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V JlDlSKRlSStMO , ATQUE EXCEI.LEHlTSSlMO VWQ .. _ y 

FRANCISCO BONANNO 

• *•••'• • ‘ ' C ' >• • 'T‘ 

Catholicae , & Rupis Floridae Principi ; Mon~ 
_\ tis Albani ,, & MiJUmerii Duci; Limi nae 
Mare hio ni; Vicarii Comiti ; Siculianae Ma- 
gno Btfroni; Cdiinicallni , Ravanufac v‘£$ 
Prilii Baroni ; Mancinae , Fradalis , Vul-' 
■ . turis \ Cajarum , Celejirae , Florefae 3 Zaf- 
feranae , SanBi Bafilis ' , Cajietlanae , &c.- 
Domino , Onera tbrii Siculiancnjis MagiJirO , 
Portulano ; Hifpaniarum Magnati ; Aurei 
‘ Vellerit Eouitt.; SacPae Caefareae , & Ca- 
tholicae Maje/latis Intimo Actuali Conjilia- 
rio Status i Urbis Panormi tertium Prae- 

'"torf.: - ° rrA ' .. . 

• t ^ V • ,'v 

•\l • ^ • . . \ 



’ _ T 



JO. BAPTISTA NAEVIUS C. R. S. P. D. . 

-VJ .. t ViVv. \ 

’ Eom e friant, in Sicilia natam ef 
Je , dut verte perpetuam in hac 
J nobilijfma Infula fedem jamdiu 
i obtinuijfe > ubi adfummum prq- 
pe perfiSionh culmen fuit eve&a , adeo 
certum tji , ut hac de vaufsa Mathent&tj- 
cdrum fcientiarum parent .Sicilia jure optj- 
*" " a 2 mo 
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vio haberi pofft . Mrl bini edes- Syracufatius 
aihnitQjfdcr, accurre divino vk -ingenio Ma- 
thematicas dijiiplmas eo terauxtf , J uf non 
ylterius progredi modo, ; , Jcd ve pervenire 
quidem eo, atque ii lj}(bjj^ere', \Hzfub- 
flitit , mortalibus .concejsuvf efse 9 plerique 
negaverint . Qujd de Niceta item Syracu- 
fto dicam , qui tngeniofjfimum illud Mundi 
JyJlema adornavit, qudd Copernicanurn vul- 
go dicitur, quodque huju/ ce aetatis lAJlro- 
nomis tantopere probatur? Sed mihi injiar 
omnium Jit Euclides ipje , in quem fcript a 
Junt Commentaria baec , qucte^dCibi ^Prin- 
ceps arnplijfime , exhibeo , quem Siculum 
fuijfe , Geloum patria , nonnifi illi , qui an- 
; tea&orum temporum monumenta nefummis 
' quidem , ut ajunt, labiis attigere , negave - 
Euclides l, in quam , , cujus nomen m 
omnium ore verfatur,ac tan diu verf abit ur, 
quoad ejus Elementorum libri, aureum Jane 
opus i ac ntjaecstlorum judkio probatum , 
in eruditorum manibus verfabuntur Ex 
'quibus conjicias licet'» me non peregrinam 
aliquam facultatem , fed pAtfvm >f* quae 
u? i u * alia 



ulici ejl , -ut it a dicam , domeficam ST ibi 

Commendare , a quo literae ,/iteratique ho- 
mines, ii praefertim * qui de Sicilia optime 
meritifuere , quae tua fujwna ejl animi mar 
gnitudo , amor in Patriam incredibilis , 
opem, tutelam , & certijjlmum praefdium 
omni tempore nadli funt' \ id quod Jane tam 
honejlum ejl, tam amplum, tam Viro Prin- 
'cjpe dignum , ut vel hocjblo Te praeclarif 
Jitryo genere , atque ob innumeros do&rina, 
prudentia, fortitudine praejl antes Viros no- 
bilijjtmo , natura ejse , fatis probari pojjitj 
quas animi dotes in Te uno Jufpiciunt , 
atque admirantur , non cives tui modo , 
atque ii, quorum familiaritate uteris , fed 
exteri etiam, ac illi, quibus noraine folo no- 
tut es- Tf uam quidem in rebus arduis , afpe- 
rifque conjlantiam ,fapientiam , confilium 
fenft regia haec Urbs , quam gravi (fimis , 
.dijfic illim ifque temporibus fapientijfime .ad- 
minijlrafi , quamque nunc tertium Prae- 
. tor JanBiffme moderazisb Singularem item 
liter arum , atque optimarum artium amo - 
peni tejlatur hoc ipfum Imperiale Collegium, 
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cujus injlitutionem toties exoptatam , & 
communi totius Siciliae plaufu tandem ali- 
quando perf etiam, ope , & opera adjuvijli , 
dignus propterea , qui Sexvin eidem Colle- 
gio moderando auctoritate Caejaris conflb- 
tuereris , quemque ob maxima in Se-, in Re- 
gnum, atque in Patriam merita /mgulari - 
bus Aurei Velleris infignibus idem Caefar 
decoraret. Opufculum igitur hoc , quod ad 
ufum ejufdem Imperialis Collegii 7iunc pri- 
mum in lucem prodit, jure 'Tibi deberi quis 
non videat ? Illud tamen ita in tutelam ac- 
cipias velim , ut non O puf ipfum, qkcd plu- 
ribus for t a ffe , quam vellem > mendis obno- 
xium eji ,Jed offerentis animum rejpicias \ 
Etenim ob eximia Tui inme^Teatinumque 
Ordinem merita , praeclare mecum aCtum 
putabo ,ft tenuem hanc grati animi figni- 
ficationem, quae tua humanitas erit, gra- 
te, amanter Te acccpiffe cognovero . 
Vale. 'A. \ • •• 

Panormi Idib.Decemb. Anni MDCCxx^m. 

• • T 
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Uum Opus « cui titulus c ft : Elementa Geome. 
triac ad ufum Collegii Imperialis Nobilium, &c. 
Abjohannc Buptifta Naevio noftrx Congregationis 
Presbytero, juffu Revcrendiflimi Patris D.Jofephi 
Mariae Brembati ejufdem Congregationis Praepofiti 
Generalis , ferio , attenteque perlegerimus , nihilque 
ineo occurrerit , quo minus publica luce dignum elfe 
videatur ; idem typis mandari pofle cenfemus , atque 
pronuntiamus. 

Idibus Sextii. Anno aerae vulgaris 1733. 

D.Jo: Hieronymus Gravina C. R. Philofophiae, & 
S. Theologiae Profeflfor . 

D.Jofephus Auguftinus Caftclli C. R. Philofophiae 
Lcftor» & S. Theologiae ProfefTor. 

D. JOSEPHUS MARIA BREMBATUS 

Congregationis Clericorum Regularium 
Praepojitus Generalis . 

H Oc Opus inferiptum : Elementa Geometriae , 
&c. a R.P. D. Johanne Baptifta Naevio no- 
flrae Congregationis Presbytero compofitum » & 
juxta teftimonium Patrum » quibus id commiftmus , 
approbatum» ut typis mandetur» quoad nos fpe- 
fiat, facultatem concedimus . In quorum fidem prac- 
fentes Jiteras manu propria fubfcripfimus , & folito 
noftro figillo firmavimus . Romae nonis Septembr. 
1733 - 

D.Jofepbus Maria Brembatus Praepofitus 
Generalis Clericorum Regularium . 

Loco figilli • 

P. Pominicus Maria Prottts C. R . Se- 
crttarius. 



Digitized by Google 



1 



.. . 'V I 



^ ; 



1 : 
1 . ' M 



• r r '\ 

v }l 



( ’ 



it .V. 

■*'i ■ • 

t’ : , A I 

> i* ’ *• :« 

/ o • ■ ’ , 7 \>-J 



I . '• 'A.. ' , ]I '1- 

. '• . ' •" 1 ' i ( ■ 1 .r ' 

I 

. * * v . t» 1 f -’ * 1 'Ji»l ' I ; *•• • ^ 

v. , • t /jijl.i/l J. .vj Li i. ’i i vi: :cl f . -i 

<r. i* i j ,,w ■•:ir .<*. 

v .y/.i •• r-i r>z<. . r« . .. > .n. 

r.j. -t 



•• • » : f •' r o r n t i 'i! ') f~\ T f T 

• i - - . .. \ \ a : Ai . < .* r. : J li i Ji i »U 



p . A 



.Z. . i .Si") 



rcf.W»*"' ' • "v"’'"' * r ~^'V. fr 'D " 

i * c» 

I * 

) . •< \ 

. ■ ' r* ■ * m:'* i/ « i;0 „0 V *** 

* 11 * j' . e .'j J j jj. 

•’ , •. >Y~ «..• • JaHzv/I : i: )i: sg'JT^ro'J 9 j.i 51 

^ r nim;»: r J ni:wi r <fn.iVjJ 

• \ . :: ! o: y . ^ujohrun 2'j\ J Ju t rnujcdo-.riqii 

. i tv f I . 2: .. i. . , ioi ,3:1} 

o. ii . > i r:? - ; . ■.’>( :r . u . " f n ? • *. C: : • » i .' . 

. -A;., • n . '...moJI . 2;.:.:: vuniH cilicii o:Ji 

‘ttT* 

•»v. "o' A 

. . An v .C V\ v. v/. .AnO iV.fcT.fcit) 

. v 0*0.1 

-/?. r. A tv.v.t\\.;rA A 

• . ; .A' :*. \ **' j 



t 



Digitized by Google 



PR^F ATIO 



Q UjE Geometria; Elementa edere con- 
ftituenti dicenda elle videntur , ni- 
j mirum, qua; fit eorum utilitas , quae 
^ operis ratio , quoniam illa quidem 
omnibus, qui in hoc Itudio verfantur , nota 
cfie arbitror , breviter perftringam . Verum 
antequam de re , pauca de me; neque enim 
mediocriter moveor illorum auctoritate , qui 
quum ad rem adeo vulgatam , totque fum- 
morum virorum veltigiis tritam , nihil novi jam 
afferri polle putent, qui in nova commentar 
ria adornanda incumbunt, eos actum agere. 
Ut ajunt , profeCto arbitrantur . Quali vero in 
reliquis diiciplinis omnibus paffim idipfium fieri 
qui/que non videat, in quibus novi femper Icri- 
ptores , vel rarius quidpiam , aut exquifitius al- 
laturos fe , vel certe eos , qui fe prseceficrunt , 
aut dicendi perlpicuitate , aut aptiore rerum 
tractandarum ordine, fuperaturos credentes, no- 
vos quotidie libros emittere non cellent . Quod 
fi in Philofophia , in Theologia , & reliquis diici- 
plinis omnibus id facere licitum eft , cur non 
etiam in Geometria hoc ipfum facere licebit, 
quam quotidie , ex quo impenfius hac noftra 
«cate coli coepta eft , magis , magilque in dies 
perfici confpicimus ? At ne quis fola me fcri- 
bendi libidine , ut non raro contingit , non ve- 
<'.-<-1 A a ro 
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ro ratione, aut potius neceflitate , impulfum 
fuifle fufpicetur , aperte fateor, me nunquam 
antehac , de hoc negotio fufcipiendo cogitafie; 
quippe cui perfuafiffrmum elfet, dicam enim ut 
res eft , nihil a me afferri potfe , quod non in 
aliorum libris multo accuratius , atque fubti- 
lius fuerit explicatum . In qua fane animi fen- 
tentia etiam nunc elfem , fi Geometria: fiudium 
mihi ipfe fumere tantummodo debuifiem ad 
mei utilitatem , & ad vita: confuetudinem , non 
vero ad aliorum eruditionem adhibere . Verum 
ubi ad munus Philofophiac nobiliflimis hujus Im- 
perialis Collegii Adole/centibus explicandae fui 
vocatus , quo in ftudio fine Geometria nihil pro- 
fici pofle conflat , diu, multumque cogitare coe- 
pi , quo potifilmum Au&ore uterer , in quo illa 
omnia efient , qua: naturalem Philofophiam ad- 
difeenti fcitu necefiaria funt . Etenim ea, quae 
Euclides in fu is Elementorum libris , ejufque 



interpretes feripta reliquerunt , nec fola fuffice- 
re , nec omnia necefiaria efle intelligebam j pro- 
indeque , quum plura iis addi , tum longe plu- 
ra etiam detrahi oportere ab eo , qui illa omnia 
complecti velit . qua: optime inftrudhim , para- 
tumque adolefcentem ad fcientiae naturalis ftu- 
dium efficere poffent . Id autem nullus, 'qui 
Euclidis libros latina lingua funt interpretati* 
quod fciam , adhuc praefluit * immoquum ab il- 
lius veftigiis difcedere plerique omnes religioni 
ducerent, non modo nihil in iis immutare auft 

. . ’ ~ funt. 
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... y 

fed infuper verbum de verbo reddentes, 

quod facere interpretes indiferti foUnt , in- 
quit Tullius ( Tufc oblcuramadco , & impli- 
citam facultatem hanc effecerunt , ut interpres 
ipfe interprete egere nonnunquam videatur t 
Alii , contra , illa ipfa , quar Euclides explica vitj' 
theoremata alia methodo ordinari pofle rati j 
fervatum ab eo ordinem omnem inverterunt, no- 
vumque excogitarunt : qua in retametfi eos re- 
prehendere non audeo , laudare tamen non 
poffum , quum non fcmel occurrat veterum 
Geometrarum , qui poft Euclidem fcripferunt, 
libros volventibus Elementorum theoremata 
eo ordine citata reperire , quo ab Euclide di- 
get Ia funt , quem ordinem qui ignorat , nifi in 
Geometria verfatfffimus fit , inter legendum 
haereat necefle efl . Non defuerunt etiam , qui 
ha x incommoda ut evitarent, ita eadem Elemen- 
ta explicanda fufeeperint, ut & interpretum me- 
thodum nimis quidem prolixam effugerent, fic 
fimul ab femita * quam Euclides tenuit, minime 
difcederent ,• fed ii , dum breves efle laborarunt,- 
in idem , ac interpretes ipfi , obfcuritatis vitiunt 
inciderunt : demonftrationes namque , quas , ut 
tyronum captui accommodentur, faciles , & pla- 
nas efle opoftet , breve* adeo , & concifes po- 
iuerunt > ut indicare eas potius , quam explicare, 
Videantur . Hxc fiepe quum perpenderem , de 
negotio hoc fufcipitndo cogitare ccepi ,• utque 
adolefcentumaetau, & ingenio , qua: feribebam*} 
~ - - - • apta 
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^pta eilent , 'quod primuVn in praeceptoris offi- 
cio efic debet , fimulque dilciplinam , jucundifi- 
fimam quidem , fed nonnihil difficilem , tyro- 
nibus pralertim, Facilem , atque expeditam red- 
derem, in propofitionibus explicandis eam fequu- 
tus fum rationem , qua Ozanamus Gallus ma- 
thematicus nobiliifimus ufus eft , ut fcilicet , 
<juidquid ad Theoremata demonltranda fa&o 
opus eft , feorfum ab ipla demonftratione pone- 
rem , & Praparatioxtem inferiberem : ne , dum 
tyrones dcmonftrationi percipiendi intenti funt, 
lineis , circulis, vel aliis hujufmodi , qua: iden- 
tidem occurrunt , deferibendis a veritatis con- 
templatione avocentur, quod fime citra confu- 
sionem , atque adeo fine periculo argumenti 
nexum , ordinemque turbandi , fieri nequit * 
Ad brevitatem quod attinet , fex priores tan- 
tum Euclidis libros una cum XI , & XII expli- 
candos fufeepi , in quibus etiam non exiguum 
propofitionum numerum , qu® minus utiles vi- 
debantur , praterii,- id quod in caufia eft, quam- 
obrem alias plerumque ab iis, quas Euclides 
pofuit , demonftrationes adhibuerim ab accura- 
tiftimis Geometris petitas, & pralertimab Oza-; 
namo, quem potiflimum au&orem in propo- 
fitionum deletu lequutus fum . Quoniam ta- 
men qua in Elementorum libris continentur % 
ut fupra dixi, fola minime fufficiunt ad eo- 
rum intelligentiam , qui in Phyficis agitari Io- 
len t, hinc nonnulla adjeci , qu® di/perle in aliis 
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Mathematicorum fibris appofita repfcrivu Quin- 
ti igitur libri definitionibus aliqua d z In com* 
mcnfurabilibu ; , deque Logaritbmis inferui i 
Item ad calcem libri Texti de Trigonometria y 
deque conftrutione tabularum Jinuum , tan- 
gentium 9 &.fe cantium breviter egi . Tabulas 
ipias non pofui , fed viam , ac rationem, qua 
illas in libris, in quibus exftant, quivis conr 
Tulere poflit , aperui . In fine denique libri XII. 
brevem Conicorum trahationem inftitui , in qua 
quum parabole r , ellipfeos , & hyperboles natu- 
ram clare, & dilucide explicare ftudui , tum 
quomodo ea: conftruantur expofiii . Atque ha:c 
quidem omnia in gratiam eorum , qux de mo- 
tibus compoCitis in Ballijlica , de corporum 
aequilibrio in Statica , de planetarum, aftro- 
rumque phaenomenis in AJlronomia , de variis 
con/picillorum , & fpeculorum generibus , eo- 
rumdemque ufij in Diop trica , & Catoptrics 
pertrahantur . Iis propofitionibus prxterea, qua: 
ad rem aliquam explicandam in Philofbphia aT- 
fumi (olent, adnotationes paiTim appofui , in 
quibus , quem ufum habere pofiTnt , declaravi . 
Ex quo conjicere licet , non parvi laboris opus 
a me fuifle (ufeeptum , quod tamen in lucem 
proferre nunquam in animo habui , quippe qui 
ad mei duntaxat, ac difcipulorum meorum com- 
modum eo uti decreveram. Verum ubi fenfi, 
-quam moleftum eflet nobiliflimis Adolefcenti- 
bus , quorum labor in tranTcribendis Philofo- 

phia: 
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phise ' /criptis eraf non levis j fi in Geometria' 
etiam defcribenda augeretur, ut eos parte oneris 
levarem, fimulque partem temporis , quod fcho- 
lafticis exercitationibus deftinatum eft , ad uti- 
liora transferrem , quse ipfis fcribenda forent , 
ut typis mandarem , adduci coepi . Nec defuit 
amicorum confilium , eorum prxfertim , quo- 
rum au&oritas apud me plurimum valet , qui 
me adhuc cun&antem , & quafi verecundan- 
tem, atque de exitu diffidentem, ut quampri- 
mum id exequerer , compulerunt , rem ftudio/ae 
juventuti utilem me fa&urum pollicentes fi 
facultatem omnium, qua: in hominum more, 
fiudioque verfantur , utiliffimam, illa ipfa , qua 
n me privatim,in fchola explicata «A, -metho- 
do , publici juris facerem . Et ut vere dicam, 
fi minus in eo , quod ad me attinet , in eo 
certe, quod ad remipfam fpc&at, aliquid cauffic. 
eft , quamobrem ipfis afientiar . Et fane fi omni- 
um laudatarum artium procreatricem , & quafi 
parentem Philofophiam efie veteres perhibue- 
runt, quid de Mathefi dicendum erit , in qua vis 
ejus omnis, prarfidium, & munimentum , faltcm 
in ea parte , qua: ad naturam pertinet , pofitum 
eft? Conftat inter omnes, fine Geometria nemi- 
nem viam fibi ad naturalem fcientiam parare 
pofie , non ad eam modo , qua: no vifiimis hifce 
temporibus reftituta eft , led ne ad veterem qui- 
dem ; quod nonnifi illi negabunt , qui veterum. 
Philofophorum libros nunquam prx manibus 
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habuerunt if nec quidquam aliud de veteri Phi- 
lofophia , praeter Au&oris , vel SetSltc appella- 
tionem haufcrunt . Etenim , ut de Peripateti- 
cis loquar, in eorum quidem fcriptis , quum 
omnis fermo elegans, atque infignis ubique ora- 
tionis ornatus , tum plurimus mathematicarum 
literarum ufus invenitur . Natura ab iis Jic in - 
veftigata efi , (inquit Tullius lib. f. de finibus.>/£ 
nulla pars Calo , Mari , Terra prceterrnrjjajit ; 
quin etiam quum de rerum initiis , omnique 
mundo loquuti ejjent ut multa , non modo 
probabili argumentatione , fed etiam nccejja - 
fia mathematicorum ratione concluderent , 
maximam materiam ex rebus perfe invejliga* 
tis ad rerum occultarum cognitionem attule- 
runt . Perfequutus eji Arijloteles animantium 
omnium ortus , vicius , figuras ; Theophrajiu s 
autem Jiirpiurn naturas , omniumque fere re- 
rum , quee e terra gignerentur , caujfas , at- 
que rationes . Qua: omnia quum fine Geome- 
tria nullo modo tra&ari , proindeque ne intel- 
ligi quidem pofiint , quid mirum , fi in iis, qua: 
vulgo circumferuntur, Ariftotelis commenta- 
riis nihil fere , prteter nominis infigne , vel ad 
fummum unam , aut alteram definitionem per 
manus traditam , non e fontibus haufiam , re- 
periatur ? Verum ut hacc , qua: longiore fortafi- 
fe egerent oratione , quam tamen non cft hu- 
jus loci pertexere , mifla faciamus, id unum 
monuerim, nullam adhuc extaxe difciplinam, 

B quje 



IO 

quae ad ingenii capacitatem augendam ^ men- 
temque acuendam , & in veritatis inveftigatio- 
ne adjuvandam magis conducat , quam Ma- 
thematica . Per ipfirni fiquidem veris , folidifque 
argumentis , neceflarii/que ab evidentia du&is 
ratiocinationibus ita paullatim atfuefcit animus, 
ut ab inanibus ratiunculis , quibus infirma: , tar- 
daeque mentes fcpe moveri (olent , minirne ab- 
duci (e finat , tantumque a levitate, & temeri- 
tate abfit , quantum evidentia, & perfpicuitas 
ab errore , & levitate disjungitur. Sed jam ad 
rem ipfam veniamus. 
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i praenotanda: 

. * . * 

O Mitis Mathefeos pertraHatio circa quantita- 
tem ver fatur ; ejl autem quantitas , id quod 
refpobdetur , quxltione fatta , quanta fit 
res ; eaque ejl duplicis generis , alia nimi- 
rum , qua continua , alia vero , qua difere- 
ta nuncupatur . Primi generis quantitas , qua exten- 
fio etiam dici folet , ea e(l , qua partes habet aliquo 
communi neXu inter J'e copulatas ; cujufnodi ejl v. g.' 
lignum bipalmare ; altera vdro , qua partes - habet 
invicem di sj uncias , ut numeri , eaque idcirco nuitierica 
etiam vocatur. 

Ea Mathematicae pars , qua de quantitate nume- 
rica agit , dicitur Arithmetica ; qua vero circa conti- 
nuam occupatur * Geometria . *£># hac Matbefis parte 
hic agendum ejl , quamquam de Arithmetica etiam , 
ubi necejfe fuerit , nonnihil dicemus ; amba Jiquidem 
ita inter fe connexa funt , ut una ab altera identi- 
dem auxilium petat , fefeque vicijfim illujlrent . 

Geometria igitur ejl f cientia , per varias pro • 

fofitiones , quarum altera ab alta pendet , corporum-» > 
extenjionem , longitudinem nimirum , latitudinem , ($« 
profunditatem , modofque omnes , quibus eadem affici , 

aut determinari potejt Speculatur qua in renuilanu» 
babet rationem de reliquis corporis proprietatibus , qua 
phyfica dicuntur f cujufmodi ejjct , durities , mollities, 
gravitas, levitas, &c. * . V. ^ r, 

Principia , quibus propofitiones geometrica nitun- 
tur , ma funt i fcilicet , Definitiones , Poftulata, & 
Axiomata . 

Definitio ejl rei cnjufpiam , i/e/ nominis explica- 
tio ; ut quum dicimus-. Triangulum efle figuram tribus 
lineis , vel tribus angulis , contentam ; qua in dejinitio- 
ne quum trianguli nomen , fer ipfa declaratur. 

“ T • £ 2 . Po- 
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PofhiUtum id dicitur omne , quod fieri mini m*-x 
repugnat y quodque aliunde nequit demonfir ari ; ut , ab 
uno puncto ad aliud punftum rectam lineam ducere. 
Id autem nulla ratione demonfir are pote fi Geomctria y 
prxterquam experientia . 

Axioma efi fententia per fe mani fe fi a ; nt t totum 
eft fui parte majus . 

Propofitione: duplici: funt generi : ; ah.c enim ali- 
quid tum faciendum , tum demonfir au dum propo- 
nunt , vocauturque Problemata ; alix vero quidpiam 
folummodo demoufirandum pofiulaut , exqus Theore- 
mata nominantur . Procter ba i , alia: funt propofitio- 
7ie : , qux idcirco affumuntur , ut per ea: Theorema , 

< yel Problema aliquod demonfiretur , atque bx vocan- 
tur Lemmata, esflix item funt , qux ex ance demon- 
fir at i: confequuntur , exque dicuntur Corollaria. 

Converfx propofitione : ftiut , quarum una ex alia 
deducitur > & victjfim . ' \ 

MONITUM. 

Figura: i qux ad propojitionum inteiligentiam fa- 
dunt , rfrf rxctf/«x exhibent tabulx in fine operi: col- 
lae at x . Hortarer tamen esfdolefcentes Geometria fi u - 
diofo: , ut eafdem ipfi per fe in charta , Cf/ tu tabula 
exararent » id enim magno ipfi: adjumento ad propo fi- 
xionum inteiligentiam futurum arbitror . 

Hxcnota *{« fignificat plu : ; a/;j — bxc 

denique Z fignificat xqnalitatem . 
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*3g 4ga»«ea»*ig&»«Blf»4i;a»«ga»4ep» 

r LIBER PRIMUS- 



N hoc primo libro agit Euclides de lineis , 
angulis , & triangulis , ac de reliquis figuris 
planis re£Hlineis. Antequam tamen propuli- 
tiones explicare incipiat , eorum omniurru, , 
de quibus in hoc libro ageniuin ell , definitiones po- 
nit i quod etiam in reliquis iibris obfervatur. 




r DEFINITIONES. 

. I. T) Ductum Mathematicum ell id , quod partes 
JL non habet j feu quod tamquam individuum 
quiddam confidcratur . 

II. 'Linea ell extenfio in longum latitudinis expers. 
Hac autem , non fecus ac puuttum , nonnifi metite^* 
concipi potefi . 

III. Linex extrema funt punfla , pofito quod fi- 
nita fit. 

IV. Linea recta eft , qua: pu.nftis condat «quali- 
ter politis inter extrema . Igitur fi cogitemus punctum 
ita in direFlum moveri , ut in neutram partem de fi e - 
Stat , tura liueam reEiam deferibi intelligemus.. / 

V. Superficies ell extenfio in longum , & latum 
duntaxar . Hinc fi cogitemus liueam in tranfverfum 
moveri , ejus motu fuperficiem defignari apparebit . r, 

VI. Superficiei extrema funt line» , pofito quod fi- 

‘ ♦r f»t. ‘ yn. 
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VII. Super/iciet plana , feu planum , cfl cujus 
line® omnes xqualiter funt collocat* , ita ut neutra 
magis attollatur , vel deprimatur , quam alia. 

VIII. QSfngulus planus eft fu perficies plana a dua- 
bus lineis fele tangentibus , non in dire&um jacenti- 
bus , contenta ; ut siBC [fig. i . tab. i . ) 

- IX. Si line* angulum continentes rect* fuerint, 
angulus reclilineus vocabitur ; ut siBC ( fig . i . tab'. i . J 
Quare fi ambx curvxfint , curvilineus, fi altera tau - 
tum curva , mixtus dicendus erit . 

X. Ex angulis, alii funt re. 1 ?;, alii obliqui . Re - 

ttus angulus eft , quum linea recta fuper aliam re- 
ctam ita confiltit , ut angulos utrobique aquales fa- 
ciat: tunc enim ambo anguli refli vocantur, & linea 
infiftens perpendicularis nominatur. Sic linea siB (fip» 
2 . tab. t. ) perpendicularis efi linea C G D , anguli ‘'at- 
ro asTBC , <?s€BT) , recli . esfdvertendum ejl 

angulum aliquando tribui Jitcrri , aliquando unica li- 
tera notari folere ; quando tribus literis notatur , li- 
ter a media ea efi , qux angulum indicat . 

XI. Ex obliquis augulis alii funt obtufi , alii acu- 
ti. Obtufus angulus dicitur, qui major eft reflo an- 
gulo; ut EFG (fig. i.tab. i.) • ‘ 

X I I. slcutus angulus dicitur , qui minor eft reflo, 

. ut <?SfBC (fig. i.tab. i.) 

XIII. Terminus eft cujufvis rei finis, feu extre- 
mum . ' 

XIV. Figura eft fpatium uno , vel pluribus termi- 
'nis comprehenfum . Hinc angulus fimplex , ut si B 

C (fig. i . tab. t .) non efi figura , quum fpatium non ubi- 
que claufum contineat . <• < 

XV. Si line® reft* extremum' m aliquo punflo 
fixum ‘ ftatuatur in plano , alterum vero extremum-, 
.circa idem punftum in eodem plano tandiu circum- 
ducatur , donec ad locum , unde moveri fccep It , redeat? 

'figura ab extremo line* mobili deferipta circulus 

. : i fpa- 
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fpatli vero ab ea comprehenfi extremum peripberia , 
five circumjerentia appellabitur. Itaque Ji cogitemus 
extremum A line? AD f fig. \. tab . t.) cujus alterum-, 
extremum fixum Jjt in Z), circa idem putillum Z), mo- 
veri per pun&a C, dr B, donec in <?A revertatur , fi- 
gar a oABC circulus erit . 

XVI. Punfhim illud fixum , circa quod linea cir- 
culum defcribens movetur, dicitur centrum circuli; 
ut D (fig. 4. tab. i.)a quo line* ad circumferentiam-, 
ABC dutla ut DB , a DC drr. radii vocantur. 

XVII. Diameter circuli dicitur linea refla per ejus 
centrum tranfiens, <Sr circulum bifariam, five induas 
partes «quales, dividens ; tit AB {fig. 4. tab. r.) 

XVIII. Semicirculus eft figura contenta fub diame- 
tro , & dimidia circuli circumferentia ; ut <sStBC 
{fig. 4. tab. 1 .) 

XIX. Portio circuli , five fegmentum circuli eft 
figura fub re&a linea , & circumferenti» parte , qu» fit, 
vel major , vel minor , quam femicirculus , comprehen- 
fi , ut oABCf vel otADC {fig. 5. tab. i.) oABC dici- 
tur portio circuli major, five fegmentum majus, sA 
DC autem fegmentum minus . 

XX. G fieUihnea figura dicitur, qu» reclis lineis 
terminatur . 

XXI. Reclilinearum figurarum prima eft trilatera , 
qu» tribus lineis continetur j eaque vocatur etiam., 
triangulum ; ut oABCffig. 6. vel 7. tab. 1. ) 

XXII. {guadrilatera figura funt , qu» quatuor li- 
neis conftant ; ut osfBDCl fig. 8. tab. r.J 

XXIII. Multilatera figura funt , qu» fub pluri- 
bus, quam quatuor reflis lineis continentur. Hinc 
qua fub quinque continetur , dicitur Pentagonum, qua 
fub fex , exagonum , qua vero fub pluribus , Polygo- 
num . 

XXIV. Trilaterarum porro figurarum triangulum 
eequilaterum dicitur ea , qu» tribus lineis «qualibus 
conflat iutuA^BC (fig.i ^.ta b.j.) XXV. 
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XXV. Ifofceles , (i ve aquicrure triangulum voca- 
tur, quod duo habet latera sequalia; ut asTBC {fig. 
eo. tab . i.) 

XXVI. Scalenum vero eft, quod fub tribus inx- 
quaiibus lateribus continetur ; ut <i/fBC{fig.(s.tab.\*') 

XXVII. Tri angulum reti angulum dicitur , quod 
rcchim angulum habet, ut BC {fig. 6 . tab. i.) 

XXVI 11 . Triangulum ambligonium , five obtrjan- 
gulum , eft, quod angulum habet obtulum ; ut slliC 
[fig- 7- tab. l.) 

XXIX. Triangulum oxigonium , five acutiangulum 
dicitur , cujus anguli omnes lunt acuti , Icu redto mi- 
nores ; nt BC ( /g. 1 4. tab. 1.) 

XXX. Quadri lacerarum autem figurarum quadra- 
tum dicitur , qua: omnia latera xqtialia habet, & angu- 
los item xquales habet; ut sdBDC {fig. tab. 1.) 

XXXI. Slltera parte longior dicitur figura qua- 
drilatera, qua: angulos quidem omnes aequales habet, 
latera vero non item ; ut EFHQ {fig. 9. tab. \.) Hccc 
autem parallelogrammum retlangulum Atiani dicitur . 

XXXII. Rhombut eft figura item quadri latera-. , 
qua: latera quidem omnia xqualia babet , angulos vero 
oppofitos tantum xquales ; ut LsAION {fig.io.tab.i.) 

XXXI II. 'bRhomboides efl, qux neque eft xquila- 
tcra , neque xquiangula ; at tum latera , tum angulos 
cx oppofito babet aquales; ut PQSR. {fig.\ \.tab.i.) 
H/Tdv errendum efl hic figurat omnes quadrilateras huc- 
ufqtie explicatas parallelogramma vocari folere . 

XXXIV. Reliqua: figura; quadrilatcrx Trapezia-* 
appellamur ; ut !T, & V, [fig. 12. (jr* 13. tab. 1.) 

XXXV. Parallela funt reflx linex , qux in eodem 
exiftentes plano ex xquo ubique inter fe diftant,&f» 
producantur nunquam fibi occurrunt ; ut , & 
CD {fig. 36. tab. 1.) ea: enim fi ulterius producantur 
in dir ellum , nunquam fibi occurrent . 

PO- 
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'* 7 . 



I. A B omni punfto in omne punctum rectam li- 

X\ neam ducere . 

II. Reftam lineam finitam in continuum , rectum- 
que producere . 

III. Omni centro , & intervallo circulum deleri* 
bere . 

AXIOMATA. . 

I. /""X Ua eidem funt aqualia , inter fe fune aqua- 
lia . 

II. Si aqualibus addas aequalia, tota erunt aqua- 
lia . 

III. Si ab aequalibus demas aqualia , quae rema- 
nent funt aqualia . 

IV. Si inaequalibus adjiciantur aqualia, tota erunt 
Insqualia . 

V. Si ab inaqualibus aqualia auferantur , reliqua 

inaequalia erunt . 1 

VI. Qua ejufdem funt dupla , vel tripla , 8c c. inter 
fe funt aqualia . 

VII. Qua ejufdem funt dimidia , inter fe funt 
aequalia . 

VIII. Qua fibi mutuo congruunt, ita ut neutruna 
alterum excedat , inter fe funt aqualia 

IX. Torum eft fui parte majus . 

X. Omnes anguli refli funt inter le aquales . Id 
foteft erui ex definitionibus 10,11,^*12 Wotandum e/i 
autem angulorum magnitudinem , non ex longioribus , 
aut brevioribus , quibus continentur , lineis ,Jed ex ma - 
jort eorundem inclinatione defumi ; quod clarius inno- 
tcfcet in propofitione ti bujus libri. 

XI. Omnes perpendiculares line$ intra duas paral- 
lelas dufla funt aquales, vide de/. 35. 

XII. Dua refla linea fpatium comprehendere , feu 

claudere, nequeunt. C XIII. 



\ 
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XIII. Omnes reclx line* a centro ad circuli cir- 
cumferentiam duci* funt squales . Siquidem linea , 
qux circulum defcribit ,duw circa alterum Jui extre- 
mum fixum tetifa movetur , efifemper aqualis fibi ipfi ; 

vide de/. ' S- 

liqua axiomata , qaa poni Joletit , vel tn tre- 
decim allatis comprehenduntur ; vel ita clara funt , ut 
ridiculum effiet ea referre ; vel denique demonjlrari 
pojfiuut , proinde que inter Theoremata funt rccenfenda. 

: * PROPOSITIO i. 

PROBLEMA I. 

S 11 per datam re&am lineam terminatam tri- 
angulum sequitaterum conftituere. 

sic data reit* linea AB ( fig. 14 -***• *-Kuperqua 
defcribendutn eft triangulum habens omnia latera-., 
aqualia. Aperiatur circinus fecundum longitudinem 
AB, & a pun&o quidem A, tamquam a centro, in- 
tervallo autem AB defcribatur arcus circuli BCD [per 
Vo/l 5.) Item a punfto B, intervallo BA , defcribatur 
arcus alterius circuli ACE ; denique a puncto C , in 
quo illi arcus fefe interlecant , ducatur ad punfturrLj 
A linea recta CA , & ad pun£tum B recta linea CB 
( per pofi. 1 . J que^ quidem eidem line* AB erunt «qua- 
les . 

demonstratio. 

Quoniam dux rea* AB , & AC funt duo radii 
circuli BCD ( per defi 16. ) funt squales ( per axio- 
ma 1 3. ) Atqui linea BC eft «qualis item line? AB , ob 
eandem rationem ; Ergo tres line* AB,AC,BC iunt 
«quales {per axi. 1.) proindeque triangulum AB^- eu 
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arquilaterum (per def. 24.) quod tum facere ^tum de- 
mon ftr are oportebat. 

PROPOSITIO n. 

PROBLEMA II. 

A Dato punflo rectem lineam ducere squa- 
lem alteri reflac lines dat? , 

Ut a dato punflo C ( fig. i$.tab. 1. ) ducatur re- 
fla squalis dats lines AB , jungatur refla CA ( per 
pofl. i.)& fuper ea deferibatur triangulum squilate- 
rum ACD ( per propofttiouem 1 . ) Tum a punflo A, 
intervallo vero AB , ducatur arcus circuli AFG ; pro- 
dufloquc latere DA in F (per pojl. 2 . ) a punflo D, 
intervallo vero DF , deferibatur alter arcus circuli 
EFB . Denique producta linea DC in E (per pofl, 3,1 
dico lineam CE squalem efle lines dats AB. 

' DEMONSTRATI O. 

Si a duabus lineis DE , & DF , qtix squales 
funt ( per axi. 1 ?. ) auferantur dux partes DC , & DA 
item squales (per con/lrucJionem ) qus remanebunt re^ 
as CE , & AF, erunt squales (per axi. 1 . ) Atqui re- 
fla AF squalis eft reflxAB dats , f per axi. ig.Jergo 
refla CE erit pariter squalis f per axi. 1.) lines dats 
ABi quod faciendum , & demonflrandum fufeeperamut 




PROPOSITIO ni; 

* problema iii. 

D Atis duabus re&is lineis inaequalibus a' 
majori linea partem ablcindere majori 
icqualem . 

Sint datx binx reclx line? iuxquales , quarum_> 
major AB, (./%. >6. tab. \.) minor vero CD . Ut a_. 
majori AB abfcindatur portio xqualis re£lx CD, du- 
catur a punfto A ( per 2. ) refla AE xqualis ipfi CD ; 
deinde ab eodem pun&o A , intervallo vero AE , de- 
fcribatur arcus circuli EFG , qui dabit reclam AF 
xqualcin rectx CD dat®. 

DEMONSTRATIO. 

» .»• .* • • **■**’ * • 

linea AF xqualis elt rea® AE (per ax. 13.) at- 
qui rea* A E itein xqualis eft ( per couflr.) rea® CD 
data;; ergo refta AF xqualis erit eidem CDdar*(/w 
ax. j.) quod facere , & demonjlrare oportebat . 

PROPOSITIO IV, 

theorema i. 

S I duo triangula duo latera duobus lateri- 
bus scqualia habuerit , & anguli intra la- 
tera aqualia comprehenfi fint aequales , bafes 
etiam , & anguli ad bafim pofiti , quibus aequa- 
lia latera fubtcnduntur , erun^ aequales . 

Videlicet fi latus AB triang^j ABC (JfpA^.tab. 
I.) xquale fit lateri DE trianguli DEF 18J tum-^ 
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latu* AC lateri DF i & artgulus cornprelidnfus A aequa- 
lis angulo D item comprchenfb , dico bafim BC 
aqualem pariter elTe bafi E F , tum angulum B angu- 
lo E,& angulum C angulo F. 

DEMONSTRATIO. 

Statuatur per cogitationem triangulum EFD fu- 
per triangulum ABC ; quo fafto, punftum D conveniet 
cum punfto A , punctum E cum punfto B , & pun- 
ctum F cum pun&o C [per axi. 8.) ob angulum D 
aqualem angulo A , obque latera DE , DF aqualia_j 
duobus lateribus AB, AC, alterum alteri (f* bypotbcji ) 
Quocirca bafis etiam EF conveniet cum bafi BC . 
Etenim fi bafis EF caderet , vel citra bafim BC itl_» 
puncto H, v e | ultra in pun&oG, dux recta: linea fpa- 
tium comprehenderent , quod eft abfurdum f per axio* 
ma 12 .) Igitur bafis TF aqualis erit bafi BC, angu- 
lus E angulo B,& angulus F angulo C {per ax. 8.) 
(jncd ojlendendum fufeeperamus , 



PROPOSITIO V' 

.i ~ 

T H E O R O M A II, 1 

* . • ' - - r 1 ’ * • f . . 

J N triangulo ifofcele anguli ad bafim pafiti 
fant inter fe a:qualcs ,* & fi duo latera 
aequalia ejuftiem producantur , anguli etiam ’ 
qui fient fub bafi , erunt aequales . 

Dico i.fi in triangulo ifofcele ABC (Jfe.i9.tab.t.\ 
duo latera AB, AC aequalia producantur, angulos DRC 

& ECB , qui fub bafi BC funt conftituti , cfie inter 
(e aquales. 
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' P'R I PARATIO. 1 . 

! 'i* 

Producatur (per pojl: t.) latus AB inD, titmJ 
atus AC in F. , fiatque reela AE squalis rc&s AD 
( per 2. ) denique jungantur du® reet® BE , & CD. 

DEMONSTRATIO. 

Duo triangula ABE, & ACD furit inter fesqua- 
lia ( per 4. ) habent enim duo latera duobus lateri- 
bus aequalia i latus fcilicet AB trianguli ABE v 
squale cfl lateri AC trianguli ACD , ( ex bypotb . ) 
& latus AD squale eft lateri AE ( per coi/Jlr. )& an- 
gulus A inter ea comprehenfus eft utrique triangulo 
communis . Ergo bafis BE squalis erit bafi CD, tum 
angulus ABE squalis angulo ACD, & angulus D squa- 
lis angulo E . 

Duo infuper triangula CBD. & BCE funt item 
aqualia (per 4.) latus enim BD squale eft lateri CE 
( per conjtr.) latus CD lateri BE,tit modo oftenfum 
eft,& angulus comprehenfus D angulo E item com- 
prehenfo . Ergo etiam angulus DBC squalis erit an- 
gulo BCE ; quod primo loco erat ojletidendum . 

Dico 2. angulosABC, & ACB , qui fuper bafi 
BC funt conftituti , elfe inter fe squales . 

DEMONSTRATIO. 

! «a 

Quoniam duo anguli ACD , & ABE funt «qua- 
les per fuperiorem demonftrationem ; fi ab iis aufe- 
rantur duo anguli CBE,BCD , qui funt item «qua- 
les, ©b duo triangula BDC,CEB,qus modo olten- 
fa funt «qualia ; qui fupererunt anguli ABC , ACB 
erunt squales ( per ax.$.) quod demonflrandum fuper* 
erat. 



PRO- 
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PROPOSITIO VI. 

r 

THEOREMA III. 

S I in triangulo duo anguli ad bafim fint 
squales , latera etiam hifce duobus angu- 
lis oppofita squalia erunt . 

Dico, fi duo anguli CAB , CBA trianguli ABC 
0 %. 20 .tab. i.) fint «quales, duo latera etiam AC, 
BC eflfe «qualia. ' * * 

PREPARATIO. 

In hypothefi quod alterum latus , puta BC ^ 
majus fit, abfcindatur ab eo {per 3. ) pars BD «qtia» 
lis /ater i AC ; jungaturque reda AD , qu» necef-' 
ferio cadet intra triangulum. 

<• r '• C ' 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam duo triangula ABC, ABD habent duo 
latera AB , BD «qualia duobus lateribus AB , AC 
{ per cotijlr. ) Sc angulus comprehenfus B «qualis ell 
angulo comprehenfo BAC ( ex hypotb.) f U nt inter fe 
«qualia ( per 4. ) proinde angulus BAD «qualis erit 
angulo B, atque adeo angulo BAC J per axi. I.J At- 
qui hoc abfurdum eft ( per axi. ^ ) Ergo linea AD 
debet cadere fuper lineam AC , & pun£him D in_, 
punftum C , quo fiet ut latus BC «quale fit lateri 
AC ; quod demonjlrandum fufceperawut . 
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COROLtARIUM; 

< • r ^ • * . ' • f O ‘ * 1 i.. 

Ex duabus liifce propolitionibus fequitur , omneJ 
triangulum aquilaterum efie etiam squiangulum-j , 
Sc viciflim . Anguli enim bini , & bini , non fecus ac 
latera, femper inveniuntur squales. „ 

Qjttitu 'fept ima Euclidii ^Propofitio ad Oiiav am de- 
•monflrandam duntaxat inferviat , qux quidem fine ea 
optime ojleudi potefl , ne quid minus utile hic pona- 
mus , omittendam cenfuimus . 

propositio vin: *■ 



THEOREMA V. 

S I duo triangula tria latera tribus lateribus 
aequalia habuerint, alterum alteri, ea erunt 
omnino aequalia. 

Dico , 1» duo triangula ABC, ACD [fig.is.tab. 

) habeant lingula latera lingulis lateribus «qualia, 
ea eiTe omnino «qualia. 

• ’ PREPAUA TIO. 

Quoniam duo triangula propofita bales aquales 
habent ( exbypotb .) fi bafes ftatuantur contigua , eae 
fibi mutuo congruent ( per axi. 8.) erit igitur AB la- 
tus commune utriufque trianguli ; Hoc pofito jti%r 
gatur refla CD , qua cadat intra duo triangula. 

DEMONST ATlO, 

Quoniam duo latera AC , AD funt «qualia-»» 
non fecus as duo BC , BD [ex byp. ) angulus ACD 
squalis erit angulo ADC i & infiipex angulus BCD 
-> j squa- 
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aqualis eflf anguli) BDC ('ptr $. ^pYoindeque tomi 
angulus ACB aqualis erit \ per , axi, z,') tpti angulo 
ADB : atque adeo ( per 4. ) totuW triangulum AB£. 
aquale erit toti triangulo ABC ; quod operxpretium 
erat demon Jh are . . , . : ' a 



; P R OPOSITIO IX. > 

: U'i.r.1 i: ) ;i*7 

PROBLEMA IV. •':* • :• 

- , A ; ’ / I " > 

jj^Ngulum jre&ilineiim biTaiiqm dividere T ( 1 

Ut dividatur bifariam ,' hoc cft itv duas' parfeS 
aquales, angulus ACB (/[»• 22. tal\ i. ) deJcribatur a 
pun&o C ad quodquumque intervallum arcus FGE, 
junftaque recla FE , fuper ipfa conftituatur ( per 1. ) 
triangulum aquiUtetum DEF ;jdeu)iqiie jungatur refbi, 
CD, qu« angu/um ACB bifariam dividet. 

K.u.zi 7,; r rff-j ozt:'o of.rtr’: * 

DEM.ONSTRATIO. 

" ' 3 * n ' ’ J 



■ ’• Quoniam latus CE trianguli CDE aquale Sft Ia* 
feri CF r trianguli CDF: ( per as; • t g. ) & latus DE 
lateri DF ('per eoat/lr . ) latus denique CD eft utrique_» 
triangulo commune ,.jam evidens eft .( per 8;,) hac duo 
triangula CDE , CDF efl*e inter fc aqualia , !atquti_» 
adeo anguium ACD aqualem efle angulo BCD ; quod 
tum facere y tum d emonftr are oportebat . . ; 



P R < 0 P O S I (T l O X, 

3 fu iilc.fr:: ftft 9 j ® . I* . ! «Yv:i. imiiD 

' * [ * ' ’ . J , • . | - ’ } . , p I , j f n * ] 

R Atam reftam. linepim fipitam ,bifariano 
; fecar©y:j ; :•.] mr.mu:, •-/.) mrr ; 

*)eft Tibatuir fuper. d 3 ?* 1 rofixJiB tht/fb, i*> 

“«S ' D iantr- 
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triangulum 'aqullatemm ABC ( per i;)tum dividatur,, 
bifariam!*»* 9.) angulus ACB per rectam CD; quw, 
lineam AB etiam bifariam fecabit in pun&oD. 



DEMONSTRATIO. 



Quoniam littus' AC trianguli ADC aequale eft la- 
teri CB trianguli CDB ( per cur/flr.) latus vero CD 
utrique triangulo eft commune , & angulus com- 
prehenfus ACD squalis elt item ( per cotijlr.) angulo 
comprehenfo BCD ; hsc duo triangula erunt aequa- 
lia ( per \. ) proirtdeque bafis : AD «qualis erif bafi 
BD; quod erat faciendum , & demonjharidum . , ( j 



< *> 



PROPOSITIO XI. 



v . T> R o B 1 E M A VI. - ■ 1 

. r : • :Ij n r.uev.e (• )n 't! . 

A Puncto dato rc&sc line;? reaam ipfi per- 
pendicularem excitare . - f 



* Ut a puncto C dato fuper recta. AB {fiz. z^tab. 
ii ) excitetur! reCta linea , qme ^idein ad rectos- angu-^ 
tosinfitlac, fumantur fuper. ipfa duae partes 'cqnales} 
CD,< 3 B [per 10. ) & fuperrefta DEdxtfcribatur(p»‘ l-J 
triangulum «quilaterum DEF, ut habeatur punftum, 
F , a qua fi ducariir ad punftum datum C linea CF, 
hsc erit re< 5 t» AB perpendicularis . . t. v. . 



: B EM O lS S T R- A iT l O.; ( ‘I 

Quoniam trialaftera trianguli 1 CDF sqnalia funt 
tribus lateribus trianguli CEF ; nimirum latus CD 
aequale eft lateri t tum latus PF lateridcF f 
coJi/lr. ) latus vero CF commune ; jam* '.eviweris, eft 
ea triangula, e fle' «qualia { pec Si') pcoindpqup an- 
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'« 2.7 

•mliitit DCP squalem effe angulp £CF ; -^que* 
adeo (, per defiQ * ) Hneam.EC eflii lipexAP, pei'pep r 
dicularem ; qitod tum facere , tum demwjhare. of?r^ 

tebat . • '• ' 4 - " \ 

.. .. 4 , v.". j ' . .. ‘.A... 0., i '.«* . 

PROPOSITIO XII. » < \ 

: i P R O Bl E M' A r Vll. X ‘i 

A Dato pun^o extra rectam lineam, aliarri 
rectam perpendicularem ad eandem du* 

cere • * 1 

\Ji a puil^o C extra lineam AB dato ( fig. a-j*. 
tab. i.) ducatur ad ipfam re£ta perpendicularis ; de- 
feribatur a punao C arcus quiquumque DFE , qui rc- 
aam AB fecet in punais D , & E ; dtvifaque bifa- 
riam (per io.) refla DE in punao F jungatur reclaus 
CF , quffi reflas AB perpendicularis erir . 

DEMONSTRATIO. 

Si jungantur duas rea» CD , CE , apparebit 
duo triangula CDF , CEF efle squalia (per 8. ) latus 
enim CD squale eft lateri CE ( per axi. i $, ) latus 
vero DF lateri EF C per conflr. ) latus denique CE 
utrique triangulo commune ; Ergo angulus CFD aequa- 
lis erit angulo CFE; proindeque linea CF erit rcax 
AB perpendicularis ( per def. jo. ) quod fiicexe , <Jr 
oftendere oportebat. . . • 

Vfut linearum perpendicularium maximus efl Yi 
quum in omni Geometria , tum in PbyJieo-matberaa - 
tica ; nihil enim tam frequenter commemoratur ubi de 
motus corporum refrattione agitur , & luminis pr <£ fer- 
ti t n x q ffam brrjufmodi reti* perpendiculares , ad quas 
radii refrafii propius accedunt , aut a b *** recedrtntj 
ii D a ubi 
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ubi a medio unius rationis in aliud oblique migrant , 
ut ab aere i» aquam , autvicijjim . Quocirca quum an- 
gulos refrailiomtm metiri volumus , eos femper compa- 
rate ad perpendiculares lineas conjideramus . Verum. 
de boc alibi nonnihil dicendum erit , ubi fcilket 
lineis circulos tangentibus fermd et it Libro $. 

propositio xrir. 

;■ •• •• .. . T H E OREM A VI. 

U Bi recta quaepiam in aliam re£Uni inci- 
dit, vel duos angulos regios ultra f et- 
traquc efficit, vel duobus rectis arqualcs, • . 

Dico , fi recta ED (fig. 26. tab. t. ) incidat in 
tectam AB, ve! duos rectos angulos hinc inde cum 
ea efficere , vel duos aitgulos duobus 1 rectis angulis 
fnnul ajquales . • : 

demonstratio. 

' ST recta ED fit perpendicularis rcfta: AB , evi- 
dens cft ( per def. 10. ) duos angulos ADE , BDE elfe 
reftos . Quod fi 'minime perpendicularis fit, ut linea 
CD, excitetur C P er n*) a pun£to D perpendicularis 
DE, quae binos rectos angulos EDA, EDB,unacum 
recta AB , conitituat ( per def. 10. ) quibus quum_» 
congruant duo anguli obliqui ADC, BDC , hi erunt 
duobus reftis ajquales ( per axi . 8. ) quod o/leuden- 
dum fttfcep eramus . 

COROLLARIUM I. 

Hinc fequitur , quod fi angulus CDB fit acu» 
lis , alter erit necelfario obtufus ; fi vero alter re£tus 

fit. 
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fit , alter <H*oq^ r f%s f rit, fi denique, alter fi/ co- 
gnitus 'J alter quoque erit cognitus • 

Vt cognofcatur auguli valor s utuntur Geometra 
cjrculo a ventre anguli defcripto ; circulum autem . „ 
dividunt m 360 partes , quas gradus vocant Sit 

*“*' a£c ( fig. i tabf u^fdeZflbum 

angulum , uda cum auguld ^ DC , duobus retiis anz.it lis 
aqutvalere . Quum autem borum angulorum *4DC % 
BDC menfura ft femkirculus xsStCB , hinc /equitur 
arca l* circumferentiam, nimirum Jo ?ra' 
a “ s \ e Jl e menfuram duorum angulorum rectorum 
r^J^rnnguius. ,tuta BDC,jit S o gradum, 

efTet l }°& radttu W} «M* fi uterque rettus 

ejjet, unufqutfque cjfet 90 graduttm,,atque adeo eius 
™f n ( ura e ff et quadrans y /eu quarta pars circuli . die. 
Libri \ aUtem a, ' guloi metiendi trademus in jinc^ 

- -: f ; ut; ^COROLLARIUM II. ,j ' f \ 

r e ' Du * l ,nex interfecantes , ut AB . CT» 
(fig. 2 7 tab. tO vel quatuor rectos angulos effic ? 

m P nf Ve q n ,a . tUDr ®qui valentes’. Eorum enim,, 

TnenOira eft integra circuli peripheria . Ex quo infer- 

J“ ’i ine r as r °™ nes _’ quamvisinfinirae fint numero, in 
panao fefp ' infcrfecantes , angulos femper efficeret 

quatuor re^is «squales^ 1 “P r cacent* 



. 1 



'f •• .:i 

. .. 



: ; < ? . m. * •: > 




. 1 .. - * . j 

(fROi 
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,A 



p r o p o s r T t o .V: 

. i,.;;. » mu jt», -up • «J 

' 1 THEOREMA Vll. 

••• ’ V» t 

S I ad aliquod re£fce linere puntSliim binae 
reflo: linere occurrentes duos angulos duo- 
bus -reftis aequales cum priore confli tuan t , ha; 
rccbc linere in directum erunt oppofkac. 

Dico, fi dure rcclx AD, BD ( / 'ig . 26. tab. 1.) 
concurrentes in punflum D linea; DE, conftiruanf eunt 
hac eadem linea DE duos angulos duobus re&is aqua- 
les , eas cfie in direflum oppofitas , five unicam re- 
flaro lineam AB conltituere. 



i \ > 



PRAEPARATIO» 






In hypothcfi , quod duae reSkm AB , BD fim in- 
clinatae , producatur a Itera- carum puta AD, in dirc- 
ekum in C ( per 2. pojt.) adeo ut linea ADC recla_* 
Sugatur» quoqimmque Incidat pnnfhirti C. i 



..'1 -s 



Zi.. 



»;■; .'I 



ii 



DEMONSTRATIO. 

x jiiou • » « • t» : • 0 

i , Quoniam A DO eft'fe.v bypotb. ) duo arigu* 

U ADE* CDE. firrnil fumtircrtinf aquales duobus re- 
flis ( per 13. ) Atqui etiam dno anguli ADE , BDE 
iunt -aequales duobus rcflis ( ex bypotb. J Ergo duo angu- 
li ADE , CDE (unt aquales f per axi. I. ) duobus 
angulis ADE, BDE fimul fiimtisj proindeque fubla- 
to communi angui® -ADE * Tematrebit angulus CDE 
aequalis angulo BDEf^r Ttx/V^.^Ycilicet pars toti - 
Atqui hoc abfurdum eft ( per axi. 8.) Ergo linea 1>C 
debet cadere fuper lineam DB ; qua* idcirco cnnu 
refla AD unicam reflam conftituet ; quod ofiendeu- 
dum fufeeperamus . 

*o.;; co- 
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n 



Hinc fcquitur, fi ad idem pun&um D ducantur 
binq re&q AD, BD eidem re&a; DE perpendicula- 
res , has unicam lineam re&am conftituerc. 

i#* i ■ « i* *■» * *• i*'-., f v/ w • ■ r • 

* y *• 4 

' P R O P O S t T I O XV/ - 1 

. ■ . : : . . . • ' / ,r • IU;:» •: ' 

THEOREMA VIII. . 

S i;du« , liqcuc* Jfejfe invicem jnterte-' * 
cent , angulos ad verticem oppofitos aequa-*' 
les facient . 

<\ t » y l | ^ jl (| 

Dico duas 'reclas AB , CD (fig. 27. tab. 1 .) qua: 
fefe invicem interfccant in punfto E , angulosad ver- 
ticemob pofito ? Ift $fcpr ? , puta, anguium AEG , 

aiignlo ££l>. f :Vi J ; 

c jL) 1 &kMPN5T ; RATJ<>. r :: r/ 

t jtj !' ^ y f - • « • '*ff * * | * • ( 

I)uo anguli AEC, CEKfimul fumti ecquales Funt 
duobus angu lis ££ B-, BEprfiswl «*.i.}utra- 
que enim fumma angulorum asquivalet duobus angulis 
,,Si}b|atoj^tur qpjnmuni angulo CEB, re- 
maneh»t; angulus AEC Qualis angulo BED ( per axij 
3*1 Eadem ratione, derflonltrari potefl angulus CEB 
aqualis elfg angulo AEp.ad veracem fibi oppofitos 
mf °P*r&rfiym demufir^ : c * , v \ 

*‘ a fiup-.fi i ( . 4 . • I 5 -‘tl 

i Uti) ,?• JilH MU a 

V» t j»U .. . v. 



j. . Cqnv^fa pa«Mr huius propofitionis evidens eft, 
*< impone dernonj1:;atur ; nimirum , fi anguli aci 
WUfiSIP fintsq^les ,, Uter, , .quito« CO mi- 

PRO* 
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’ PROPOSITIO 1 XVK 

THEOREMA IX. 

t * • ’• 

I N quolibet triangulo , produ&o uno latere^ 
qualiquuinque , aiigulus exterior major eft 
quolibet interiore oppofito feorfum fumto. 

Dico , in triangulo ABC ( fig. 28. tab. 1.) an- 
gulum extriorem CBD , qui fit producto latere AB 
in D) majorem efie angulo interiore A » vel>Qfi|j^ 
oppofitis . . -...v.'. yj ; . ;i. \:u 

. ' '*:;1 

PRAEPARATI O. ..... 

Divifo latere BC bifariam in E (per 10. ") duca- 
tur refta AE j producatttrque *in P , ita ut, EF aqua- 
lis fit AE ; denique jungatur refb» BF ,* hVrrifiter ai-- 
vifo bifariam latere AB in Q dqcatut^refta CG , pro- 
ducaturque in -H t itafit GH aqualis • nt refla GC 9 

tum jungatur refla BH , ptoducaturque CB in I. 

J . 1 'i ' ' r i •• .tu,:_rs o‘. i 

DEMONSTRATIO. 

* . 1 j. t. ttr.ii - ' T..ni! 

Quoniam duo litera AE i, CE trianguli ACE sequat 
lia funt dubbus laterrbui EF,EB trianguli BEF C P e £ 
couftr.) & angulus comprenetifus' AEC aqualis eft 
apgulo xomprehenfo 1 BEFfibi ad verticem oppofito 
( per 15. ) hac duo tt&rigtifa ACE » BEF furit aqua^ 
lia (per 4. ) proindeque afigulvjs ACE aequalis eft 
angulo EBF , atque anet mPrior angulo CBD i quod 
primo loco erat ojlendetidum . . . ,, ... 

Quoniam duo latera 'AG , GC trianguli . AGC 
aequalia funt duobus Ureri^usCB i GH I trianguli BGH 
(per loa/ir. ) &. a ng u I us ‘ c d m p reti en fu AGC aequaHf 
eft ( per 1 5. ) angulo *comprehetifo BGtt » 
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triangula Aint inter fe aqualia f per 4.) ideoque an- 
gulus GAC squalis erit angulo GBH , adeoque mi- 
nor anguTo GBI ; qni quum fit squalis angulo CBD 
( per 1 5. ) fequimr angulum CAG minorem e(l'e angu- 
lo CBD \qttod demonftraiidum f:/ per er a c . 

; p ropositio xvir. 

THEOREMA X. 

■ , . • *- ■ • • • 

I N quolibet triangulo duo anguli quiquum- 
que fimul fumti duobus re&is funt minores»' 
Dico» in triangulo ABC fig . 28. tab. i.j duos 
angulos BAC » & ABC fimul fumtos « vel fi mavis * 
duos angulos ABC , BCA item fimul fumtos , e(Te_* 
minores fumma duorum angulorum rectorum. 

t j . . ' ■ ■ . ■ 

DEMONSTRATIO. 

Produflo uno latere, quoqunmqu<C, ut AB fn_» 
D , manifcftum elt ( per 16 . ) angulum CBD majo- 
rem efie arigulo interiore fibi oppofito BAC, vei ACB . 
Atqui angulus exterior CBD una cum angulo ABC 
sequivalet fumms duorum angulorum rectorum ( per 
13.) Ergo fi loco anguli exterioris CBD addatur angu- 
lo ABC angulus interior CAB , qui minor elt an- 
gulo CBD , fumma duorum angulorum CAB, CBA 
minor erit fumma duorum angulorum replorum . Idem 
dic, fi angulo ABC addatur angulus ACB , qut irem 
minor eft angulo exteriori CBD . $uod ojlendenium 
fufeeperomui . 



14 



COROLLARIUM. 



Ex hac propofitione /equitur » non pofle ab eo- 
dem punflo extra Jincam fumto binas redias duci ei- 
dem re&s perpendiculares; alias enim ha; linea: effi- 
cerent cum ea triangulum , in quo duo anguli fimul 
fumti eflent «quales duobus redtis,quod abl'urdum_» 



PROPOSITIO XVIII. 

THEOREMA XI. 

• : . . • • : ' i jj ' 

I N omni triangulo angulus major cft , qui 
majori lateri opponitur . 

Dico » in triangulo ABC [Jbg.t 9. tab. 1 . ) angulum 
CAB, qui lateri majori CB opponitur , majorem cfle 
angulo B, qui opponitur lateri AC minori. 

PR-/EPARATIO. 

Abfcindatur a latere majori CB portio CD «qua- 
lis lateri minori AC , jungaturque reela AD , qu« 
ncccflario cadet intra triangulum . 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam duo latera CA * CD trianguli ACD 
funt «qualia ( per conftr. J duo anguli CAD , CDA 
funt squales ( per j. ) Et quoniam (per 16.) angulus 
exterior ADC major eft interiore oppofito B, angulus 
CAD» & potiori jure totus angulus 'CAB major erit 
-angulo B ; quod erat ojlevdendum . 

TRO- 
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PROPOSITIO' XIX. 

THEOREMA XIL 



?jr 



I N quolibet triangulo latus majus id ef!, - 
quod majori angulo opponitur. 

Dico, in triangulo ABC (Jig. 29. tab. 1.) larus 
BC , quod opponitur angulo BaC majori, majus e (Te 
latere AC, quod opponitur minori angulo B„ 

DEMONSTRATIO. 

Polito, quod angulus CAB major fit angulo B, 
latus BC non erit aequale lateri AC, quia angulus B 
e let aequalis angulo BAC ( per 5. ) quum fit minor 
( ex byp. ) Sed neque erit minus latere AC , nam an- 
gulus B effcc major angulo A ( per 18.) ergo necef^ 
lar/o majus efle debet latere AC j quod, ojlcnde/idum 
fufceperamui . 

COROLLARIUM I. 

Ex duabus hifce propofitionibus (equitur , irL. 
triangulo fcaleno omnes angulos efle inaiquales . Id 
etiam conlequftur ex propofitione VI ; nam fi fcale- 
num duos haberet angulos aequales , etiam duo latent 
«qualia haberet . 

COROLLARIUM II. 

In triangulo re&angulo majus latus elt bypotetni- 
fa , feu fubtenfa refto angulo . Item Tn ambligonio 
majus latus eft, quod opponitur angulo obtufo. 

E a PRO- 
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PROPOSITIO XX. : 

THEOREMA XIII. 



3 * 



, > 

I N omni triangulo duo latera , quscquum 
que, fimul fumta funt majora tertio. 

Dico, in triangulo ABC ( fig. 30. tab. 1. J duo 
latera AB , AC finml ftimta effe majora tertio latere 
BC. 

PR ^EPAR ATIO. 

• ' 1 ‘ 

Producatur latus CA in D , & fiat rc&a AD 
«qualis lateri AB, jungaturque refta BD. 

DEMONSTRATIO. 

* * * » 

Quoniam Ano later* AB AO trianguli ABD 
fo?>t aqualia (per coujhr.) angulus D aqualis erit an- 
gulo DBA (per 5.) proindeque minor angulo DBC; 
Ergof/>er 19.) latus CD,fiveduo latera AB, AC ipfi aqua- 
lia , majora erunt latere BC ; quod erat ofiendevdum, 

COROLLARIUM. 

Ex hac propofitione fequitur, reelam lineam effe 
hrrevifllmain omnium linearum , qua ab uno pun&o 
ad aliud duci poffunt ; hseque propofitio idcirco, 
tanquam axioma ab Archimede proponitur- 

• i » * • 






PRO- 
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P R O P O S ET I O XXI. 

THEOREMA XIV. 

, / *•*«.??’»«,***** * 

S I a pun&o aliquo intra triangulum fumto 
ducantur dutc rc<5te ad extrema unius la- 
teris, illae quidem erunt fimul minores ! reli- 
quis duobus trianguli lateribus ,* at angulum 
efficient majorem . 

Dico primo ,in triangulo ABC tab. i. ) 

duas reftas DA, DB a puncto D ail duo extrema A, 
& B lateris AB ductas , cfle minores duobus lateribus 
CA , CB. 

t ' • i • 

DEMONSTRATIO. f ... 

• . i. ii • ! , . ••• . 

In triangulo ACE, quod fit producta linea AD 
in E, duo lacera. CA, CE fimul fiimra majora fitne 
(per 20. ) tertio latere AE . Ergo fi duabus faifce_, 
magnitudinibus insqua'ibus addatur linea EB , duo 
latera CA , CB erunt majora duobus EA , EB (per. 
axi. 4.) Similiter in triangulo BDE duo latera ED,- 
EB funt majora tertio DB ( psr 20. ) Ergo additio 
utrique magnitudirii recti AD { duae reS.e DA , DB 
fimul fumt» minores erunt duabus reftis EA, EB ; 
Atqui duc rectae EA, EB ollenfce fmlt minores dua- 
bus CA, CB; etgo potiori jure duae re£t® D V , DB 
erunt duabus C A ,.CB minores ; quod pri.no Joco opus 
erat ojlendere -■ Ve- _ 

Dico fccunio, angulum ADB majorem efle an- 
gulo C. 

► * , • w, 

DEMONSTRA TIO„ 

In triangulo BDE angulus exterior ADB major 
• eft 



?8 „ . 
eft interiore fibi oppofito DEB {pcir i£.) qulquum_» 
fit exterior comparate ad triangulum ACE , eft etiam 
major interiore oppofito C (.per 1 6. ) Ergo potiori ju- 
re angulus etiam ADB major erit ipfo angulo C ; quod 
ojl e fidendum fupererat j 

PROPOSITIO XXII. 



PROBLEMA VIII. 



T Riangulutr» defcribere habens, tria latera 
tribus datis rectis lineis, quarum una re- 
liquis duabus fimul fumtis minor fit , xqualia. 

Sint data: tres recta: AB, AD , AC (fig. ,2. tab. 
j. ) Igitur, fi placet , fumatur pro bafi trianguli , quod 
defcribi oportet , linea AC ; interim a puncto A de- 
fcribatur arcus ad intervallum longuitudinis alterius 
( f a ta: , ut AB, & a punfto C defcribatur alter arcus 
ad intervallum longitudinis line® AD , qui fecct prio- 
rem arcum in puntlo E, a quo du6t® du® re6t® ad 
duo extrema A, & C line® AC dabunt triangulum, 
quod requifitum fuit. . . 

' ' ' j. • * 

, DEMONSTRATIO. 

Quoniam latus AE ®quale eft line* AB ( per 
conflr.) & latus C E ®quale efl item (per cotiflr. ) alteri . 
line® AD ; jam tria latera trianguli ACE tribus da- 
tis rectis lineis xqualia erunt ; quod faciendum , dr 
demou flraii dum Jufceperumus . 







PRO- 
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* k o p oiri t i o , xxirr. 

PROBLEMA IX. 

I N pun&o dato.re&s: linea: angulum effice- 
re aequalem alteri angulo dato. 

Ut in puncto D re 5 t» DE ( fa. 33. tab. T . 1 
fiat angulus a.*qua!is artgwlo B dato , ducatur a pun- 
cto F , lumto ad libitum fuper lineam AB , ad pun- 
ftum G ad libitum item fu mt u rr. , recta FG ; tunu. 
(per 22. ) -fuper rectam DE deferibatur triangulum. 
DIH latera habens -aqualia tribus lineis BF, BG, FG, 
itaut DI xqualc fit reSt® BG , DH rect® BI ; , deni- 
que HI, recta FG; quocirca etiam angulus D aequa- 
lis erit angulo propofito ABC . 

‘ < • * * ' 1 * » 

X) E M O N S T R ATI O'. .. 

Qijoniam tria latera trianguli DHI aqualia funt 
(per conflr ) tribus lateribus trianguli BGF ; hac duo 
triangula erunt etiam aquiangula (per X. ) proindeque 
angulus n aqualis ertt angulo B , quibus aqualia., 
latera FG,'IH fubtenduntur ; quod facere , & vlhv 
Jtre opus fuerat v ' • • • 



I l 






PRO- 
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p r o jp o su t r o xxiv: 

THEOREMA XV. 

S I bina triangula duo latera duobus late- 
ribus sequalia habuerint alterum alteri), 
ac angulus a duobus lateribus unius triangu- 
li comprehenfus major fit angulo ab alterius 
lateribus squalibus comprehenfo , bafis quoque 
majori angulo fubtenla major er/t bafi mi- 
nori ar.gulo fubtenfa . ‘ , ' * 

Dico, in duobus triangulis ABC, DEF (/^.54. 
tnb. i.jduo latera CA , CB , duobus lateribus 1 D> 
FE a:qualia habentibus , fi angulus C comprehenfus 
in triangulo ABC , major fit angulo DFE trianguli 
DEF , bafim AB etiam majorem elfe bafi DE . 

PR£P AR ATIO. 

Fiat in punfto F trianguli DEF angulus DFG 
aqualis angulo C ( per 2j.)per lineam FG squalem 
lateri CB , quee neceffario cadet extra triangulum D 
EF ; quum angulus DFG major fit angulo DFE ( em 
byp.) denique jungatur recta DG . 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam recla DF squalis eft refla; AC C ex byp. ) 
linea autem FG squalis reche CB , tum angulus DF 
G squalis angulo C (per conjlr . ) duo triangula ABC, 
DGF sequalia funt (per 4. J proindeque bafis AB s- 
qualis bafi DG . 

Quoniam item duo latera FE , FG xqualia funt 
eidem lateri CB f per cojijlr. ) erunt inter le xqualia 

(per 
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(per axi. T ) atque adeo angulus FEG., arqualis erit 
angulo FGE ( per $. ) proindcque major angulo DG 
E, qui potipri jure minor erit angulo DEG.Quam- 
obrem linea DG , feu AB ipfi aqualis major erit (per 
iij.) linea DE i quod ofleudendum fujcepertuaut ■» - ^ 

PROPOSITIO XXV. : : 

'■ ■ jii . - : i ; 



theorema XVI. • 

* ‘ # « i 

S I bina triangula duo latera habuerint duo^ 
bus lateribus arqualia, alterum alteri , ba- 
fis vero unius bafi alterius major fit y angu- 
lus bafi majori oppofitus major erit eo , quod 
minori opponitur. 

Dico in duobus triangulis ABC, DEF ('./fig - . 34. 
tab.i )angnlum C, qui opponitur majori bafi AB, 
majorein efle angulo DFE, qui minori DE opponi- 
tur. '1 1 ; I • 1 • 

DEMONSTRATIO. 



Primum quidem angulus C nequit efl*c aequalis 
angulo DFE, narrt bafis etiam AB aqualis eflet bali 
DE C per 4.) ob duo latera CA CB squaiia duobus 
lateribus FD , FE; quod fane elV contra hypoehefim. 
Item nequit angulus C minor efle angulo F ; f nanu» 
bafis AB minor efler bafi DE (per 24.) quod item 
eft contra hypothefim ; ergo angulus C major cft 
angulo F i quod erat aJiendeuduM • 

• (, r ■■ "• w . \.L _ 




.. I 




l «\.l 
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42 PROPOSITIO XXVI. 

• THEOREMA' XVII. 

. ' - .. . • • , . 

••••>••' .‘‘i • - 

S I bina triangula duos angulos duobus angu- 
lis aequales habuerint, alterum alteri , & 
latus imius aequale fit lateri alterius j ea erunt 
omnino aequalia»;. 

Dico, /i in duobus triangulis ABC, DEF (j fy. 
tab. i. i angulus A, v.g. fit ajqualis angulo D, angu- 
lus B angulo DEF, & latus AB lateri DE sequale , ambo 
e (Te omnino aqualia. 

r . W “ % , *4 . , 

• ' P R i P A R A T I O. 

In hypothefi, quod latus DF trianguli DEF mi- 
nime aquale fit lateri AC trianguli ABC , fiat latus 
DG aquale eidem lateri AC , quoquumque incidat 
p u nelum G, quod fani in punctum F cadere demon-, 
lirabimus; jungatur infuper recla EG. 

... : “f y , ' * , * 

DEMONSTRATIO. 

, . , f 

Quoniam latus DE trianguli DEG aquale cft (ex 
v bypotb .) lateri AB trianguli ABC; latus vero DG la- 
teri AC ( per cot//lr. ) angulus denique comprehen- 
1 ii s D aqualis item ell angulo comprehenlb A , duo 
.triangula ABC, DEG aqualia fiint ( per 4. ) proin- 
deque angulus B aqualis erit angulo DEG ; atqui 
idem angulus B aqualis ell angulo DEF (ex byp O 
ergo angulus DEG aqualis erit angulo DEF ( P er 
axi. i . ) Ex quo colligitur, lineam EG debere cade- 
re fiiper lineam EP ( per axi . 8. ) proindeque lineam 
DF aqualem efie linea AC, & (per 4.) totum tri- 
angulum DEF aquale efie triangulo ABC i quod ofteu- 
dcnelttm fufeeperamus . Hxc 
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Hac demouftrutio in eo cafu procedit , quo poni* 
tur angulus DEF aauahs angulo B . ojuod fi loco, 
hujus , ponatur angulus F aqualis anguloC y cir latui 
0 'DE aquale fit lateri aHB y manente eadem prapara* 
tioue , evidens efi angulum ‘DGE aqualem efi e ( per 
4.) angulo C, oT proinde angulo F , angulus n imi* 
rum exterior interiori oppofito i <7*^ quum fit abfitr- 
dum ( per 16. ) hinc i , quod linea EG cum linea EF 
convenire debeat ,fkque totum tr; angulum *DEF aqua - 
le erit toti triangulo slBC\ quod erat oftcndendunu 

' • i 

PROPOSITIO XXVII. 

* * * * , * 1 

• • *• * (, 1 

THEOREMA XVIII. . 

S I reda linea in binas redas incidens angu- 
los intra eas contentos alternatim oppofi- 
tos arquales fecerit , bina: reda: erunt paralle- 
la: . 

Dico , Ii linea GH ( fig . 36. tab. r. ) in duas 
redas AB , CD incidens angulum interiorem AEF 
aqualem efficiat alteri angulo interiori EFD fibi alter- 
natim oppofito , binas redas AB , CD die paralle- 
las, five xquidillantes. 

'DEMONSTRATIO. 

In hppothefi, quod du* reda; AB , CD mi Bime 
/Inr parallela:, feu xquidifEmtes , jam altera ad alte- 
ram inclinabitur , adeoque fi producantur, in aliquo 
pundo tandem fibi occurrent , ex. g.Jn pundo li 
proindeque cum reda EF triangulum EFI conftituent , 
in quo angulus exterior AEF erit sequalis angulaime- 
riori oppofito EFI » fiquidem hi anguli funt xquales 
( ex bypotb. ) Atqui hoc abfurdum cll (per 16.) Ergo 

F a dux 



r 

Digitized by Google 



duarefl® AB, CD nunquam fibi occurrere poflunt , 
atque adeo funt parallelae (perdef. $jr. ) quod demon - 
firandum Cufceperamus . 

PROPOSITIO XXVIII. 

• ’ *4 

• theorema XIX. 

■ V . V' > • . . 

S I refla fiiper binas reflas incidens angu- 
lum exteriorem tcqualem faciat interiori 
opnofito ad eafdem partes ,• vel fi duo anguli 
interiores ad eafdem partes fimul fumti aqua- 
les fint duobus reflis , dusc reflsc erunt paral- 
lelac . 

Dico i.fi linea GH (fig.l 6 .tab. r.) incidens in binaS 
reflas AB, CD, angulum exteriorem GEB arqualem 
faciat angulo interiori EFD ipfi ad eafdem partes op- 

polito, duas reflas AB, CD efle parallelas. 

* *» 

demonstratio. 



. , Quoniam angulus EFD tcqual.s eft C ex hypotb.) 
angulo GEB, qui aqualis eft i per l $.) angulo AEF 
fibi ad verticem oppofito ; fequitur ( per axi. I.) an- 
gulum EFD aqualem efle eidem angulo AEF ; pro- 
indeque duas reflas AB , CD efle parallelas ( per 27. ) 
quod primum erat ojlendendum . . 

Dico 2. fi duo anguli BEF , EFD interiores ad 
eafdem partes finiul fumti fint asauales duobus reflis 
Angulis i binas reflas AB> CD efle parallelas. 



PE' 
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DEMONSTRATIO . 

Quoniam duo anguli BEF , EFD fimul fu niti fu nt 
aequales duobus rectis (. ex bypotb . ) & vicifiim duo 
anguli BFE,AEFlunt item ecquales duobus rectis 
( per ig.) fi ab utraque fumnu auferatur communis 
angulus BEF, remanebit angulus EFD aqualis ( per 
axi 3. ) angulo altematim oppofito AEF ; proinde- 
que dux rects AB , CO erunt parallelx ( per 27. ) 
quod ojiendeadum fupererat . 

lemma. 

^ » , • 

R ESa linea , qux uni ex duabus par ah 
lelis eji perpendiculari: , ejl etiam per- 
pendicularis alteri . 

Dico , lineam EF ( fig. 37 - t ab - 1 0 e fi 

perpendicularis , alteri etiam osTB , f/u. e priori CD 
ejl parallela , ejfe pariter perpendicularem . 

PRAEPARATIO. 

Sumtis fuper reUa CD duabus partibus aquali- 
bus FG , FH , excitentur ( per 11. ) a punSJis G , 
0* H dux rcclx Gl , HK eidem CD perpendiculares ; 
tum jungantur dux retlx FI , FK . 

demonstratio. 

Quoniam latus FG trianguli retlanguli FGl ejl 
xquale ( per conftr. ) lateri FH trianguli reclangit - 
h FHK , latus vero Gl xquale lateri HK ( per axi. 
jt. ) bxc duo triangula reclangula FGl , FHK er urit 
aqualia ( per 4. ) pro ndeatte b {h FI xqualis erit 
bafi FK , & duo anguli GFI , HFK erunt fmilitex 

„ xqua- 
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aquales ; qui idcirco , fi auferantur a duobus atigui 
EFC •, EFD retiis ( ex hypoth. ) adeoque aqualibu i 
( per def. io. ) refiabu:jt duo anguli E EI , EFK aqua 
hi ( per axi. $. ) quamobrem etiam duo triangul t~t- 
E FI , EFK erunt aqualia ( per 4 . ) ob latus EI aqua- 
le lateri FK , & latus EF commune , atque ob angu- 
los E FI , EFK comprebenfos aquales , ut modo ofi eli- 
dimus . Quare duo anguli FEl , FEK erunt pariter 
aquales , & proinde recli ( per def. 10.) atque adeo 
retia FE erit linea 2 STB perpendicularis ; quod de- 
monftrandum fufeeperamus . 

PROPOSITIO XXIX. 

theorema XX. 

R E&a linea in binas reSas parallelas inci- 
dens angulos internos alcernatim oppo- 
luos aquales efficit , tum angulum exteriorem 
aqualem interiori ad eafdem partes oppofito; 
duos angulos denique interiores, item ad eaf- 
dem partes , limul aquales duobus angulis 
reftis. 

Dico 1: rcflain GH (fig> ;8 . tab. 1. ) qua; in_» 
duas parallelas AB , CD incidit , angulos alternos 
AEF , EFD xquales efficere. 

PRAEPARATIO. 

Excitetur a puncto F recta FI perpendicularis 
recl* CD ( per 11. ) qua: rectae etiam AB perpendi- 
cularis erit ( per Lemnia prxcedeus ) item a punflo 
E excitetur refla F.K perpendicularis rcflx‘AB,qux 
alteri etiam CD perpendicularis erit. 

DE. 
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DEMONSTRATIO. 
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Quoniam duas refla* FI, KE funt perpendicula- 
res duabus parallelis AB , CD ( per cori/lr. ) funt 
aquales ( per axi. ti. ) & infuper duo anguli IFK , 
EKF redi ( per def. io . ) proindeque aquales duo- 
bus redis. Ergo (per 2&. ) duas reda FI, KE funt 
parallela ; quibus quum dux reda IE, FK lint per- 
pendiculares erunt interii* aquales ( per axi. n.^ 
Quare duo triangula EFT, EFK ( per ii. .) erunt in- 
ter fc aqualia ob duo latera KF , KE aqualia duobus 
lateribus IE, IF, obque latus EF commune . Itaque 
angulus FEI aqualis erit angulo EFK alternatim libi 
oppofito quibus aqualia litera FI , KE fubtendunturi 
quod primo loco erat ojieudendum . 

Dico 2. angulum exteriorem GEB aqualem elfe 
angulo interiori ad eafdem partes fibi oppofito EFK . 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam angulus EFD oftenfum eft aquale angu- 
lo AEF , cui lane aqualis elt angulus GEB ad verti- 
cem fibi oppofitus (per 15. J evidens elt duos angn. 
los GEB, EFD elfe aquales (per axi. 1. ) quod fe- 
cundo loco erat ojlendetidum . 

Dico ,. duos angulos BEF , EFD internos ad 
eafdem partes elfe fimul duobus redis aquales. 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam duo anguli BEF , AEF funt fimul aqua- 
les duobus redis ( per ij. ) fi loco anguli AEF fu- 
matur angulus EFD ipfi aqualis [per primam demou- 
Jlrationem ) manifeltum erit [per axi. 2. vjr J.jduqs 
angulos BEF , EFD elfe fimul aquales duobus redis; 
quod pojlremo erat ojlendendum. 

PRO- ‘ 



\ 
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PROPOSITIO XXX. 

theorema XXI. ' 

. - ' » • I • 

O Mnes redx linex , qux alteri rcdx funt 
parallelx , funt inter fe parallelx . 

Dico, duas redas AB, CD i.)cffe 

f,bi invicem parallelas , li fint alteri recta; EF paral- 
lela; . 

PRAEPARATIO. 

Ducatur quxlibet reda , GH , qux fecet tres 
propofitas redas AB , EF , CD , in tribus pundis 

i , k , h . ;■ 

DEMONSTRATIO. 

Ouoniam dux rcdx AB , F F funt parallelx (ex 
l\potbT) angulus GIB xquaiis erit angulo IK.F ( per 
2Q.) Similiter , quoniam dux rcdx CD, EF funt pa- 
rallelx ( ex bypoth.') angulus IKF xquaiis item erit 
anguio KHD ( per 29. ) Ergo angulus KHD xquaiis 
erit angulo GIB ( per axi . 1. Jproindequc (.per 26.) 
linea AB erit linex CD parallela; quod ojleudendum . _» 
fufeeperamus . 

PROPOSITIO XXXI. 

PROBLEMA X. 

% , 

A Dato pundo redam lineam ducere pa- 
rallelam alteri linex dat x . 

Ur a dato pundo C [ fig-\o.tab .\ .) ducitur reda linea 
narallela datx AB, ducatur ab eodem pundo C re- 
V . da 
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ft* y quaiquumque ,'CDTecins dat*m rei-fam AB in aifr 
*]uo punfto, v. g. in D ; fiatque in putido C ( per 
33. ) angulus DCE xqualis angulo AUC perredam^ 
CDj qu* dat* AB parallela 'erit.-' '* 

" r DEMONSTRATIO i 

Quoniam duo anguli alternatfm oppofiti A DO,' 
DCE aquales funt (per 'conflr . ) dux reda AB, CE 
funt parallela ( per 27.) quod jacere , 0 * demoufirare 
opus fuerat . * 

... Linearum parallelarum u fus , five ea curva fint, 
five recla , non minor ejl , quam perpendicularium in 
fPbyficii. Etenim prater ea , qua de circulis paralie- 
lis yfioe aquidifi antibus , pafftm memorantur in siflro- 
nomia , qui nempe vel axem communem habent, vel 
/altem axes invicem parallelos \ in Optica , Dtcptrica, 
& Catoptrica ,fempcr ac de radiis ab objetiis emijfis 
agitur , ii fere , ut paralleli inter fe , confiderent ur , 
Qtque fub hac ratione , qu< , <£* quanta fit eorurmj 
tefraUio , vel reflexio , qua varia ejl pro varietate fu - 
perfici ei , /# quam incidunt yiuvejligatur i 

PROPOSITIO XXXII. 

V. THEOREMA XXII. 

* . * * • * / • ■ » w t • * . f 

£U-, J , ,- ( ;v ■ ,, r — , . • 

I -N quolibet triangula,' uno latere produdo,’ 

> angulus exterior aequ alis eft duobus inte- 
rioribus oppofitis firaul fumtis. Anguli vero 
omnes interiores arquales funt duobus redis 

i> •* ‘ \j jc* ' 7 

angulis . 

Dico r, in triangulo ABC '(figi t. fab. 2.) pro- 
'dudo quoquumque latere, v.g. AI in D , angulum 

G exta- 



exteriorem CBD aequalem efle duobus interioribus 
oppofitis A , & C fimul fumtis . 

PRaEPARATIO. . ... . 

Fiat (per 23.) in pnnfto B anguius DBE aequa- 
lis angulo A; per lineam BE , quae ( per 2S. ) lateri 
AC erit parallela ; St ( per 29.) angulus CBE aqua- 
lis erit angulo C alternatim fibi oppofito . 



DEMON STRATIO.. 

' Quoniam angulus CBE «qualis e ft angulo C 
alternatim fibi oppofito (per 29. J) ob lineam CB , qu« 
in cluas parallelas AC, BE incidit; & infuper angu- 
lus EBD aqualis eft ( per conftr. ) angulo A ; evi- 
dens eft,duos angulos EBC , EBD fimul fumtos>leu 
totum angulum exteriorem CBD aequalem elle 
bus interioribus oppofitis A, & C i quod pnmum _» 

erat attendendum . _ „ . „ ^ r . r - 

Dico 2, tres angulos A> C, & ABC fimul fum- 
tos efle aquales duobus angulis retiis. 



DEMONS1 RATIO. ; . 

Duo anguli CB A interior, & CBD exterior funt 
fimul aquales duobus angulis : reais (per J JO Atq i ii 
angulus exterior CftD oltenfus ell «qualis duobus 
.interioribus angulis A, & C; ergo tres anguli A, C, 
& *BC fimul fumti duobus reftis funi «quales i quod 

demon Jlrandurn fupererat • 



COROLLARIUM I. 

Tres anguli cujufquunrque trianguli fimul fumti 
tribus angulis alterius trianguli , item fimul ^fum^s. 
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«quales fune j; utraque enim fumma feorfura fumta_. 
duobus reclis angulis aequivaiet . 

COROLLARIUM II. 

Si duo anguli unius trianguli duobus angulis al- 
terius trianguli, alter alteri , aquales fint , tertius an- 
gulus quoque unius tertio angulo alterius a:qualis 
frit . 



•COROLLARIUM III. 

In triangulo reflangulo duo acuti anguli fimul 
fumti aequales funt uni reflo. . 

• , ' *\ .. * • 

COROLLARIUM. IV. 

Quilibet angultis trianguli aequilateri efb triens 
fumma: duorum angulorum reflorum ; proindequ«L_» 
ejus menfura erit arcus 60 graduum , feu fextans 
circuli . . r- 

COR OLL ARIUM V. 

. Omnes anguli cujuslibet polygoni fimul fumti 
aequivalent bis tot angulis reelis , quq^funt latera...,, 
polygoni , demtis quatuor redis angufc . Anguli igi- 
tur exagoni ABCDEF (/&• 4 * t( *b. a. ) wquivalent ia 
angulis re&is , demtis 4. Etenim a quolibet angulo 
duci poliunt ad punfhim G» quod eft centrum exa- 
goni , refl® lineae , qute exagonum divident in 6 trian- 
gula , quorum fingulorum anguli duobus rcflis arqua- 
les erunt. Itaque in polygono ABCDEF duodecim.* 
funt anguli refli, ex quibus fi 4 demas, qui ad cen- 
trum funt , angulos, reliqui ad circumferentiam po- 
fiti erunt & reftis angulis aequales , Eodem modo de- 

-O... G a mon- 
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monftrari poteft* angulos pentagoni «equi valere 6 an- : 
gulis re&is ; quadrilateri vero 4. &C. - - * 

COROLLARIUM VI. 

- Si producantur latera polygoni , anguli exterio- 

res fimui lianti aquales funt 4 re£lis angulis; id au- 1 
tem confequitur quum ex hac, tum ex propoficione 
XIII. . - 

PROPOSITIO XXXIII. 

- THEOREMA XXIIL- 

D Use refla; linea: funt aequales l & paral- 
lela:, fi duas re&as a?quales, & parallelas 
limul conne&ant. . . 

* Dico , duas re&as AC , BD (Jig. 2. tab. 2 . ) efle 
«quales, & parallelas, .fi duas AB , CD aquales ,Sc 
parallelas contineant. . . 

DEMONSTRATIO. 

. Dufta recta AD, manifeftum cft duo triangula.. 
AUD , ACD efle aqualia ( per 4. )ob duo latera AD, ^ 
CD «qualia ( ex byp. ) duobus lateribus AD , AB ; 
obque angulum comprehenfum ADC aqualem ( per 29.) 
angulo alterno DAB , item com prehen fo ; Ergo etiam 
refta AC aqualis erit refta BD ; quod ofteadere _* 
opui erat . ' ■ ! • 




. . .1 

« I > .••*•«.« i J 

PRO- 
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PROPOSITIO XXXIV. 

THEOREMA XXIV. 

I N quolibet parallelogrammo quum anguli, 
tum latera oppofita funt inter fe aqualia . 

* Dico I. in parallelogrammo ABDC (jlg. 2. tab. 2. ) 
angulos oppofitos B , & C , tum BAC , BDC efle,* 
aquales . ' 

DEMONSTRATIO. 

* •* * r 

, Quoniam dux rccls AB, CD funt parallelx (ex 
hyp. ) duo anguli alterni BAD , ADC funt aquales 
( per 29. ) haud fecus atque duo ADB, DAC, item 
alterni, ob duas parallelas AC, BD . Quare etiarru, 
angulus B squalis erit angulo C C P er Z z -) & ( per 
axi. x. ) totus angulus BAC squalis erit toti angulo 
BDC ; quod primum erat ojlendeudum . 

Dico 2. duo latera AB , CD efie aqualia , noiVj 
fepus ac duo AC , BD . 

•' ' ' • DEMONSTRATIO. 

. Quoniam duo triangula ADC, ADB duos angu- 
los C , & CDA squales habent duobus angulis B , & 
BAD r alterum alteri , ut modo oftendimus , & latus- 
AD commune , ea funt squalia ( per 26. ) proindeque 
etiam duo latera AC, CD erunt squalia duobus la- 
teribus BD , BA , alterum alteri Ubi oppofito ; quod 
tjhndeadum fupererat . 

COROLLARIUM I. 

• ‘I 

• Refla linea, qus pe» angulos oppofitos paralie» 

'• Io- 



logrammi tranfit, in duo triangula «qualia rgfum di- 
vidit i eaque idcirco ' Diagonalis vocatur. 

COROLLARIUM II. 

Si per punflum aliquod in Diagonali fuimum_, 
ducantur dux reflx duobus parallelogrammi lateribus 
parallela, hx divident parallelogrammum in 4 paral- 
lelogramma, quorum duo, per qu® diagonalis non_, 
tranftt , erunt inter fe xqualia. Videlicet in paralle- 
logrammo ABCD (A?- 18 .tab. 2.) duo parajlelogram- 
maDGEI, EFBH , funt xqualia. Etenim fi a duobus 
triangulis aqualibus ABC , ADC auferantur dux 
partes aquales AEH , AEG , tum dux CEF , CEI , 
item xquales , jam manifeftum eft , duo parallelogram- 
pia DGEI, EFBH cfle xqualia (per axi j.J 

PROPOSITIO XXXV. = 

% t 

THEOREMA XXV. 

P Arailelogramma funt arqualia ; quar com- 
munem habent bafltn , & intra eafdem 
parallelas funt conftituta . 

Dico, duo parallelogramma EHGF , EHKI (AS* 
2. tab. 2.) qux communem habent bafim EH , atque 
intra duas parallelas AB, CD conftituta funt, cfit-* 
xqualia . 

v DEMON S-T RATIO. 

Quoniam duo latera FG , 1 K funt xqualia bafi 
EH t. per 34.) funt xqualia .Inter fe ( per axi. 1. ) 
igitur fi utrique addatur refla GI , habebitur refla-. 
¥1 aquali» reftx GK. Qper axi. 2. ) proindeque tri- 

' nngu- 
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angulum FEI aequale erit ( per 8. ) triangulo GHK, 
ob latus nimirum FI aequale lateri GK , tum ob duo 
latera EF , EI aequalia duobus lateribus HG , HK 
( per 34.) Quare (i ab utraque fumma auferas com- 
mune triangulum GLI , remanebit trapezium EFGL 
«quale ( per axi. 3. ) trapezio HKILjfi vero utrique 
trapezio addas commune triangulum EHL , habebis 
parallelogrammum EHGF «quale parallelogrammo 
EHKI ( per ax. 2.) quod- ojl&idendum / 'ufceperamut . 

COROLLARIUM. 

Parallelogramma , qu* «qualem habent bafim.* , 
& intra cafdcm parallelas funt conftituta , liint «qua- 
lia . Videlicet duo parallelogramma EHGF , IMLK 
( fig . f. tab. 2.) quae xquales habent bafes EH > Il\l 
funt inter fe aequalia C per axi. i .) quumfint aequalia 
eidem parallelogrammo EHIK ; qued fane oftendit 
Euclides Propolitione XXXVI , quam idcirco omit- 
timus . „ * • . 

propositio xxxvii. ; 

THEOREMA XXVII. . 

T RianguIa funt aequalia, quae communem 
habent bafim , & intra ealUem parallelas 
funt conftituta . 

Dico , duo triangula EFG , EFH [fig. 6 . tab. 2. ) 
qu« communem habent bafim EF , <Sc intra duas pa- 
rallelas AB, CD funt conftituta, efie inter fe «qua- 
. lia . 

PR^PARATIO. 

• _ ’ / 

Sumantur fuper linea AB dux partes AG , & HB 

«qua- 
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aquales bafi TE , jungaturque recla EA , qu« erit l# 

parallela, & «qualis re£t® FG [per 33.) item junga- 
tur recla FB , qux re£ts EH erit item parallela, & 
aqualis j exquo fit, ut duo quadrilatera EFG A. , E 
FBH fint parallclogramma ( per 34.)’ ; • : 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam latus EG trianguli EFG eft diagonalis r 
parallelogrammi EFGA , triangulum EFG erit ejus di- 
midium [per 34.) obque eandem rationem triangulum 
EFH erit dimidium parallelogrammi EFBH . Atqui 
duo parallelogramma EFGA , EFBH ftint aqualia ( per 
3 5-. ) ergo etiam eorum dimidia, nimirum duo triangula 
EFG , EFH , erunt «qualia ( per axi. 7 . ) quod oper<~ 
pretium erat demon (Irare . 

COROLLARIUM I. 

Hinc fequitur , triangula , qus «quales habent ba- 
fes , & ftint intra eafdem parallelas conftituta , ut 
EFG, rilK ( fig . 8. t‘ab . 2,) efie inter fe sftqualia-*; 
ambo enim funt dimidia duorum parallelogrammorum 
EFGA,HIBK, qu» funt «qualia [per 3 j ". ) quod qui- 
dem demonftratur ab Euclide Propofitione XXXVIII* 
qti« idcirco omittitur. ' V' 

• . • ii 1 » •: \:ti ; ;1 

COROLLARIUM II. 

' Parallelogrammitm efi duplum trianguli , fi ambo 
eandem habeant bafim , & intra eafdem parallelas 
conftituta fint . Sic paralfelogrammum EFGH {fig. 10. 
tab. 1. ) efl duplum trianguji EFI ; fiqnidem triangu- 
lum EFI eft «qnale triangulo EFG, quod 'per 34.) 
efl dimidium parallelogrammi EFGH ; id quod often- 
' dit Euclides Prop. XXXXI , quam idcirco omirremus. 

PRO- 
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propositio XXXIX. 

T.H EOR F. M A, XXIX. 




Riangula irqualia, qux eandem habent ba- 

Cm » intra eafdem parallelas funt cqnfti- 

. ■ • • •■••••. .«.r 



tuta. . i-- t •• ,i 

Dico , fi duo triangula ABC , ABD (fg-9 ' ta 2 0 
eandem bafim AB habentia fine aqualia , redam CD 
dudam per eorum verticem , parallelam efle bafi AB. 



PRiETARATI O/,’ ' 

r •.•>(( v i • 

In hypoihefi , quod. linea CD non fit parallela-» 
bafi AB , ducatur a pundo C reda CE eidem AB paral- 
lela , ( per 1 1 .) quoquumoue incidat hsc linea, quam fa- 
nefupra lineam CD cadere oftendemus . Jungatur in- 
fuper reda B£v j 7 ; 7 y r. ;j r 



DEMONSTRATIO» 

Quoniam duo triangula ABC , ABE eandem.* 
babent bafim AB , & funt intra eafdem parallelas 
AB , CE ( per conflr. ) ea funt inter fe aqualia C per 37 .) 
Hinc triangulum ABE «quale erit triangulo ABD 
(per axi. 1 . ) ex quo mamfeftum eft redam CE con- 
venire debere [per axi. 8.) cum rcda.CD, qu« pro- 
inde bafi AB erit parallela ; quod oflendendum fufeepe - 

' ramus. .•'••• \ \ • •• . v-. 

Eodem modo demotijlrari potefl < 5 D rop . XL , qua 
dicitur , triangula aqualia , qua aquales habent bafes , 
tffe intra eafdem parallelas conflituta ; f quidem idem 
omnino efi habere bafes aquales , ac bafim habere com- 
munem . 



•;/. • . I 



H 



PRO- 
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PROPOSITIO' XLII. 

•PROBLEMA XI.- 

D Ato triangulo squale parallelogramm uni 
defcribere habens angulum squalem an- 
gulo redilineo dato . • •• : 

° Ut fiat parallelogrammum squale triangulo ABC 

Xfi?. ii. tab. z.) habens angulum aqualem dato an- 
gulo D , ducatur a punfto C re&a CG paral cla bali 
AB (per $1. ) divifaquc bafi AB bifariam in E ( per 
io. 1 fiat in punfto E angulus BEF aqualis angulo 
D dato per re&am EF (per 23. ) Denique a puncto 
B ducattlr recta BG parallela re&e EF ( per 3 1 • ) qua 
'parallelogrammum EBGF conftituet squale triangu o 
AEC. 

DEMONSTRATIO. :i 

Si iungatut re£U CE , nianifeftum eft, duo triangu- 
la ACE, BCE cfle «qualia ( per 37.) proindeque tri- 
* angulum ABC efle duplum trianguli BCE. Atqui 
etiam parallelogrammum E 3 GF duplum eft trianguh 
BCE ( ptr 27.) ergo erit aquale triangulo AB A P er 
'axi. 6. J quod faciendum , & demouftraudum fufcepe- 

r "L^ tic Vrop. XUIl. tr xmvjz; 

P' ipfi PnpoOt.o apttmademanjlrttn, atqtu 

aliuJl non magni /nu ‘ 

XLlll. eft corollarium ‘Propoftuomt XXXlr>. 



PRO 
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PROBLEMA Xllf. 

P Arallelogramroum defcribere aquale re&i- 
lineo dato angulum habens squaleo* :yi- 

gulo dato.f » .... -j . 

Ut defcribatur parallelogrammiim «quale reeti- 
lineo ABCD(/£. 7. f<t£.2.)*debet prius triangulum 
ipfi «quale conltitui . Ducla itaque f diagonali DB , 
ducatur a punfto C .recU CE parallqja eidem DBj 
( p e r 31.) produftoque latere AB in E jungatur re&a 
DE, qu« .triangulum ADE conftituet «quale rc&i- 
lineo, feu trapezio ABCD. 

•• >. 

, [.! demonstratio. ... 

. 1 ,»i . - •! .•* • • . • 

1 - ' • « ! ‘ J f • I * 

? Quoniam duo triangula BDC , BDE habent ba- 
fim communem BD,,& funt intra duas parallelas DB, 
CE, funt «qualia (ptr 37.) Si igitur ab iis auferatur 
•commune triangulum BDF * remanebit ( per axi. 3.) 
«triangulum BFE «quale triangulo DFC. Ergo fi a tra- 
pezio ABCD auferatur portio, DFC* cujus loco ad- 
djiciatur portio eidem «qualis BFE;, manifellum eft, 
triangulum ADE futurum «quale trapezio ABCD . 
Huic porro triangulo ADE 'Ewi pQtprit «qus^le paraj- 
lelogrammum ( per 42. ) habens angulum «qualeqi, cui- 
libet angulo dato ; Quod facere , & ojlendere opus 
erat . 

Si quis parallelqgT 9 tP»rtmrecluugulum rbomboidi 
EHKI ( fig.3. tab 2. j aquale con/lituere velit , ex ci- 
tatis a punitis E, &H perpendicularibus EF y GH t 
ba dabunt rctlangulum , quod inquiritur . 
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PROPOSITIO XLVi: 

PROBLEMA XIV. 




Uper datam redam lineam quadratum dc^ 
fcriberc ♦ * • • • 1 ■ ; ' •'*' 



\Jt defcribatur quadratum fuper datam rcdatru* 
AB (fig. 12. tab. a.) ducantur (per n.) ab extremis 
A, & B dux re&x AD,BC reftx AB perpendicula- 
res , & xqudles , jungaturque recla CD ; quo fa&o 
figura ABCD erit quadratum . 



DEMONSTRATIO. 



Quoniam linex AD , BC funt xquales linex AB 
(per covjlr.) fiint inter fe xquales (per axi i.J Et quoni- 
am funt perpendiculares eidem AB erunt parailelx 
f per 28. ) Ergo etiam dux reflx AB > & CD erunt 
xquales , & parailelx (per 33. ) proindeque quatuoi 
latera AB , BC , CD , DA erunt xqualia . ... v 

l Quoniam igitur figura ABCD 6 parailelogram- 
'mum angulus D xqualis erit angulo B libi oppofito, 
-& angulus BCD xqualis angulo BAD item fibi opr 
pofit o(per 34.)quumque duo anguli B, &BADre- 
ai fint ( perdef. io.) fequitur , reliquos duos D , 3 c 
DCB e fle redos i quod facere , & demonftrare opn\ 




PRO- 
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propositio; xlvii. 

theorema xxxiii. 

I N triangulis re&angulis quadratum hypo- 
tenufie , feu fubtenfae angulo reflo , ®qua- 
le eft duobus quadratis , qux fiunt fub late- 
ribus re&um angulum continentibus , fimul 

iumtis. * . ■ < '■ 

Dico, quadratum quod fit fub linea ABf^.13. 
tab. 2.) qua: ftibtenditur angulo reflo ACB , nimirum 
quadratum ABDH , squale efle duobus quadratis BC 
FG , ACPE , qux fiunt fub lateribus AC , BC retium 
angulum continentibus. 

*• r *»• ’. » • • i 

PR & PAR ATIO, 

Ducatur ab angulo reflo C refla CL perpendi- 
cularis hypotenufs AB ipfam interfecans in punflo 
K, junganturquc refls CH , CD , AG, BE . 

DEMONSTRATIO. . 

Quoniam dtioi triangula ABG •> BDC habent duo 
latera AB, EG squalia duabus lateribus BD , BC , & 
angulus ABG comprehenlus ih triangulo AGB squa- 
• lis eft angulo CBD item comprehenfo in triangulo 
,BDC (per axi. \o.& 2.) uterque enim confiat ex an- 
gulo reflo , & communi acuto ABC , hxc duo tr an- 
gula erunt squalia ( per 4,) Atqui triangulum ABG 
efi dimidium parallelogramm 1 BGFC ejufdem Bafis BG, 
-& intra eafdem parallelas BG , AF conftituti 37.) 
Sc vicifiim triangulum BDC eft dimidium paratlelo- 
( rammi BDtK ejufdem bafis BD , & intra eafdem-, 

7 •* * 
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parallelas BD*; CL item conftituti; ergo duo iparal- 
lelogramma BDLK , BGFC funt «qualia (per a\i. 6.) 

Ecdem modo oftendi poteft paralie logrammum_. 
AHLK «quale efle alteri quadrato ACPE , quum 
ucrumque fit duplum duorum triangulorum ACH* 
ABE , qu» funt «qualia ( per 4. ) Ex quo condudf- 
tur totum quadratum ABDH «quale efle duobus qua- 
dratis BCFCJ > ACPE i quod operxpretium erat de - 
monjlrarc . 

H<xc demonftratio poflulat y duas reflas AC y CF 
ejfe in directum pojita s , feu unicam lineam conflit ue- 
re , non fecus y ac duas BC y CF i quod far.e evidens 
cjt y duo anguli enim ACB , <iSfCF ( non fecut ac 
duo BC<iSf y BCF ) funt refii y proinde que squalet 
duobus reftis y ex quo fequitur y duas lineas &AF y B‘F ejje 
reflas f per 14 . ) • <u' 

Pojlulat etiam lineam CL ejfe duabus rectis AH y 
B D parallelam . ; qu»d patet ( per 28. ) nam fingulx funt 
perpendiculares eidem line<e ostB ( per conftrJ 

Celeberrimum hocce Theorema 'Pythagoram pri~ 
mum folvtjfe ferunt y qui y ut aliqui exiflimant y centum 
boves mujis immolavit , quod fe in tam praeclaro in- 
vento adjuverint ; quod tamen Tullius lib. 3. de nat. 
'Deorum in dubium revocat. I/ ' C[ 

COROLLARIUM.-; < '• ' 

Quadratum diagonalis AC quadrati ABCD, (fig-m- 
tab.z.) eft duplum ejufdem quadrati , eft enim «quale 
duobus quadratis duorum laterum «qualium ,.ptita BA, 
BC. Ratio eft> quia diagonalis quadrati eft hypotenua 
'trianguli reclanguli ABC. In parallelogrammo item_» 
reftangulo, quadratum diagonalis «quale eft duobus 
• quadratis , qux fiunt lub duobus cjufdem parallelo- 
grammi lateribus. 1 r s*j! / 

Huc propofitio ejufoodi eft y ui tutiktjerejif Quo- 

me- 
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metri* pars , a» paffint ea non adhibeatur , */■ 
pluribas in locis, tum in Trigouometria fynopfi 
videbimus . Ejus ope item plura refolvuntur proble- 
mata , qua maximi funt ufus in Geometria , <£* itu, 
e Pbyficis. Ex.g. Ji quis velit quadratum deferibere aqua- 
le tribus , vel pluribus quadratis datis , puta tribus 
quadratis , qua concipi pojfunt Jub tribus lineis slD, 
DE , EF( fig. »4. tab. 2. ) Jlatuatur retia OsfD per- 
pendicularis refl a DE ; fi jungatur recta osfE mani - 
jefium efi , quadratum <isfE aquale effit duobus qua- 
dratis d/TD , DE . Quod [i Jlatuatur refta EF per- 
pendicularis reEla osft , Junii a rcfta osfF , mani fe- 
lium efl , quadratum slF aquale effe tribus quadra- 
tis zAD, 'DE, EF. 

Datis etiam pluribus circulis , puta circulo , cu- 
jus diameter ejl isTB ( fig. 15. tab. 2 . ) tum circulo, 
cujus item diameter ejl ofifD , inveniri potefl circulus 
ipfis aqualis . Si enim a punclo e/T femidiametri sdD 
excitetur perpendicularis QsfC aqualis femidiametro 
oSfB , j unii a re&a CD , hac erit radius circuli aqua- 
lis duobus propofitis circulis fimul fututis . ( tPfam cir- 
culi funt inter fe , ut quadrata diametrorum , aut femi- 
diametrorum , ut demonflrabtmus in Libro 1 i\atqui qua- 
dratum radii CD aquale efl quadratis duorum ra- 
diorum SlC, SlD ; ergo etiam ejus radii circulus 
aqualis erit duobus circulis siB , zsTD . 



LEM- 
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L E M M A? . 

O Uadrata fu per duas aquale: linea: dei 
fcripta funt aqualia . 

* Vico , ft dux reclx AB , EF ( fig. 1 1, tab. 2. 
jiat aquales , quadratum prioris aquale ejje quadrato 
alterius « 

DEMONSTRATIO. 

Si ducantur dux diagonales aAC, EG , bx duo 
quadrata vropofita bifariam dividentia 34 - ) 
triangulum oABC erit dimidium quadrati oAhLU-, 
triangulum EFG dimidium quadrati EFGH. At- 
qui bxcduo triangula funt xqualia ( per 4. ) oh duo 
latera BC , BiA xqualia duobus lateribus tG , rc 
(ex hvpoth.) obque angulum B aqualem angulo r 
/ner axi. 10.) ergo etiam eorum dupla , nimirum duo 
quadrata propojita , erunt xqualia [ per axi. 6. ) quod 
•erat oftendendum . 

PROPOSITIO xlviii. 

THEOREMA XXXIV. 

S I in triangulo quadratum unius lateris *- 
quale fit fumnuc quadratorum aliorum .. 
laterum , angulus oppofitus lateri quadrati 
majoris regius. erit. 

Dico, fi in triangulo ABC [fig. 16. tab. 2.) qua- 
dratum lateris BC squale fit duobus quadratis, qux 
concipi poffimt fub duobus lateribus AB , AC » angu- 
lum CAB clTe reflum . 
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PRAEPARATIO. 






ir ‘ . * * . : • • . • • 

' Ducatur ( Per n.) reaa AD perpendicularis ire- 
ftx AC , & aqualis recte AB jjungaturque recta CD. 

i - - T - . * 

demonstratio. 
v * • • • 

Quoniam angulus CAD reftus eft ( per conftr .) 
quadratum lateris CD «quale eft duobus quadrans 
AC , AD fimul fumtis ( fer 47- J Et quoniam latus 
AD «quale eft lateri AB (fer coujlr.) quadratum la- 
teris AD «quale erit quadrato lateris AB ( per lem- 
ma pr&cedens ) quare quadratum CD erit squale^ 
duobus quadratis AB, AC fimul fumus j 1 qu* quum 
fmt fimul «qualia quadrato CB C ** • byfotb.)]am qua- 
dratum CD «quale erit quadrato BC ( »• J 

proindeque duo latera CB , CD «qualia ; & (pe) 8.) 
triangulum ABC squale triangulo ADC , 8c angulus 
CAD squalis augulo CAB C P er 1 b ) idcirco erit 
rc ftus , quod erat offendendum . 

Finis Libri Trimi. 




\ 
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liber secundus- 

Xplicata Pdrallelogrammi in genere natur» 
in primo* tibro, pergit modo Euclides ad 
explicandas proprietates-' parallelogrammi 
reaanguli , quod Recl angulum uno nomi- 
ne vocari folet , conferens inter l'e quadra- 
ta, & rc&anguh , q.ujs fub aliqua rea» linea , quo- 

modocuumque feaa» conficiuntur . j 




DEFINITIONES. 



t /~\ mne parollelogramraupi reUangultim contineri 
Vj dicitur Tub 'duabus reais lineis reaum an- 
gulum continentibus, qua: dux recta: ejus longitudi- 
nem , & latitudinem exhibent . Sic figura ABCD 
(ne. 17. tab. a;) dicitur Parallelogrammum reaangu- 
lum i*five abjolute , Reaangulum , quod fub duabus 
rettis <iSTB , oAD rectum angulum A continentibus 
comprehendi intelligotur . Quod fi dux reH* aquales 
Ji»t inter /e y hujufmodi rectangulum dicitur Quadra- 
tum . ‘ Retlangulum utplurimum concipi Jolet , qunt-. 
in tabula Jit exaratura', fufficit enim , Ji dux recta * 
fub quibus fieri pote/l , exhibeantur . Quod idem dic 
de quadrato , pro quo unica fujfictt Unca ', Jiquidem-t 
omnia ejus latera aqualia funt . 

Quantitas fuperficiti ahcujus re&anguh 
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re&anguti area dicitur , metitur totidem quadratis , fif 
quot ipfttm dividi poteft ; Jic reti angulum siBCD (i ig. 
17. tab. 2.) quindecim quadrata dividitur ; qux , 
vW Junt palmi ^ 'w/ pedes quadrari , vel exapeda:, 
feu 1'expedac , &c. Qunw enim fttperficiet concipiatur 
produci per lineam in iranfiverfium fe moventem , fi Ir- 
neam altquam , ut VfD , fnper altam oVfB ita move- 
ri cogitemus , ut ipft ad angulos reUos fentpcr injiflat , 
ubi bxc ad B pervenerit , fiuperficiem reflangulam 
esfBCD ab ea defcriptani fuiffe 1 intelligemus . 

, Ex quo colligitur , cognitis duabus lineis , reclan- 
gult Jub ipfis , xotitenti aream Jlatim cognofici flofie ; 
Ji enim una per alteram ducatur , prtdttHam dabit 
aream reilauguli : Ex. g. fi linea rlD fit 3 pedum s 
linea vero slB $ pedum , 5 per 3 , habebis 1 J 

pedes quadrator , -cjux e fi area retlanguli. ,'IBCT ) . 
/fa Une x aliquando numeris exprimuntur , quumfici- 
licet pojjitnt dividi ex xquo hi paiVefeju/dem magni- 
tudinis , ut linea osTB , qux in quinque partes divi- 
ditur , quarum fingulx .requales fiunt fingulis parttus 
Itu ex ; fecus fi finit incommenfurabP.es , ut vbak- 

bimus infra ; tunc enim reti angulum, nec numeris inte- 
gris exprimi , -nec in qtradrata dividipoteft* . 

Colligitur etiam , cognita linex alieujvs longitu- 
dine , ejufidem' quadratum , cognofci >fi ctiimrdiueam ali- 
quam per fie ipfiam ducas, ut lineam 4 pedum , prodit- 
ii um 1 6 erit ejufidem linex quadratum . Hint omnis 
ntrverus , qui ex aliquo numero exfiurgitin fieipfium 
fiuclo, dicitur numerus quadratus; numerus vero Sile, 
.ex cujus multiplicatione exfiurgit numerus 'quadratus 
‘.dicitur radix quadrata ; fi: 2 efi radix 4 ; 3 radix 9; 
4 radix etenim "9.^0; fiunt numeri quadre- 

, /ji ; omnes unitates ex quibus confiant , in formant 
quadratam difipotii pofijunt . Verum de bis alibi dicen- 
dum erit . 

1 L Si per aliquod punctum fusuum ad libitum 

2 2 fupcr 



fu per diagonalem trianguli ducantur dux re&x pa- 
rallelx duobus reflanguli lateribus , proindeque ad re- 
ftos angulos fefe interfecantes , quatuor exfurgent 
reclangula, quorum duo, per quas non tranfit diago- 
nalis, una cum altero , per qux diagonalis tranfit , fi- 
guram efficient, qux Gnomon dicitur. Quocirca duo 
reHangula ^DGEl , EFBH ( fig. i*, tab. 2 . ) una cum 
reUangulo E FCI , gnomonem GCHE conflit uunt . 

MONITUM., 

Quum reclangula , tum quadrata duabus fere li- 
teris notabimus , quae nimirum ad angulos oppoftosfunt 
collocata . 

PROPOSITIO I.. 

THEOREMA I. v \ > 1 

— Vv' • i . •• ' •• - 1 ' •: 

S I ex duabus lineis altera fecetur in quot 
libuerit punaa , reaangulum , quod fit 
fub hifce duabus lineis , squale erit fimul 
omnibus re&angulis j qua: fiunt fub ea , qu* 
minime divifa efi , & fingulis partibus alterius . 

Dico, reaangulum AC {fig. 1 9. tab. 2. ) quod fit 
fub duabus AB , AD , xquale efTe tribus reaanguHs 
AG, EH, FC fimul fumtis, qux nimirum fiunt lub 
tota AD, & partibus AE , EF, FB Iinex AB; quo- 
circa fi linea AB fit 6 pedum , quaelibet vero pars , ut 
AE EF , FB , 2 pedufn ; linea vero AD 4 pedum i 
reflangulum 24 xquale erit tribus reftangulis 8.1d- 
ipfum «n omnibus fere propofitiooibus hujus libri ufu- 

venit . , 

r ' ; • : pai- 
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T R iE P A R A' T I O . 

Ducantur a pun&is fe&ionum E , 8 c f re£t* EG, 
fH linex AB perpendiculares , qu® erunt tum fibi in- 
vicem , tum duobus lateribus AD, BC parallel® {per 
28. & 30. Itbri i.J ob angulos re6tos, qui funt iru. 
pun&is A , E, F , B ( per def. 10. 1. Sc inlupcr erunt 
«quales ( per 34. 1. J ob tria parallelogramma AG, 
EH, FC. 

• 1 

DEMONSTRATIO. 

Manifeftum eft , re^angulum AG efife fub iineo_» 
AD, Sc prima feflionis parte AE ; rectangulum EH 
fub linea EG, vel AD ipfi «quali, Sc altera Tectionis 
parte EFj retiangulum denique FC fub linea FH , 
vel AD ipfi «quali , Sc poftrema feftionis parte FB ; 
& quoniam tria h®c re&angula congruunt cum toto 
re&angulo AC, fequitur f per axi. b.J recUiigulum , 
quod fit fub linea AD , «Sc tota AB, «quale elTeomni- 
.bus rectanguli», qu® fiunt fub eadem AB, Sc parti- 
bus AE, EF, FB alterius linex AB; quod operaepre- 
tium 'erat demonjlrare 

V. 1 • . J • « * * ‘‘ji * . » ' ' • - * • .i 

PROPOSITIO II. 

THEOREMA II. 

. * # t X - . • .! . f . *, . • . 1 ..... 

Q Uadratura lines quomodoquumque df- 
vifs squale eft omnibus re&angulis , qus 
fiunt fub tota , & lingulis fe&ionis partibus . 

Dico , quadratum line® AB ( fig. 20. tab. t.) di- 
vif« prolibitoin punfto E «quale cffe duobus re<ftan- 
gults AF , EC , qu® fiunt fub tota AB , & dua- 
C bufi 
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bus partibus AE , EB. Sj igitur AB fi 1,6 , pars AE 
2 , pars denique EB 4 , evidens eft quadratum 36 
x-quale e(Te duobus rechngulis 12 , & 24 firaul 
fumtis. .. . k 

DEMONSTRATIO. ; 1 / 

» ‘ * » • . » 

Ducta recta EF perpendiculari reStae AB, mant- 
feftum eft,reftangulum AFefle fub refta Ab, vel AD 
ipft a:quali , & prima fectionis parte AE ; redtangu- 
lum vero EC fub eadem AB, vel EF ipfi ajquali , & 
altera fe&ionis parte EB . Quumque hxc duo re&an- 
gula congruant cum quadrato AC, jam (unt eidem 
aqualia [fer axi. t.) quod ojlendeudum fufceperamui . 

PROPOSITIO III. 

* . »*. *. • * • • * , 

THEOREMA III. 

S I linea quxpiam in duas partes ad libitum 
dividatur, re&angulum, quod comprehen- 
ditur fub tota, & altera ie&ionis- parte, xqua- 
le eft quadrato cjufdem partis , & re&angulo 
fub utraque fc&ionis parte comprehenfo . 

Dico , rectangum fub linea' AB [fig. zi. tab.2. 
divi fa pro libito in puncto E, & altera lectionis par- 
te AE , comprehenfum , nimirum totum reftangulum 
AC, aequale eflTe qua irato ejufdem partis AE 7 rfcili- 
cet AF-, & fimul re&angulo.lub ‘AE , EB , n*mp£, 
reclangulo EC. 

• : ■ . • : 

• • S : "» • -'-'-i- * f -•! 

- . .. v ; .! ' /:*. | r.: o • .’•• • - / 

1 • 0 « . .J ' L a i » 1 I • a • va • • ♦ * • 1 •* ,, 



\ 
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D,E M Q N S T R A, T I 0 . « 

. Dufta.a punao fettionis E perpendiculari EF,. 
cju* fit aqualis parti AH y manifeftum ell rectangu- 
lum AF efle quadratum prim« feftionis partis AE , 
reclangulum EC efTe Tub duabus partibus AE, EB, 
rectangulum vero totum AC efle ftib tota AB , & 
prima leftionis pa>rre AE , (per couflr.) Atqui qua- 
dratum AF ; fimul cum rechngulo EC , congruunt 
toti reftangu Io ACj ergo funt ipfi ecqualia (per ax. 
S . ) quod ojlendendum Mccpcrcimui . 

; PROPOSITIO IV. ' 

THEOREMA JV. 

Q lJadratunj Iincjc in puntfo utquumque 
divifx srquale c(l quadratis duarum fe- 
£tioms partium, & fimul duobus retfaimdis 
lub iifdem partibus comprehenfis. 

Dico, quadratum DB linex AB (Jig. 22. tal>. 2.) 
divifx* utquumque in pun£to E «quale efle duobus 
quadratis pardum ' AE , EB , & fimul duobus retfan- 
fcuJisliib iiEdem partibus AE , EB comprehenfis, 

PRAEPARATIO, 

- » J « < *• • p» 

Ducta diagonali AC, ducatur a pun&o fe&ionls 
£ retta EF perpendicularis reftx AB , & per pun- 
ctum interfectionis G ducatur lipea HI parallela., 
eidem AB;qu« una cum EF dividet quadratum AC 
in quatuor reaangula , fcilicet in duo quadrata AG, 
GC, & in duo paralleiogramma EI , HF , ut modo 
pltendemus . 



I 



DEMONSTRATl6, 

Quoniam duo latera AB , BC trianguli ABC funt 
aqualia ( per conjlr. ) duo anguli BAC , BCA.fuht' 
aquales ( per 5. 1.) & uterque eit dimidium anguli 
recli ( fer 32. 1. ) ambo enim fimul uni re&oxqui- 
valent . Eadem de caufla duo anguli DAC , DCA 
trianguli rectanguli ACD feorfum fumti funt dimi- 
dium anguli retti • Ex quo fequitur , ob rectos angu- 
los qui fa&i funt in pun&is E , H , I , F ( fs r cou- 
Jlr . ) angulos fingulos AGE , AGH , CGF , CGI efle 
re6ti dimidios [fer 32. i. ) proindeque inter fexqua* 
les ; Quare dux linex AE , GE funt inter fe xqua- 
les ( fer 6. 1.) ob duos angulos xquales EAG , EGA; 
non fecus ac dux AH , GH . Infuper dux reftx GI, 
1C funt inter fe xquales ( per 6. 1. ) ob angulum-» 
IGC xqualem angulo ICG, non minus, acduxFG, 
FC > 1 ob angulum FGC xqualem angulo FCG . ' ’ 

Quoniam igitur latera oppofita parallelogrammi 
funt xqualia (fer 34, 1. ) manifeftum eft,reaangu- 
lum AG efle quadratum partis AE, reaanguIumGG 
vero , quadratum partis EB, binos autem reftangu- 
Jos EI , HF efle fub partibus EA , EB j & quoniam 
quatuor hxc rcftangula congruunt cum quadrato AC, 
jam. funt ipfl xqualia f per axi. 8. ) quod erat ojletn 
deuduM . 

. . COROLLARIUM I. 

^ # , , - # 

Diagonalis quadrati angulos oppofitos , per quos 

tranfit , bifariam dividit j reftangula vero, per qu* 
tranfit, funt quadrata. 



CO- 
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? j ii. 



!■ 1 ' 



'1 '1 . 



COROLLARIUM II. 



Datis duobus numeris quibhfquumqtle , ex fiim- 
ma quadratorum eorumdem , & ftmul ex duplo pro-' 
juai ex eorum multipiicatione, exfurgit numerus qua- 
dratus . Sint duo numeri 3 , & 5 ; fumma duorum_> 
quadratorum 9 , & 25 , nimirum 34 , una cum duplo 
I f , fcilicet 36, efficit! 64, qui numerus elt quadra- 
tus, cujus radix elt 8. Id aut totum ex hac propo- 
fitioae inducitur * ac patet r 1 r ' "V 

PROPOSITIO V. 

theorema V. 

r 1 1 * 1 ! • - • ’ l V • * i - - 

•» . . ■ : . c . 1) 1 ’ ; ■ • <• , 

S I linea aliqua fetfta fit in duas partes xqua- 
les , & fimul in duas inaequales , reftan- 
ffulum fub partibus inaequalibus, una cum 
quadrato partis intermediae , aequale eft qua- 
drato , quod fit fub dimidia. 

Dico, fi linea AB ( fig. 23. tab. 2. ) divifa fit 
aequaliter in punfto C , * inccqual.ter in purfto Dj 
reftangulum fub partibus mBqtial^us AD , DB u 
cum quadrato partis intercepta: CD squale elt qu 
drato dimidia: CB , vel AC ,, videlicet- CF . j , 

?!? T- '/p REPARATIO. • . 

■ Dufta diagonali BE V ducatur a punfto D rcfta, 
DP 

tuor rcftangula, quorum duo CI, FI lunt mter x ^ 
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lia, reliqua vero duo DK , LC» funt quadrata, ut ex 
fuperiori demonftratione patet .• Excitetur irem a pun- ' 
<fto A lineae AB perpendicularis AH, qux incidens in 
lineam KL productam in H,erit ( per 34. i.) aequa- 
lis linea BK , aut BD ipfi aquali , ex quo manifeftum 
ell , recUngulum AI cfle fub partibus inaqualibus' 
AD, DB coinprehenfum . 



DEMONSTRATIO. 

Quoniam duo reftangula AL, CK fub aquali- ; 
bus lineis continentur , funt inter fe 'aqualia ,uon fe u 
cus ac CI , FI ; qua ambo duobus . pracpdentibus 
addita, alterum alteri, oflendunt re&angttlimi AI fub 
partibus inaqualibus AD, DB comprehenfum aqua- 
le e(Te gnomoni LBGT. Quoniam vero gnomon LBGT, 
una cum quadrato GL partis intercepta CD, eft aqua- 
le toti quadrato CF ( per axi. evidens ell ,re6l an- 
gulum fub partibus inaqualibus AD, DB,una cum 
quadrato partis intercepta CD , aquale e fle qudrato^ 
dimidia CB , videlicet CP ( per axi. ». ) quod operJt- 
pretium erat derooitjbarc . 

PROPOSITIO VI. 



THEOREMA VI. 

. ’ . . ' * • : < , • 
* * • • * 1 , r , 

S I linear cuipiam bifariam divifa: re&aquse-* 
quiimqiie addatur , reclangulum , quod fit 
lub tota , & fub addita , una cum quadrato di- 
midiae partis linea: propofitae , xquale eft qua- 
drato alterius partis , una cum addita. r 

Dico, fi linea AB ( fig . 24. tab 3. ) divifa fit bi- 
fariam in C,& ipfi addita fit rc£ka BD , re£i*ngulum 

fub 
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fub tota AD-, una jcuxn., auadrato dimidia; AC , vel 
CB, «quale 'ede qitadrafo' Knetc CD,quk confiat ex 
dimidia parte CB, & addita BD, videlicet quadraro Cfcd 

1 1 i * * « 

PRAEPARATIO. 

Dufta diagonali DF , excitetur a pun&o ii -recta 
BG 'perpendicularis rectx AB , Sc per punflttAi lectio- 
nis ‘1 ducatur' refta KL perpendicularis linea; BG ; 
quocirca hx dux perpendiculares divident quadratum 
CE in quaruor wftangula , quorum duo BK , LG 
erunt quadrata (per 4.) cetera vero duo Cl , LE 
erunt xqualia . Excitetur infuper a pun«5!o A i;eela_, 
AH perpendicularis reclx AB , qux occurrens rectx 
KL produftx in H efficiet 'ro&angiiluta AI. xquale^ 
reelangtilo CI , atque adeo rcftangulo EI ; quum hxc 
tria retlangula eandem habeant altitudinem nimirum 
additx BD, & Jongituuinem dimidio* AC. 

•DEMONSTR ATIOV 

SI utrique reflangulo ' xquali AL , EI addatur 
commune re&angulum CK , habebitur AK re&angu- 
lum xquale gnomoni LDGI Quod fi utrique harum 
«qualium magnitudinum adjungatur qttadrmim GL, 
‘manifeftum eft , reftangulum AK, una cirm quadra- 
to GL , nimirum reftangulum fub duabus rectis AD, 
BD, una cum quadrato dimidix AC , vel CB, xqua- 
le efTe gnomdnl LDGI, & fimnl quadrato GL , atque 
adeo quadratQ linex CD > videlicet EC » <l'tod erat 
vjtejictbidUtb. \ <M ' : ‘ ; 

t .... , > < . 1 

-ii;i. ’ir i 1 . > . • . . v . 

i; - \ t 

o-'-- K 2 PltO- 
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PROPOSITIO VII. 1 ' i 

THEOREMA VII. 

O Uadratum linea; ] utquumque libuerit J 
divifie in aliquo pundo , una cum qua- 
drato unius feftionis partis , eft arquale duo- 
bus redangulis fub tota , & eadem fedtionis 
parte comprehenfis, & fimul quadrato alteri- 
us partis . " ; 1 ; i ' ~ 

Dico, quadratum lineae AR (fig. 25. tab. 2. ) di- 
vifie pro libito in puhfto C, lina cum quadrato par- 
tis AC, aiquala; efle duobus rectangulis fub tota AB, 
& eadem parte AC comprehenfis , & fimul quadrato 
alterius partis CB. : , A AJi . .... 

PRAEPARATIO. 

Ducta diagonali BE , producatur latus CL, qua- 
drati AL in F , & per pun6tum fcftionis G ducatur HI 
ipfi CF perpendicularis ; quae dute recta: divident 
4 .) quadratum AD in quatuor recta,ngula, quorum_, 
quo CI, HF erunt quadrata, reliqua vero AG , .GD 
inter fe a:quaiia. 

:• • • • • C - ' ' * 

DEMONSTRATIO. r \ 

• • , S f rr v . .1 • . : • 'I g 7 - : f *» . 

1 • * •’ ^.*l w*r n t . , j 

Si duobus redangulis aequalibus AG * GD ad- 
dantur duo quadrata AL, HF , quae fuiit «qualia^ , 
funt enim amho quadrata partis AC , fient duo reStan- 
gula aequalia HL, HD , quorum utrumque compre- 
henditur fub tota AB, & parte AC . Ex quo (equi- 
tur , fiimmatn horum re&angulorum , nempe figuram^ 

LEIG, 
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LEIG j‘ '«qualem cfle duobus rebdangiilis fub AI» AC, 
comprehenfiS quire? fi iitrlque ex his magnitudinibus 
adjungas quadratum alterius partis CB, ficilicet C 1 , 
manifeftum eft , duo reftangula fub tota AB , & parce 
AC, una cum quadrato alterius partis CB , aqualia 
efle quadrato linea: AB, nempe AD , fimul cum qua- 
drato pactis AC','vddeIic 6 t-A 4 >, quod opera firmum., 
erat demnftrdre . •' :l1 ' ‘ ^ "»«•■* I,i — fl « tdf.i.pw 

, i;; f : Z c ■' < 

PR OP OS ITIO VIII. 

- . i . ! , . .lv ; "e ■ ij . . •; t; uj 



i C t: r 
- • I . 



t h e o e 1 £ m a vrn.. 

) ) r.eil.in. j.r.ta 



«. i. 



S I linee in ;pbhiVo utqaurirqae civile ad- 
datur linea alteri fedionisl parti squalis, 
quadratum totius squale eft quartior recian- 
guJis fub eadem . linea* propoliw .* & addita 
compreheofis , finiul cum i quardrato alterius 
partis . 

-iv Dico, fi linea AB ( fig. 26. tab. 2. ) divtfa fit 
■pro libito in puncto, C r atque ipfi, adjungatur unca 
BU aqualis dlteri fefiioni»; parti, v. g CB, qq. ai ‘ra- 

TunV totius AD effe tequalei quatuor rc<51angulis nib 

liftea propolin AB,<8caddita BD , compr.ekenfis , & 
fimul quadrato alterius partis AC. . ' . . 0 

■ i , - , vi. • ’ . ; ■ . . • . A/ 



- .1 / •> , iP’ R JE .P^.AiR A T I.O. ; , „.-*i 

. r ■ • . 1 ' 1 1 ' : j . J» J t ’ ' / , . * J ‘ 1 ; 

Dufla diagonali DP y ; excitentur a duobus punr 
ais B , & C duae rea® BG , CH lines AB perpen- 
diculares ; ac per punaa interfcaionum I , & K du- 
cantur du® rea® NO, IM eidem AB parallela: . Igi- 
tur quadratum AE divifum erit in plura retlangula, 
quorum fex, fcilicct LH, CM » QP> BO, 

w «mnf 
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erum quadrata , ( per 4 O varo ppftrcnra , 

qu« continentur in quadrato CM , erunt aqualia, tunc 
enim quadrata duarum linearum «qualium CU,UD, 

(exbyp.) * ■? .c~ 

: i DEMONSTRATIO.. , t. , , 1 

•!/ i» * ’■ v /. v; vjr: l oust' st-o v‘. > 

Tria reaangula AK , NP ,', GO funt -inter f<L* 
aqualia , lubent enim longitudinem line* AU , alur 
tudinem vero BD ( per coutlr ) & reaangulum GI , 
tina cutrt Quadrato UO , cqnftituh pariter reaangu- 
lum tribus prioribus aequale , nam BO eft at]uale qua- 
drato PQ (per cotifir. ) quod additum reaangulo GI 
Jfficit reaangulum GQlxcJuale reaangulo GO . Igi- 
tur in quadrato AE t ,mveqiWur quat.ior reclaugula 
fub linea AB, & pafce *D, v{?l BC, » «mulqu* 
dratnm alterius panis AC , videlicet LH , qua ontui* 
Hmilt eiilem quadrato AR aqualia iunt C P^ **• «• ) 
fj 11 od oftenduiidaxt fyfiepersviai . cl 1 i I nui.: 

■ . -n i. • 

COROLLARIUM. T. . *; m r, 



Si produSh» duorum numerorum inxqualium quo- 
himquumque quater fiimto , addas quadratum diffe- 
rentia, Ictt tfxcefftis , quo -unus alium fuperat eorum 
lumnia erit numerus quadratus,. Ex. g. friumitur qua- 
rer 21, quod eft produ£Wm (tnorum numerorum 3 i 
& 7, nempe 84, i plique adjnngatUT quadratum 4 (.<!“* 
eft differentia duorum numerorum 3, & 7 / nimirum 
16, fumma kSo. «rit nurtierus quadratus , cujus ra- 
dix eft 10 , qui numerus cft aqualis fumma 7 , * 3 » 
Id autem ex hac propofitione deducitur» 1 

, • • . 1 • ni h ' . ;‘Vi -.i - «• > . ' r ’ ) 

COROL1 ARIUM II. 

• ■ . '-> •» '• 

Quadratum , cujus latus eft thiplum lateris atte- 
tiiis quadrati , elt ejulitem quadruplum e Sic q^a^ua- 
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tum CM eftquadruplumquidraeiBO,quonum latus 
CD eft duplum lateris BD ,J id quod generalius oltan- 
demus Prop. XVII Hi>. V Iv >J 

~ . I r ' *>r f- . . ti: „ ' i 

p R o P OSI T I O IX. 

, 'US r 1 J .* S. • i 

THEOREMA IX. • (. • 

ii a i»:. . • .< ■, : .r. *. * ; i 

S I refla linea fecetur ejqualiter fi mijl , & inx- 
qualicer, quadrata dqar.utn' partium inarqua- 
lium funt Tmiut difpla quadrati din^kiia: , una 
cum^uadratb jpartfe ?ritra ^trumqne rectionis 
punitura intercepi 

‘ —Dic» } fi refla AB (jSg. 27. taLz,.^ fefla fit bh, 
fartam in C -> St in duas 1 partes irtajqiiqiei; 'AD , DB t 
duo quhdrata AD , DB^ efle firtifll dupla iJiiQrum qua- 
drator tim AC » CD • ■ • 1 " -• 

v:;j : :: 1 /•:j) -•••t. 

P R JE PARATIO. r 



Excitatur a pitn&o C Jnadio teflia CE perpendicula- 
ris line* AB, St squalis dimidix AC, vel CB,jun- 
ganturque rectas EA,.EB . Ducatur T item a ptinftoD 
recta DF parallela refl* CE , & a punflo F refla FG 



paraHe^refl* AB. ? ut habeatur parallelogratnmunrL# 
CDFG, a/jiislateri CD, EG efunt- inter _fe «qua* 

«• ' TJl * 'h 



lia 



{per ^4. ) Denique jungatur refla 

r.vu r. .t[!.rn <!',;:!> ji rl 

DEMONSTRATIO, 



AF. 

02 i. 
:f 7 






\ : 



Manifeftum eft , quemlibet angulum acutum duo* 
rum triangulorum rcflangulorum ifoiceliUn» ACE, BCE 
CfTe dimidium refli ( per 5. & 32. i.Jquare totus angu- 
lus AEA reflus erit . Infuper manifeftum eft , fingulos 



an- 
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angulos acutos .tinorum- triangulorom re&angulorum, 
F.GF, BDF eile anguli recti dimidios (per 32, 1. ), 
& proinde angulum GFE tequalem eife angulo GEF, 
qui cll recli dimidius , & angulum DFB a;qualem an- 
gulo B, qui itoii) dft ;diqiidiiun rqcti[^ ut indimus. 
Iraque duo triangula GEF, BDF erunt ilbfcelia ( per 
6. 1.) Quare quadratum AC; erit dimidium quadrati 
AE ( per 47. 1.) & quadratum GFdimidium quadra- 



ti Iir.. , . - 

Sutam» igitur quadratorum AD, DF , vel' DB , eis 
teqhalis : Tutata» dnprum qiiadratorum. AE,ET.( fer, 
axi. i. ) utraqud eiiim ifymmai eft osqualis (/?<r 47 *rijl 
quadrato Jiypotenuf». AF. , qu» communis eft duobus 
triangulis re£tangulis AfD , AFE. Atqui fumma duo- 
rum quadratorum AE, EF dupla eltfdmmsr duorum_. 
quadratorum AC,GF>vel.CD ipfi aqualis, ut modo 
ollcnfuta eill quadratum enim AE eit duplum qua- 
iharp AC , quadratum vero ;EF.. duplum quadrati 1 : G 
( psr 47. 1 . ^ ergo fumma duorum, quadratorum' AD , 
DB cll dupl > major fumma duorum quadratorum AC, 
CD; quod oftzndendum Jufceperqnmu • t 



1 ; d P R o P o S I T I O X.: 

-i 'o t'i ') l.v f D/. u.i.j .T.ib r : i v . 1 ! .• r.-j / t 

C . ■. THE O H E M A X. 



1 



l» 






S I recl* linex, bifariam divifx alia re«5la adda- v 
tur ., quadratum totius Iipex , una cum 
quadrato additx , fiant duplo majora quadra- 
to dimidia: partis 'iifibi propofitx', & fimul 
quadrato linex ex dimidia , & addita conflate. 

:.i ' Dic?v G lirioas ABfyfc. 2S. bifariam di-- 

■ClPic iri C 'dddatar' ricia ; <jtt» q ctu tn qil $ j<t BD, quadra- 

rivtri totius Hncas AD ,u:ia <?iunl]Ui»drac« fi£> ^lunt u- 

mu! 



\ 
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muT duplicia fiimmai duorum quadratorum AC , CD. 
TRJE PARATIO. 

Excitetur a punfto C reft.i CE perpendicularis 
AB, & xqualis dimidia AC,junganturque refla: EA, 
EB . Tum a pun&o D ducatur retia DF parallela It- 
nex CE , & a punfto E linea EF parallela linex CD, 
ut habeatur parallelogrammum CDFE, cujus duo la- 
rera oppofita CD, EF erunt xqualia [per 34. 1.) Deni- 
que producantur dux re£tx EB, FD, quoad fibi occur- 
ram in G , jungaturque recla AG. 

DEMONSTRATIO. 

Manifeftumeft , ur in fuperiori dcmonftrarionc_,, 
angulum AEG refhim eiTe , & infuper duo triangula - 
rettangula GDB,GFE efTe ifofcelia adeoque lineam DG 
atqualem efTe linex DB , lineam voro FG «qualem_, 
line* FE , & proinde linex CD. • 

Quadratum igitur AE erit duplum quadrati AC 
(per 47.1. ) Et quadratum EG duplum quadrati EF, 
vel CD. Ex quo fequirur , fiimmam duorum quadra- 
torum AE, EG , feu (per 47. 1. ) (blum quadrarum 
AG i five etiam ( per 47. 1.) quadrata duarum linea- 
rum AD, DG , vel BD,eflefimul duplicia duorurru, 
quadratorum AC, EF , vel CD ; quod ojlendtndum 
jufceperamtts . 

*••*•'*» '* * 

. • 1 
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PROPOSITIO XI. 

PROBLEMA I. 

D Atam re&am lineam ita dividere, ut quod 
fub tota , & altero fegmento comprehen- 
ditur , re&angulum , aquale fit quadrato alte- 
rius partis . 

Ut dividatur linea AB ( fig. 29. tab. 2.) in pun- 
Sto C, ita ut re&angulum, quod fit fub tota Ali, Sc, 
altera parte CB , aquale fit quadrato alterius partis: 
AC , deferibatur fuper reftam AB quadratum ABED, 
diviloquc latere AD bifariam «» E , duquur re£ta EB, 
& producatur DA in F, itaut EF squalis fit EB , ut 
habeatur linea AF, fuper quam fi deferibatur quadra- 
tum AFGC, id dabit punftum C, quod inquiritur; 
fi . enim producatur GC in H , re&angulum.BH , quod, 
fit fub BE , vel AB, & parte CB, atquaje erit qua- 
draro alterius partis AC. ... s, t , , . 

DEMONSTRATIO. 

• ' . f . . 

Quoniam linea AD divifa eft bifariam iry pun&a 
E,& ipfi addita eft re&a AF , re&angulum fub tota 
DF , & addita AF , videlicet DG , una cutiu 
quadrato dimidix AE , xqnale eft (per 6. ) quadrato, 
EF, vel EB ; nimirum ( per 47. 1.) duobus quadra- 
tis AE, AB fimul fumtis. Qiiare fi ab utraque furfi- 
ma auferatur commune quadratum AE , remanebit 
re&angulum DG aequale quadrato linex AB,fcilieet 
AE. Quod fi ab utroque item ex his planis aufera- 
tur commune re&angulum DC , reliquum quadratum 
AG xquale erit reliquo re&angulo CE (per atri. 3.) 
quod faciendum , & demonjlraudum fufeeperamus . 

r PRO- 
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THEOREMA XI. 

.. :.••• • i f ; <• 1 . \ 

I N amblygoniis triangulis quadratum lateris 
obtufo angulo fubtenl! scquale elt duobus 
quadratis aliorum laterum , & duobus re&an- 
gulis aequalibus , quorum utrumque compre- 
henditur fub altero latere obtufum angulum 
continente produfh) , donec occurrat perpen- 
diculari ab angulo fibi oppofito du£fcr , & parte 
ejufdem lateris inter angiilum obtufum , & per- 
pendicularem intercepta . 

Dico, in triangulo ambiigonio ABC {fig. 30. rab.z^ 
quadratum lateris AC angulo obtulo B lubtenfi xqua- 
te efle fumma: quadratorum dilorutn laterum AB, BC- 
ium duobus reftangulis , qux fiunt fub latere AB, Sc 
parte BD ejufdem lateris produfti in D, ubi occur- 
rit perpendiculari CD du&« ab angulo C fibi oppofitow 

\ t PRAEPARATIO. 

Produ&o latere AB, ducatur a pun&o C recla 
CD eidem perpendicularis, qu* dabit partem BD . * 



demonstratio. 

Qjjpoiam ( per 4. ) quadratum AD aiquale eft 
«luotqs quadrati?, AB.BD fimul fumtis,una cnml* 
duobus refiangulisfub AB , BD comprchenfis , fi dua- 
bus hifce magnitudinibus addatur quadratum CD , 
manifeftum eft , fummam duorum quadratorum AD , 
CD, feu ( per 47. 1 . ) folum quadratum AC eflexquale 
rumquadraro AB, tum fummse duorum quadratorum 

» • « « • . . L % y T, _ - . 



BD, CD , videlicet {per 47 - >•■) quadrato CB 

1* i 



, una_» 
cum 
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cum duobus rechngulis fub AB’, BD , quod erat 
ojie udeudum . 

PROPOSITIO XIII. 

TH EOREMA XI I. , • * 

I N omni triangulo re£liIineo quadratum la- 
teris angulo acuto oppofiti , una cum duobus 
re&angulis fub alio latere , in quod incidit per- 
pendicularis ab angulo ipfi oppofito du&a , & 
ea lateris parte , qua: perpendicularem inter , & 
angulum acutum interjacet , comprehenfis , 
arquale eft furainjc quadratorum aliorum la- 
terum . 

Dico, in triangolo ABC {fig. Ji; tab. 2.Jqu * 
dratum lateris AC , quod opponitur angulo acuto 
una cum duobus rectangulis fub latere AB , quod 
«Iter» angulo ACB opponitur, fk parte DB, qut inter 
perpendicularem CD, & acutum angulum B, inter- 
jacet, comprehenfis, xquale efie fumms quadrato- 
rum aliorum laterum AB, BC. 

DEMONS 1 RATIO. 

m * • • ■ c 

Quoniam fumma duorum quadratorum AB, BD 
aqualis eft quadrato AD, & duobus rectangulis fub 
AB , BD comprehenfis ( per 7. ) fi utrique fummae 
addatur quadratum perpendicularis CD , manifefluift 
eft, quadratum AB, una cum duobus quadratis CD, 
BD , fi ve ( per 4 7. 1.) una cum quadrato CB, xqtia- 
Ic clfe duobus quadratis AD, CD , "fi ve (per+j.t*) 
quadrato AC, & duobus reflangulis fub AB , DB. Ex 
quo concluditur, quadratum 1 ateris AC, una cuihduo* 

bus 
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bus reftangiriis fttb rotaAR, & parte BD compre- 
henfis, squale efle duobus quadratis laterum AB , BC; 
quod demon/lrandum fufceperamut . 

• SCHOLIUM., 

i Ut : magis perfpicuft fit dcmouftratioi defcribatur 
Ttiper latiis AB quadratum AE , dujjtaque diagonali 
BF , producatur perpendicularis Cl) in K per 
punctum H ducatur recta GI ipfi DK perpendicula- 
ris . • • • i ^ } 

Manifcltum elt igitur , quadratum line* AB * ni- 
miruih A.E, und' cum quadrato parcis OB ^ Ici licet 
BH , «quale eTTe ( per 7. ) quadratoalterhis parris AD, 
videlicet GK , & duobus rectangnlis liib AB , Di» 
comprehcnfis , nimirum AI, BK . Quod fi utrique_» 
fumms squali addatur quadratum perpendicularis CD, 
jam quadratum ,AB, cum duobus quadratis CD, DB, 
leu cum folo quadrato CB , elt sqiiale duobus qua- 
draris AD, CD, feu Ibli quadrato AC , una cum_» 
duobus reftangulis AI, BK , fub AB , DB compren- 
fis; quod demo;//} rare oportebat. 




PROBLEMA IL 



D Ato recHIineo aquale quadratum deferi- 
bcre. 

Id 1 deferibatur quadratum squale rectilinco I dato 
(.Aa* 3 2, tab. z. ) parallelogrammum reetangulurn_. 
ipfi *quale prius deferibi oportet (per 45". 1.) Sit igi- 
tur reftangulum fub AB, BE , squale reftilineo I ; ut 
ipfi aequale conftituatur quadratum , dividatur tora AE 
buariam in C , tum a punito C , intervallo vero CA 

*r 
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nlefcribatur femicircullis ADE ; derilqufe a prfnfto. B 
lexcitetur perpendicularis BD, quae erit ktus quadrati 
squalis reftangulo fub AB,BE. 

DEMONSTRATIO. 



■ Quoniam refla BE divifaeflbifariam in C, , & 
inxqualiter in B , reflangulum fub partibus- iusqua»- 
libus AB, BE, una cum quadrato partis intercepr® 
CB, squale ell ( per $. ) quadrato dimidis CA , vel 
CD, five (per 47. 1.) duobus quadratis CB , BD; 
quare fi ab utraque fumma squali auferas commune 
quadratum CB, remanebit quadratum BD squale^, 
.reflangulo fub AB, BE comprehenfo ; quod facere y 
& ojlendere oportebat . 
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LIBER TERTIUS- 



.(j .i , 




."JT.' (! 



.J.I. / * V- > A** I w l.j ' . 

I Igupe planajojnnium perfecliljim*, circuli 
nempe, naturam, & proprietates in hoc Li- 
bro explicat Euclides, tum ex lineis » quas 
vel intra circulum, vel exfra ad ejus liiper- 
ficiem a qugvis puncto duci poflfunt ; 
tum ex diyerfis , qui in VTQuIo cpnlli- 
tui poffttnt , angulis.» tum denique px mpttio , five_, 
re&as lineas» fi ve unius circuli cum alterius circum- 
ferentia , contaftu , Hinc erui polluit reluis prp in- 
ftrumentis» quibus mechanica utitur, conficiendis , iis 
prsfcrtim, quas Aftronorai*, & Opticx infervire fo- 
lent ,.pn> c)uibus circulorum notitia eft imprimis, ne- 
ecflafia».-^ 



f ii .i. 






H'\V. ,lV V. 



V.V 



? 'r ■ ■ i DEFINITIONES.- 

i ' * ‘ ‘ , ■ ‘ ' •* -ii 

. * r ‘i, 

J. O lrculi aquales funt , quorum , diametri , vel 
femidiometri fiint aequajes., . ' 

- - II. circulum (angere dicitur » qua in_» 

circulum fic .incidity ut producU ipfura non fccct j 
ut ssTB (fig. 18. tab. 3.) 

, III. Circuli Jefe ;a*£e»m dicuntur , qui fibi oc- 
currcntes non fele interfecant- Dupliciter autem duo 
circuli fefe tangere pojfunt ; nimirum , vel quum alter 
extra alterum pojhus ejl j Ut duo aSfBC, DBS ( fig. 
+0';<! ii.tab. 
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u. tab. 3. ) vel quum alter intra alterum h 'acet ; ut 
<isfB£ , oyfDC ( fig. 6. tab. 3.^ v .* . \. 

IV. r ecix Unes squaliter a centro dijfare 

dicuntur , quum perpendiculares a circuli centro ad 
easd.u6t*funt aquales . Hinc dux linea siB , CD 
( yg- 1 4 - Wbi.’ 3. ) squaliter dijlant a centro E ■, fi 
dux feti* EF, EG fine squalet.. * ' f 

V. Segmentum circuli eft pars circuli a reftal» 
circulum iccante , & circumferentis parte circii mferi- 
pta ; ut HD 8 , vel - <*yfEB ( fig. 1. tab. 3. )Si fecant 
Jit diameter circuli , *r CD(fig. 3. tab. 3. ) duo circu- 
li figmenta erunt squalia , eaqtie fimicirculi voca- 
ri filent . 

VI. HnguluS figmenti eft mixtus angulus , qui 
fub recta circulum iecanre, & ipfa circuli circumfe- 
rentia continetur ; ut osfBE ,vel HB^D ( fig. 1. tab. 3.^ 

VII. Hngulus in figmento , feu in circuli fe- 

clione , eft angulus fub duabus re£tis a qubvis pun- 
cto arcus ad duo extrema linea; circulum fecantisdu^ 
ctis, fcomprehenfus • ZManififlum <?//, angulum 'D (.fig. 
23. tab. 3. ) effe in figmento , quoniam dux 

lines D^d, DB , quibus continetur , a punfto D ad 
eduo extrema H , & B ficantis <zsfB ducis fitnt . Hic 
angulus dicitur etiam arcui infiftens , feu arcui innb* 
xus . 



VIII. Similia circuli figmenta funt, qus squales 
angulos fufeipiunt. 

IX. SeSlor circuli eft portio circuli a duobus 
femidiametris , non in directum jacentibus , & inter* 
otpta ab hVfclrcum ferentia , erreumferipta . Sic por- 
tio circuli QsW B Fasf , vel <isfCBF<irf ( fig. 3. tab. 
3. ) fictor circuli nominatur . • : ! 



X. rfiuadrilaterum circulo infiriptum dicitur * 
cujus anguTT omnes circuli peripberiam tangunt, ut 
tSfBCD (fig.z$. tab; 3. ) v ' " •»'* • 

• * ‘d ■) C..V i l .£ IV. V \ l.\ /. ) 
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PROPOSITIO I. 

~|! fi: V??-* i! 1 r*: F r ''z.- : ' '•{ 

pKO&LEMA I> s-jri 

. • -:v. .. /'•> t ; c 

r\ Ati cjrcu^i cfntri^m invenire ^ 4 , 

Ducatur recUqusquumque AB C -/%•£. t ob. J. ) 
eaque fecetur bifaria» in C ; wm per punftum C du- 
catur rc6ta DE perpendicularis eidem AB,dcmqutj 
fecetur item bifariam refla DE in puncto F , quod 
erit centrum « quod inquiritur. Id 'autemr ;mc ; ojen* 
datur, demonftrandum «ft , centrumxirculi peeeflafio, 
ponendum effe in perpendiculari DE . 



i”.. 1 ’ .. 



pRiPARATi o». ; ; 



In hypothefi , quod circuli. AEBD «entrum non 
fi* in perpendiculari DE, ilatuatur efle in quolibet pun- 
«o citra ipfam , videlicet in 6 , a quo. ducantur ad 
puofla- A , B,C tres reflx GA , GB , ul . 



' demonstratio 



* ) 



Quoniam duo triangula GAC , GBC habent la- 
tus AG squale lateri GBtpefaxu «J.) AC vero squa- 
le CB ( pir conftr. ) GC denique eft utnque com- 
mune , ea funt squalia C P* 8. i. ) promdeque angulus 
GCA squalis erit angulo GCB , atque a< deo ^ 

fti (per 13 » r.)Ex quo fequitur , lineam GC debere^ 
eum perpendiculari DE convenire (per def. 10. i.) 
quod /icere, & demonftrare opus erat » . * t ... 



ui’V t ; i..c . i „• 



. i. ..i 



• 'J/A 
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C Q R, Q, L LAR IUM. 

r un i : o $ o a 2 

Hinc manifefliun eft, centrum circuli efle in li- 
nea aliam reftafrn in circulo dkiftferftertl bifariam , & 
ad rectos angulos dividente. 

' -;h; .-'i Jiudib vj ff 

...PRO.pOSItld II. , u 

:i . t'h eos £iif a fc <•-“> «r*» 

• • - • ' f « - T. * : v. *...* 1 ?*♦*.# 

^ ~T J • * ir • , — , 

S I famantur.dyp.RUn&a jnf.cjrculi pcriph.c^ 
fta * pcr-ca dutU, ncccfl^fift, 

cft intra circolQH» « * n. t, , ) 

Dico, fi pqt puncta A, & B (fig. 2 du* 
catur recta AB , hanc efle tetaih Inccit Circulum. 






'f R J P A R; ATI o J ' 

• , • ' i 



ty ; ui 



; ir: w, •„ .u " ; ijk. i , .ti:j:*wiv; , j» 

1 1 Ducantur a centro C > quod -jam cognitum effc po^*. 
nimus C Pdr >• ) duo radii CA , CB ^tum etiaxa. ad, 
punftum D ad libitum fumtum fuper refla AB duca- 
tur recta CD J quod puoflutaneceflanio erit intra-, 

CiflCuJun^ ..i ->«5 j-j j fj rrevicrO 

DEMONSTRATIO . ' tu» 

; •*'. \ ) ‘ • : i 

Manifeftum eft , in triangulo ifofcelio CAB duoi 
angulos A , & B efl*e «quales ( per 5. 1.) Odonum- 
aurem ane dus CDBcxtemus clt comparate ad triaih> 
g filum ACD, clt major i?er * 6 . t ) interiore 
polito A, rei B ipfi aquali .Ergo larus CB ( ** J * 
i ) maius eft latere CD , proindeque punflum D pro- 
prius erit centro , quam A , vel B ; ex quo infertur, 
illud e fle intra circulum ; quod erat oftcndcndam . 

-•.i ' . PRO* 
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thiore^a ii t 






o i mm±t& ##atfipiirF! ^U-cilio, exiftertferrr, 
\ nun >'f,er' ceut-rUttt^udam ,buTacia m 
dat . divifio erit ad angulos rete . Si ver<j 
dividat ad angulos redos earo bifariam divi- 

• ■ ; »-‘i * •.> ; J r ■ .f i iJ 



. it i r 



• ivi .j:>I • A 

r. Diooi, .i* fi diAnW! cr 



jt r: 




•r.;, Dico!, ;«* » «UAHIWC 

bifariam redam AB, duos angulos CEA,«CEB elKL- 
redos • . O 1 T A r 1 £ V (. ! -■* ~ '"I 

V4 ) 1 <:i DEM QN$TiRATXQ y 

•in Lil. '*l i: ..>7 :.rj- 'j'-i rtiuiv^V 

r f D»idis radeis EA » FP 

•dao triangula FAE » r:i iv v* y; 

EA ? FB ; ob latus AE squale, lateri EB ( tx 

byp. ) & ob latus FE commune . Ergo etiam duo ^gjdi 
FEA , FEB erunt squales, & proinde redi ( pet r 

"> SftSrt".. nncanu 

AB e fle bifariam divjfam-, y (> ( {; - r 
demonstratio. 

t «ili*. . 1 Ii ‘-1-I i(b3M> ■H , :j »• ■! 

Quoniam angwta A «Juilis ! efl. al«ulo * ('*g 
Vt .^ingiilua.vt+o, IBA a.quaUs, angulo FE» < « 
IfP. ) & latus FE commune i duo tna.ngu a EAE, 

F^Efunt aqualia (per 1 6 . I. O & prp / n ^r^f 
AE, EB squales; quod oftendendumfupererat. 

Couverfa hujus propofitionts tque vera 'ft'”'™ 
rum y fi divifio no» fit ad angulos rettos , Une a non es st 

bifariam divsfa . ^ # PR0 - 
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theorema iii. 

S I in circulo binae re&r extra centrum ftr 
. fe interfeeent. Te bifariam mutuo min^ 
me fecabunt. • : - • : • =•..!• 

Dico, duas reflas AB , CD ( fig • 4 * ta ^\ 3* ) ex “ 
tra centrum F duftas fefe bifariam mutuo minime in- 
terfecare ; quocirca quamvis altera AB fecetur ‘bifa- 
riam in E, altera tamen CD biftriam non fccabuur. 

‘ * - 4 * a* *lJ v U..^ i *j. r : ;ff 

DEMONSTRATIO. 



Quoniam linea AB bifariam fefla eft » n E ( ex 
/jyp.') Tducatur per pundum E,& per centrum F dlame- 
Sjf GH aneulus P FEB reftus effe ( per lifettfK angulus 
FED non erit reflus , proindeque (><t 
tes CF. ? ED non erunt «quales ; quod demonjlumr 

dum fufreperamus . 



PROPOSITIO V. 

£ 3 i i . ; Vl‘j| f i’ 1 1 Ui •' 

theorema IV. 



f * • 



A . 



o > 



S I bini circuli feft invicem fecuerint , eorum 
non erit idem centrum : ■ > 

Dico , duos circulos ACB, ADB [fig» 5» ?•) 

fefe interfecantes in pun&is A , & B , non habere^ 
itjem centrum. 



. I V 1 

PE* 
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-j: vj j.*.o 'jpn i .• 



9i duo centra F , & E fimul concurrerent in__» 
punfto v.g. E,utraque linea EC,Ebeflet xqualis eidem 
l^ne® AE ( per axi. i %.) adeoque inter fe ; atqui hoc ab- 
tUrdumf eft ( per axi., Jf. ) ergo E , & F non conveniunt 
|n eodem punfto ; (futi erat ofiendenduU/ . ’ ‘ * ■ m 
‘ 1 c Propo/itio VI , qua dicitur , duorum circulorum, 
fefe tangentium , ut HBE , HDC ( fig. 6 . tab. 3.) 
non ejje idem centrum , eadem ratione demoujhatur ; 
alias enim dux teftx FB , FF> e fient eidem jiF 
xquales , proindeque etiam inter fe , quod abfnrdum 
'ejl . His duabus propofitionibut innituntur , qux 
circulis excen tricis explicantur in Hjhonomia ; £*• 
centrici enim dicuntur ii circuli , quorum non ejl idem 



centrum . 



. > . 



PROPOSITIO VII. 

1 1 > .j !. W f « i vir I • «. ■ .» r ;f>! i, ;J. ; • • (• 

./theorema VI. 



■ V v ’ u. . J f 

S I a punfto in circuli diametro fumto , quod 
non fit centrunv circuli , plures ducantur 
ad circumferentiam lines , omnium maxima erit 
ea diametri pars, in qua^ft centrum circuli ; mi- 
nima vero reliquum ejufdem diametri . Ex aliis 
porro ea , quae propius ad centrum accedit, ma- 
jor eft ea , quae magis a centro recedit . Bime 
denique duntaxat reftae lines squales , non ad 
cafUem partes, ab eodem punfto ad circuli peri- 
pheriam duci potiunt . 



.J l 



t Dico 1. in circulo AFBG ( fig. 7. tab. 3. J maxi- 
mam linearum, quse a punfto C duci poffunt ad cit- 
s. culi 
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C'^ peripherico i rTS; partjre* CB » qux id- 

ii co major erit recU CE. 



ir.v 



; iov.i 



■v 



ry.l 

J.v> i tj C» 



-- fi.m"! (• r : / 

DEMONSTRATIO, j 

*•■** »««* ; p*d wc;;^ 5 v? 1 *'v*u _- £4 i| 

jfi.iir.QiiPPJWi jtrjangiiii CDE duo la^ra GD >Dt,pr 
mul iiimtj .ftinfc majp?i» V&iq.£R (par zq.^.j Sc. inr 
l«per'lunt ffiqtialia-.fiipuj. line® ,CBy,\ob radium 5b 
«qualem radia DB», refla CB erit major refla. CE\» 
quod primum e.rat ojlendetidttm . . , v ' 

•W. Eodun u/odq deraovjlrqri ppteft, liveam CB maje^ 
jem, ejje qualifyrt aliujiiicu r y.‘g.X2£ ^lCO. vv \ 
.Picq x,. jeUqwn|. A jdii^pi,£A $- 

.pearum , qua; a puqftp C duci ^olTunt^ n^iiq^wri.;.^ 



DEMONSTRATIO. 



: 

. t MtVU 



DujVyradjt^ l^F^i^rntniTekrrbefK uf in-fuperio- 
ri dembtfflratione , duo latera tD, CT trianguli CDF 
elTe majora tertio DF , feu.DA ipfi.aeauali ; quare fl 
utrinque auferatur communis pars Od , reliqua CA 
.minor erit reliqua CF s quod 2 loco .erat ojlerideti- 
TjiMP. < - - 7 » o-ivM/r 1 iiuo 10 n* j rt/ ^ a 1 np 

i.i !'-0’cb 3; tineam GF.vquaifpr6p1us.n<Jb*iWc>«d <ka» 
rtruni D i majorem, effc Jir>o» siit JCTiPfifcti* 




DEMO NS TRAf IO. 




* ” l ! ' Qdbniam ddo lateri Cb bE triarrgtifi <CbE ®qttl- 
-lii' 'fu nt ‘duobus 1 ateribus-*CQ r DF 'triqngulP CDF , At 
-angulus comprefienfujr CDE 1 major - efi angnlq coit*- 
prehenfo CDF., bafis. etiam CE- major eft ( per 24.1«) 
bafi CF ; quod 3. loco erat oflendeudum . 

Dico 4. ab eodem puriflo C honiiifi duas lineis 
•«quales , .non ad feafdem partei:,. duci .pode ad peri- 
pherian» circuli^ hinc duat refk&duntaxat CE » CG 

erunt 
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• _ 9 

cfrtitt? V^iodttfeKSJ^giilkCDf $rC^£> 

fint «quales. . fouli mrxavnoo bs avft , oilys ,? 

D fi M ^ 1^5 T R X TT<>v 

i V.V. \\i\ V»r. u\ ivaii**> v.fc t iy.wV i*. 

Quoniam duo |,ater* CD , DF equa», 

fi* du nt d trptttis* lafftlbfi sCt» u R GB<S , Sc 

am^fUtir co^pfrbTieMts GDF y a^jtffe'eft i)uigal6J anm* 
prehenfo CDQ , edam bafeS CF’^ OG flint «quales 
(per 4; P. ) Et quoniam linfeis oWmes^-qijseiad tttram*', 
que partem a punfto C,prxter illas duas/dtfci lp<rf-> 
lunt , neceflario funt propiores, vel remotiores com- 
parate ad linefrf^ (Tb^ In -qiai^ett , proinde- 

que. yel majores ? vqj minores, quam CF , CG , ma- 
ni feftum’ ett , i L ’pitnSko C n6nml( Viuas *e£UsiCG , 
QF xqilales , non qtii(L*m dH eafdeiW partes %’id utili 
pofle ad circqrtiferentiam circuli'; qu&d ojlendeuduot^) 
fitpertrah - • »iJ*M mstippy SQ mjilLn do 

WV ? i :u utin # l9 msWrrr ■ ‘il > 

PROPOSITIO VIIL ^ v»\» 

• "* ' / - J t :; • v • - v - '.‘u’!, , /, 

... /THE ORE M A Vir. 

. - M *•• -W 1 y. -ij- j 1 1 • f. t*r 1 • 1 .s uoiCJ 

• : IJoarjt y.-j 'J .;u t \'J y : ; , «Wuj . <T) |,y, 

r Ia puncto aliquo extra circulum Turrfto du- 
O cantur pJliresir6^ada:ircorofcientiam cir- 
culi concavam delinentes , omnium maxima eft, 
quar ner centrum tranfit ,• qyspqUe huic' propiQf 
eft , major eft^emjOtibrfe^.^^ Ii? porto qy* itf 
circumftrentiatn, convcxapi cadunt, ea linea, qi^e 
/>rodu&a tranfitpercentrum , eli omnium mini* 
ma ; quique huic propior eft j minor, eft remo- 
tiore . Denique ab eodem puft&o nequeunt plu- 
rcs,quafm bin* reas ^.Wph' qulHim a£ 

*J -) asttii t> 7.'3 ' ir« 
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cafcicn) jartei Jrfive ad: cit*umftrmtram- 
cavam , five ad convexam duci . . rjletipw mil 



JVoraivt 'circnmferqnt\£ ^opcav/e: interfor em intel - 
figimus , qttx centrum fcilicet refpicit ; nomine iero 
cmvex* attiri*yem>W . n ) , v u' oub rr.d-m: o 
/jaico i|. 4ine»(Tv pe* qeu~[ 

trora D tranfit» .«fle flwxim^m omnjuitt : , linearum-.,, 
qua a punfto C extra circulum polito ad circumte-, 
rentiam concavam duci poffunt ; proindeque majorem 
effe linea CE • <: ;> ... ; v„ 7 a.i r '> .0 . .>• 1 *„..p 

. : ; ' ci i ‘i'i r ji <rn rj.-! j. i' « ’• . jnul 

DEM Q.li.S Tft (AT I O . - i 

-rnt , OC> . I’> rtiiuMi f z: :nim tav - /v . '^>0 

Dufto radio DE » evidens eft , quo latera CD , . 
DE trianguli CDE effe fimul majora tertio latere CB, 
[fcriiQ' uji quumque ambo fint «qualia re&« CB^ 
ob radium DE «qualem radio DB , (equitur , rc£lam_* 
CB majorem effe refta CE i quod primum erat ojlen- 

dendtm * j * » V ^ LT* > g % fi <L£ . 

Eadem ratione oftendt poteft , Uneam CB majo- 
rem e/ 1 'e qualibet alia linea , puta CG t vel CF. 

Dico 2. lineam CE , qux propius jacet ad line» 
am CB , majorem effe linea CF , qu« eft remotior. 

*r:b ol:r : (Tolitj •. •; cr-j":. nior.tjq r. I vj 

-•ji^ rrP' i"' ; DE M O N T S TR A T-lOVr '"•;r r ') ? j 



r-- J 



1 -'.i 1 . Xi ; . »* . y 

Du£lo radio DF , manifeftum eft , duo iatera_. 
CD» PE trianguli. CDE» xqualia effe duobus lateri- 
bus CD , ’ DF trianguli CDF . At quoniam angulus 
com^rfcbenfus CDE major eft angulo comprehenfo C 
DF , baffs CE major eft ( per 34. -1.’ ) bafi CF j quod 
fecundo loco erat demouftratidum ► 

Dico j., lineam CA , qux producta tranfit pet 
ceqtrum D, minimam effe omnium , qux a puriflo C 
ad convexam cfrculi circum&fctttiarn duci^offunr^v.g. 
minorem effe line* CI. DE» 



t 
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.m ir. 
Irr.tb 

i. 



9 ?: 

• f * n;iCL 



: 1 ) £ M 1 0 NS T R V AT r O,- 

: ir iW-j^vj Jjt, . ji: . , 

Dufto Milio DI ,'manifc£luni cll , in triangulo:) 
CID duo latera CI , ID cfle fimo! majora tertio la- 
tere CD ( per 20. i f ) t Ergo fi ab hifce inxqualibus 
magnitudinibus auferantur dUO radii' annales DA, DI, 
reliqua CI maior erit reliqua CA quod ? erat o/}et> 
deadum.' - * • ' ■ c«-» i < ■ 

Dico 4'. lineam CI, qqs proximior eft recta 1 C A*: 
minorem efle refla CH , qua: remotior eiV. , 

i ' •' •'»»•«♦ o-ii.j . *.j , ji v.; ) i„ i', ltvi - ;il - ( , 

: ‘ J llfEMO^STRAT^Ow-'- uh:., indi 
’• - ' ' i uo-.u I £ cDrtiq r. u'r»fq jy. i, n ;. 3t 

Du£kb tadio DH , 'manifeftum ift ( per zi„ ii 1, 
duo latera' CI, ID triangtili CID fimul minora elfe 
duotqs lateribus CH , HD trianguli CHD . < Ergo fitb* 
latis L utrihque duobuS jequaHbtfs' iadiis' DI ,cDH 
reliqua CH niajor eritreliqtia'Cfi l qlitd^ 'erat\qftewrr\ 
de fidum . ■ ’ U :■ i ^■rusgr.invcl r.r./ - 

Dico J. ab eodem punfto C non pofi*e duci plu- 
res, quam binas reflas aquales ad circumferentiam^ 
circuli concavarn , non ' quidem J ad' dafdem partes i 



{umirum binas CE , CG . 

" *; a I* « r,i ;*» •• fPimi/trr « tirtlupcl 

1 11 • de monstrant io. 

1. n.Tinjtiy tiiiificiq '/! 1 . > t f, o 



; iu*j 1 non 



M 

r, V 

f uir.*/'v/ 

. Pofitis ex utraque. parte aequalibus angulis CDE, CD 
£jiuanifefturn eft, duo triangula CDF., CDG eflfe aequa- 
lia 4 * >’•) quamObrerrt ethm bafesCE , CG *quan 
)es, criint .' QUtinique v Ijfntf® l dm'rtes \ qua a punfto Q 
ad circumferentiam jebnCavam/ritjci' pofFunt', Hnr vel 
propiores, vel remotidTes cdriiparate id rectam. CB* 
.apque adeo , vel majores , vel minores- * quam CE , 

1 ... ] w ix a. J . r\ i__ „ 
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9< i6ico 6. a,(nin<^ C7TV>» .fW& f^es , quam_, 
duas retias xquales , duci ad circumferentiam circuli 
convexam , nimirum Cl , CK , . pof»tq quo^i 4uo an- 
guli CDl, CiJK facti ftnt aequales. , , : , V , . , } 

Quoniam duo latera U CD , T>i ‘triangiiTr CDt 
aqualia lime duobus lateribus CD $ OK trianguli 
CDK, & angulus comprehenfus CPJ. «qualis ed an- 
gulo comprehenfo CDK ( ex byp. ) dux bafes Cl, CK 

funt pariter xQMtk*; {K >'k W c n V ,,a a ! ,a 
rei a a duci poflit a puniSlo C ad circumferentiam cir- 

di,li convexam * qua; non. fit veb prppw.i;, ( yel Remo- 
tior comparate ad reftam CD , prqiqdequc.. minor , 
vel major ,.qMW Pt, evidens , pqn pofc 

Ii a punao: C plqres^futanv du^s,, rp&$ «fMS* 

non ad eafdem part ? s >n 3^ 

culi convexam pertingentes i quod reliquant 

ojlendere* ,><i . -n !) »>:*' :• • • !:*.*# * t:. 



;;r. 



coro-liar;uk;,: : , v; i: ; 

. . 'Ou . dJaxiuId niL tiT.uLl 

Hinc fequitur , maximam linearum , qu* a pun^ 

ao C duci PV Junt;4jJ Qi^prpf^eotia.Uj. circuli con- 
vexam, eam etfe , qua: produtta circufom non fecat. 



tum temporis Luua cum -Me conjungatur »«_* 
TfoLuatw, fubjeHafque aquas premat fecundant 
rthu \tueas , qua per terra centrum tranfeunt >1** 
linea neceffario funt reliquis breviores.', ex qdo A>** 
'luna in J* loco non modo diretUjts , J» fWfW- 
„1 aquas maris comprimat y ‘ 
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Ope : ^am 0 bu}ui*p>fy$rfo:jilo/Qxclftt$frj Opti- 
ca , axem opticum e ffe brevijflimum omnium raaiorum y 
qui ab objeft+in tcuivm' imietttuiubi 'i' 

: - P R 0 P O iS I X Ii 0 | 0 

« i- - i. ii , Aiiob i ... 

T Ji E O R E -M A . VllL T ^ 

‘ ' ' L.C/fiii-*) 'j 

. . - 

P Undum, a quo plures, quam bime redar 

linea: » ad circuli ctfcujpfevenwam duci 

jpoflunt,<eft circuli centrum . . : 

Hsc propdfitfo 1 eR ‘cbrol Idriu rril^oprsfi tfoniy VH } 

a pundo enim , quod non ‘frt drcuir'cei>tfUm,:non pol” 

funt duci plures , qiuiq du* redas squales ad circuli 

circumferentiam.' ! ' *' "■ - * ' 

^ propositio *«, ; 

''A™±y >•’$£ 0 r; ?;•; .--f: 

- *. -fV.iujv ,j' :r . 

B ini circuli , fele interfecintes , nannifi in 
dUobus'pUndis fcfe interfare pofTunt. 

1 . H*Ciiteift ftrqpdfitlo , ut Corollarium Rnapofitior 
ids .Vfjl . IpeddA frbtc 1 ^' . Siquidem fiicituo virciili' in_> 
trfbus pundis felfe' inrerfccarent ,& purido , quod non 
cflfet centrum circuli,, videlicet a pundo E {Ji <g. 9. 
tab. 3.) quod neqdit efl<r iHiique* circliio ADB, aCB 
.co^jnune ( per $. J pgflent, duci tres reda: lines squa^ 
.tes ad circuli peripHeriam , nurtirUm -ad tria interfe- 
. Bionis ,ip!uii&a , quod abfardilrii feflTJ .1 > * ) 



•i . i. 



1 t. 






- i'»J ricti cr. jm) 'jry i i* t 

msU K a PRO- 



■ ii 
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prosos i T i o. xr; . 0 



- .\’J 






*j" H E O*. R E f M Ab X. 



S I binixrircttii ihtrorfiim fefe. tang^nt^ re&a 
per eojum centra du£ta , ii producatur , 

ner punSam *’ corrta&us tianfibit’ . T 
* Dico ,:fi duo circuli ABC exterior (./*£• toJab.Z.f 
V. ADE interior fefe tangant in pun&o A , rectafiw 
tr, nn® ducitur per centra F, & G > ii pcodpcatufe 
per 'puntlum contattus )A" tmpHre^de^ere.^ id wtein 
iit oftenditftr , demonitranduip eftj ^^s re^s AG , GF 
unicam rectam conltiiucrc • .,, jn j, , u , , p. *r*. v . i , iii n c 

- -.i u », . u. ..ai.;!.:’-. ') » : 1 

PRiPARATlO.,: . „ 

In byPothpfi vq»»d t dgx ( *ea® AG* 9f 
in directum condituras , Tivfc , quofl idem ed“, fibimu 
tuo fint inclinat» , ■ purgantur duo P,W a A , & r, * 
fi t triangulum ' A& lfUc^AW, qu* 
concipienda cft , qu* a . centro F circuli exteriora ABC 
dufia^ad piinftiim contaaus A pertinget ^ quin rtaft 
fit der ccntrmtr i^eirciUidntoriorUAiDE. ^en^^ 

-pmdScan* refU TO « dye^m to->* 

PGDB reftaMcoripipiatnr,, qu» erd. major duabug 
■ais AG, GF ob radium AG aqualem radio DG.V . 

•V’ J *. : ' i *•• >' 

U ; (DEMONSTRATIO. 

'm$gm 

i&iSS £S5& 'tfiSS p 

Si AG , GFi ergo refla AHF ett item major 
nAei reflis AG , GF . In triangulo igitur A 
duabus j ^ . gF funt fimul minora temo 



OE duo U * cr4 AG > G 

-C, i s 



>1 



late* 
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ror 

latere AHF . Atqui hoc abfiirdum eft ( per 20. r. ) Ergo 
refla AHF congruere debet cum duabus AG ,GF ,qu* 
.idcirco erunt in directum conftitut» ; quod dernon~ 
firaudum fufeeperamus . 

PROPOSITIO XII. 

* » ‘ ”, ; ^ *- •' % ?*. ) i . ** V **. * *. . 1 

« THEOREMA* XI. 

• • • „• •'•**'’ ' • • Kj 

S I duo circuli fefe mutuo exterius tangant, 
ad eorum centra applicata refla linea , per 
contatlum tranfibit . . / , j 

Dico, (1 duo circuli ABC,DBE ( fig . i\.tab.$.) 
fefc exterius tangant iu. B redlam FG , qua» eorum 
'centra conjungit, per punctum contactus tranfirejj. 
Oftendcndam eft igitur , duas reflas FB , BG , qu* a 
centris F , Sc G ad punftum contactus B ductas ftwit, 
usfle in (Kreflurn conftitutas , .r i ; vO ,t ( 

i * s / 1;' / ul. 1 *. 3 .*'**,‘ :-.o n.jii-i i: >i • : 1 ; •, . . . , a 

PR^PA RATIO. r 



In hypothpft , qupd dure rectae FB , BG fint fibi 
mutuo inclinatae, jungatur linea FCEG ( qure recta 
concipienda! eft quarta eo cafu triangulum iFBG 
.Cpnllituetr A a r.- 9 iw : :i'En. ui/ ], 



demonstratio. 



M • r* 



«■ ii . l x • . . • » j i - > f . ..... . 1 j 

Mani felium eft, lineam FCEG , majorem elTti 
duabus reftis FB , BG fimul fumtis parte CE ; fiqui- 
dem refla FC> squalis eft* reftaei FB > refla vero GE 
requalis reft® GB ( per axi. 13. ) In triangulo igitur 
FBG duo latera FB, BG funt fimul minora tertio la- 
;tere-. Atqui id abfutdum eft ( per 20. 1.) Ergo dure 
jreftar FB , BQ angulum minime efficiunt , proiude- 
‘ que 



i 
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que In cllrcelum funt conflitutx; quod ofiendere ope* 
txpretium erat . '■> ' ' ;•»/ i. f • it 

“• Hac propofttione utantur e Pbtfico-matbejr.atict\ 
ut ojlet/dout , communicationem matus duorum corpj* 
rum , y?i'f direSle , oblique in fcfe mutuo incur- 
rentium^ fieri feoundttm lineam centra globulorum^, 
counecleutem ; cujus theorematis beneficio plura proble- 
mata refolvuntur /, qudt mctximi frtnt ftfus in Statica , 
©*/» < 5 \ja Utica . Vide Bcruullium Dj gravitate xtheris. 

, PROPOSITI O , XIII. 

i. [ (-. ■ • - i • - • . . i L i. |f J 

THEOREM A' Xfl. 1 J 

4 *• • * • 1 ' > • • r . r . * «i ’ I (# ii I r ( ’>•* * 

C irculus circulum tangit in uno duntaxat 
puncto, five introrfum, five extrorfura 
, tangat . : ■ t, . .* >. < •: . 

Dico r. Circulum ABD (fig. 12. thb. frange*, 
re circulum ABC intra ipfum exiftentem duntaxat in_» 
punfto A. . i 1 •- 1 ‘ '! I 



P R A3 P A RATIO. 

i' ■ i • > 1 1 1 i •. fiii * :i i ;-f j ( j.: ; 

»- JttngdrttuT duo centra E* F~per rcfiam EF, qu® pro- 
ducta per punctum conta&us A tranfibi t(jper 11.) 
In hypotefi autem , quod duo circuli propofiti in alio 
puncto, prxter ’A-,fele contingant, puta in B , du- 
cantur a duobus centris E , & F ad punctum B duar 

*rea® BE , BF . ‘ 

•V ' •••• • • . 'i . .1 1 ' - .• .*• 'i 



«• demonstratio. 






Mantfeftum ell ( per ao. 1. ) ’in triangulo BEF 
duo latera EB , EF , cfle fimul majora tertio BF . AtqUi 
‘du® Hneac EB, EF ftmt fiqnd *«quales rea» FA (per 
- > i* axi. 
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axi. iJ.^^duos^i&sITAaEBldrcUlFABC^ par- 
tem EF communem. Ergo recta FA major erit refla 
FB . Atqui id abfurdum eft ( per axi. 13. ) fcilicet 
FA , FB funt duo radii circuli ABD ; ergo duo cir- 
ciyli propofiti in punflo B. minime fele contingunr ^ 
quod primam ojlendere oportebat . 

Dico 2. duos circulos ABC , ABD [fig. ij .tab+ 
3. ) exterius fefe contingere in punflo A duntaxat 
1 . . • 

PRi P ARATIO. 

'I . : • f 1 ii.'- . . O" i , i j, . 

{ ■ . Ducatur refla linea duo centra E y F conneflens, 
qus per punftum Contaflus A tranfibic {'.per tz.) In. 
hypothefi ''ero , quod duo circuli propolin etiam fefe 
tangant in puncto B, jungantur dux rectx EB , FB. 



*:**“•!< / /DEMONSTRATIO. •: ^ ' ;•! 

d Ki * r i • « .. i‘ il‘, ' 1 1 (. ’> r J’ i '* 

3 * Manifolium eft, ut in fuperiori demonftratione_, 
in triangulo EBF, duo latera EB, FB live f per axi. 
13 . ) feu duas reflas EA, FA iis asquales, efle ftmul. 
majora lertio EF ; quod quum ; ahfurdum fit ; abfur-. 
dum quoque erit , duos circulos propofitos in. duobus 
jiunflis fefe contingere* quod oflendendunr fupererat. 

In bac demon J}r at tone cogimur centra pir cui orum 
extra propriam fedem , ut oculari infpetiioni fatisfiat , 
vel inviti collocare i quod fane videtur, abfur dum. sit 
quum duo panda , in quibus circuli fefe tangunt , 
exhibenda fint , ea folo intellectuali- difcurfu* conci- 
pienda erunt ; qux enim impejjtbilia funt , depingi, 
minime po£'uut j j ' '1 * ' . , 




MI ' •' 1 •• • ' v ' 1 r .» -1 i!.' i... f .. 

■ . L , i. { f. • j 

. • • ' ’ ' '■ . .. 

FRO- 
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PROPOSITIO' XlVj' t -h 

• • • ••*.! ~i •** J f ? ;'j • ! "** : « >. .'.t' i. .1 i 

• theorema XIII. 

• 7 .* • , • ** * • f 1 * 

I N circulo refte squales aequaliter diftant a ' 
centro j quaeque aequaliter a centro diftant 
es fiint squales . 

Dico i. fi dux linex AB , CD (fig. «4 .tab. 3.) 
funt xquales , cas. «qualiter a centro 1 E diftare, qua- 
re fi a centro E ducantur binx reclx EF,EGi'fdem 
perpendiculares, qux eas bifariam divident (peri. i 
hx dux re6t« erunt xquales ( per def. 4. ) .> 

‘ j t . , » . . * 

DEMONSTRATIO. . i.\ 

DwFlis quatitor radiis EA y EB , EC,ED tnani- 
feftum elI,duo triangula ifofcelia ABE, CDE ( per 
8. t.) eflc aqualia, proindeque duos angulos », & 
C cfTe «quales . Ex quo fequitur , duo triangula BEF, 
CEG e fle xqualja. ( per 4. ) proindeque bafim EF 
«qualem e (Te bafi..EG;-?W primo Joco erat often~ 

dendttm . 1 ‘ . * 

D ; co z. fi dux rc6I« EF *, EG fint «quales , binaj 

etiam AB, CD efle xquales. . r 

: ■ .. ^ 

DEMONSTRATIO. 1 ■ V- 

. ’* »• - ’ . • • * \ 

* Quomam duo quadrata BF, EF. funt fimul «qua^ 
fia quadrato radii BE^ vel CE; &. vicrtfim duo qua- 
drata CG , EG funt fimul «qualia eidem quadrato 
CE (per 47. 1. ) duo quadrata FB,FE erunt «qualia 
duobus CG , GE . Igitur fublatis duobus quadratis 
aqualibus BF, CG , reliquum quadratum FE «quale 
erit reliquo EG, atque adeo retia EF , «qualis rettx 
EG i 9»od oflendendum fupererat , 

1 Dk 
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PROPOSITIO XV. 

THEOREMA XIV. 



«os 



I N circulo maxima linearum eft diameter; 

quaeque centro propior eft , major eft ea, 
qua; eft remotior. 

Dico i. in circulo cujus centrum eft L {fig. 15. 
tab. 3 . ) maximam omnium linearum efle diametrum 
AB j proindeque elfe majorem linea CD . 

DEMONSTRATIO. 

Duflis duobus radiis LD , LC , manifeftum eft 
( per 20. 1.) duo latera LC, LD trianguli CDL efle 
fimul majora tertio latere CD ; atqui eadem funt fi- 
mul aequalia diametro AB (per axi. 13.) ergo diame- 
ter A B . major eft refla CD ; quod primo loco erat de - 
moujiraudum. 

Dico 2. lineam FF , quae magis diftat a centro 
L , efle minorem linea CD , qua propior eft eidem_* 
centro . 

PR^ PARATIO. 

; * ' ." ' i # »• 4 • . .»* 

Ducatur a centro L refla LG perpendicularis 
teftae CD, tum refla LH perpendicularis recta EF . 
Et quoniam linea LH major eft linea LG, fiquidem 
linea EF poflta eft longius diftare a centro , quam_» 
CD ,Tumta fuper eam parte LO aequali refiaeLG, du- 
catur per punclum O refla IK perpendicularis refla# 
LH , qua ( per 14.} refla CD aqualis erit; denique 
jungantur radii LI , LK , LE , LF . 
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DEMONSTRATIO. 

Quoniam duo latera LI , I.K trianguli ILK scqua- 
lia funt duobus lateribus LE , LF trianguli ELF, 5Sr 
angulus comprehendis ILK major eft angulo compre- 
lienfo ELF , bafis etiam 1K , five CD ipli ajqualis , 
major erit bad EF ; quod ofiendendum fupererat . 

Hujus propofitionis beneficio ofiendi pote fi , circa* 
los , qui a Jpbarx centro funt remotiores , minores ejje 
iis , qui centro funt propiores ;! nam eorum diametri 
uecejfario funt breviores. Quocirca duo circuli pola- 
res in fphccra armillari minores funt duobus tropicis ; 
maximi vero omnium funt , qui per Jpberex centrum 
tranfeunt , qui in eadem fpbxra fex numerantur : ni- 
mirum , Aquator, Horizon , Zodiacus , Meridianus , & 
duo Coluri , qui fcilicet per quatuor puntta cardinalia 
ecclipticx tranfeunt, folfiitialia nempe ; er aquinetialia . 

PROPOSITIO XVI. 

i 

THEOREMA XV. 

R F.fta , qux per extremum diametri eidem 
diametro ad angulos re&os ducitur , tota 
ert extra circulum , ipfumque tangit duntaxat ; 
nec alia linea inter ipfam, & circuli circumferen- 
tiam duci poteftad idempun&um conta&us, 
qua: circulum non fecet • 

Dico i. rectam CD ( fig . 16. tab. 3. ) qua per 
extremum A diametri AB ad angulos reftos eidem_» 
diametro ducitur , elTe totam extra circulum ; quare 
quodlibet punftum in ea dumum , v. g. H , a centro 
remotius erit, quam punctum A. 

DE* 
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* demonstratio. 

2 % 

Du£la reola EH , manifeftum eft , in triangulo 
re£langulo AEH majus latus efle hypotenufam 1 IH 
(per 19.& 52. t.) Ergo puo&um H magis diftat a cen- 
tro , quam punclum A , auod in extremo diametri po- 
litum eft ; quod primum fuerat oflendendum . 

Dico 2. a punclo contaflus A , fub tangente CD 
fi ducatur refta FA , h*c circulum fecabit . 

PR jE PARATIO. 

Ducatur a centro E re£la EG perpendicularis 
tcSix AF , qua: ipfam fub punclum A alicubi divi- 
det , ob angulum acutum EAF . 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam angulus AGE trianguli EAG reclus eft 
( per conjlr. ) reliquis duobus major eft ( per 52. I.) 
proindeque hypotenuft EA major erit latere EG {per 
19. 1. ) Igitur punflum G minus dillat a centro E , 
quam punflum A, adeoque eft intra circulum i quod 
reliquum erat oflendere . 

SCHOLIUM. 

Huic propofitioni aliud Theorema addunt Eucli- 
dis Interpretes , videlicet : Angulum lemicirculi , 
'nempe angulum mixtum EAI , quolibet angulo acu- 
to majorem efle; id quod evidens .eft , nam convenit 
cum angulo BAD, qui re&us elV. Id autem ex ipla 

anguli re£li definitione conftat; diameter enim, quem- 
admodum etiam quilibet radius circuli , ita in cir- 
cumferentiam incidit, ut angulos utrobique xqualos 
efficiat , atque adeo reftos 

- - . O 2 r ,Vt 
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Vt cognofcatur valor anguli mixti JDAF , v. g. 
( fig. 3 r. tab. 3. ) ducenda ejl linea reda AC curvam 
tangens in pando <iSf y in quo /it angulus mixtui , ut 
docebimus fequenti propofitione ; angulus enim mixtus 
aqualis eji angulo redilineo , qui fit a tangente , una 
cura latere redo anguli mixti . Hinc angulus mixtus 
DiAF coguofcitur e/fe aqualis angulo redilineo DAC. 

PROPOSITIO XVII. 

PROBLEMA II.: 

„ * • . r • «.. . v 

A Dato extra circulum pun&o rcftara 'eun-' 
dem circulum tangentem ducere . 

Ut ducatur a punflo A dato extra circulum CF.G 
C fig- 1 7. tab. 3. J refla circumferentiam EC tangens, 
ducatur a punflo dato A ad centrum B refla AB, 
qux circumferentiam fecet in pundo C , a quo exci- 
tetur perpendicularis CD indefinita. Ducatur item a 
punflo B, ad intervallum BA arcus circuli ADF , 
qui fecet reflam CD in punflo D . Denique a cen- 
tro B ad punftum D. ducatur refla DB, St per punr 
Cium E, in quo ea circumferentiam CE fecat,duca- 
tur ad punflum A datum recla FA , qua: erit tangens, 
quam inquirimus. 

DEMONSTRATIO. . 

Quoniam duo triangula BAE, BDCfunt inter (o 
aequalia ( per 4. I. ) ob duo latera BA , BE aquar 
ii a duobus lateribus BD,BC, alterum alteri ( per ax. 1 3.J) 
8c angulum comprehenfum B communem, etiam angulus 
BEA xqualis erit angulo BCD reflo, > per couft.) St pro- 
inde reclus erit ; ex quo fit , ut recla FA tangat cir- 
culum in punclo E ; quod erat faciendum , & danoitg 
Jhaudum . ... o 1 Vf«t 
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Vfut tangentium Jrcquentsffimui ejl iU otpni Ma- 
thematica . Iis enim ut utitur Geometrx , quum in Tri- 
gonometria , ut videbimus in Trigonometrix Jynop/i; tum 
in Geometria , ubi agitur de circuli quadratura , ad 
quam proxime accedunt ope polygonorum ; circulis . cir - 
cumfcriptorum , ut tentavit Archimedes , Iis utuntur 
etiam G Pbyfico-matbematici in Optica , 'Dioptrica , & 
Catoptrica ad definiendos tum refraclionum , r/w» > £*■ 
flexionum ) qui in fuperficiebus curvis fiunt , angulos . 
Siquidem , «r ditium efi ad Propofitiouem XVf anguli 
mixti valor ope tangentium cogsofcitur .. . 

PROPOSITIO XVIII; . i 

■ . r: ; x j 7, • ( • •_ 

THEOREMA XVI. 

S I circulum tangat recta linea , ad pun&um 
autem conta<5tus alia recti a centro du- 
k catur j ha:c erit tangenti ad angulos re«!tos.' 

Hac prbpofitio evidens eft , quum fit corollarium 
Prop. XVI. Si enira angulus EAD (fig* *6. tab. 3 . ) 
fit acutus , vel obtuius , duci poterit ad tange ntem CD 
recta EH , vel EK, eidem perpendicularis >. Quoniam 
igitur angulus EHA re£tua eft , bypotenufa HA major 
erit latere EH * quod abfurdum elt( per 16. 

Hinc colligi poteft , quemlibet radium circuli ejje 
perpendicularem circumferentia , quod fane maximi cfi 
ufus in Dioptrica , ubi refraSlionum anguli comparate 
ad perpendiculares 'lineas computantur , qux in con* 
Jpicilhs , feu vitris convexis , & concavis funt totidem 
radii q centro convexitatis , feu concavitatis duelli . 1 
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. PROP OS ITIO XIX. •* 

THEOREMA XVII. 



P Erpendicularis intra circulum ad tangen- 
tem in pun&o conta&us du£la per cen- 
.uum tranfit . 

* * • ( * . . 

Hxc propofitio , qua: eft canverfa prxccdentis , 
pariter evidens eft.. Si enim ponatur centrum circuli 
CDE [fig» 18. tab. I.) cfle aliud a punfto F , puta 
G , linea GC erit tangenti AB perpendicularis , ( per 
1 8. ) proindeque cbnvefller; cum refta FC , qua; ( ex 
bypotb. ) eft item perpendicularis eidem tangenti . 

PROPOSITIO XX. 

: • - • .. ■ , 
i:-T H E OI EM A XVIII,,. 

I N omni circulo angulus ad centrum duplus 
eft anguli ad circumferentiam , fi eidem 
arcui ambo infifiant. 

' Angulus ad circumferentiam dicitur, cujus, ver- 
tex ad aliquod circumferentia: pun&um definit, iit B 
AC ( fig . 19. 20. & 21. tab. 5. J angulus vero ad 
centrum, cujus vertex eft in centro, ut BDC . Tri- 
bus autem modis conditurus elTe poteft angulus ad 
‘centrum- comparate ad' angulum ad circumferentiam.** 
Vel enim duo latera anguli ad circumferentiam in- 
cludunt angulum ad centrum *.{at figura 19.) Vel 
alterum latus' anguli ad circumferentiam convenit cum 
latere anguli ad centrum ( ut fig. 20.) Vel denique./ 
latus unius latus alterius anguli fecat ( ut fig. 21 . ) In 
omnibus autem his cafibus dico, angulum BDC , qui 
eft ad centrum, efle duplum anguli BAC,quieftad 
circumferentiam i dummodo eidem arcui BC uterque 
fit *trihixus DE- 
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DuHa ab angulo- A. (fig: 19. ) per centrum L 
refla AE , manifeftum eft , angulum BDE , qui eft 
exterior comparate ad triangulum ABD , efle aequa- 
lem duobus interioribus oppofitis DAB,.DBA ( per 
32. 1.) qui ambo quum iint inter fe «quales [perg. 
i.) jam agulus BDE eft duplus anguli DAB . Eodem 
modo oftendi potcft, angulum CDE efle duplum angu-* 
li DAC; quare totus angulus BDC eft duplus totius 
anguli BAC; quod primum erat ojlendendum . .. . 

DEMONSTRATIO /£ 

Quoniam angulus BDC (fig. 20. ) exterior eft com- 
parate ad triangulum ifofcelium ABD , «qualis eft 
duobus interioribus oppofitis A , & B ( per jt. t.) 
qui quum fint «quales ( per 5. ujfequltur angulum_* 
BDC efle utriufque feorfum fumti dilplum; quod Jecun - 
dum erat ojlendendum . ' ? - \ - r: « . 

\ r \ ‘ .•••’,* ! . ■ . , -| 
DEMONSTRATIO 3. 

1 

Dufla per centrum D recla AE [fig. 21.) evi- 
dens eft , ut* In fuperioribus demonftrationibus , angu- 
lum CDE, qui eft externus comparate ad triangulum 
ACD , efle duplum anguli CAD; itemque angulum_* 
BDE , qui eft externus comparate ad triangulum ABD, 
efle duplum anguli BAD . Igitur fublato angulo BDE 
duplo anguli BAD , reliquus angulus BDC erit du- 
plus anguli reliqui BAC > quod poftremo fupererat 
Aemonfiratidum . < 



SCHO- 



IT* 

. S C H OlI ON^ 

• Hac propofrtione mi poflumus , ut conficiamus 
angulum duplum alterius dati . Sit enim datus angu- 
lus BEF [fig. 22. tab. 3.) ut angulus ipfius duplus 
conllituatur , fumatur fiiper altero ex ejus lateribus , 
puta BE, pun&um aliquod, ut A, a quo ad inter- 
vallum AE ducatur femicirculus EFD, qui fecet aliud 
latus FE in aliquo pun 5 io*ut in F; duclaqua a cen- 
tro A ad pun&um F retta AC , fiet angulus BAF du- 
plus anguli dati BEF. . • 

PROPOSITIO XXI. 

THEOREMA XIX. ‘ 

. ■ • T 

O lli in eodem circuli Tegmento fiint angu- 
li, omnes funt trquales, live fint in legmen- 
to majore , five minore , quam femicirculus . 

pico t. angulos ADB , ACB ( fig.. 23. tab. 3.} 
qui funt in eodem fegmento ADCB majore , quam-, 
femicirculus, efle aquales. 

demonstrati o. . 

< . « 

Duftis a centro E duobus radiis EA, EB, ma- 
nifeftum eft ( per 20. ) utrumque angulum C , & D 
efle dimidium anguli AFB ; proindequeeos efle *qua- 
les ; quod pr/Mum erat ojlendendum . 

Dico 2. duos angulos ADB, ACB (./&. 14 .tab. 
9. ) qui funt i» eodem fegmento ADCB minore.. , 
quam femicirculus , elfc item «quales . 



. rv 
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DEMONSTRATIO. 

C * • * 

i Quoniam angulus DEC eft externus comparare_* 
ad triangulum AtD * eft arqualis (per 32 1.) duo- 
bus interioribus oppofitis E AD , EDA ; itcmquc-j 
quoniam angulus AElB efl externus comparate. ad tri- 
angulum BCE, eft squalis ( per 52. 1.) duobus in- 
ternis oppofitis EBC , ECB. Atqui duo anguli AEB, 
CED ad verticem oppofiti funt squales ( per 15. 1.) 
ergo etiam fumma duorum angulorum EAD , EDA 
squalis erit fumma duorum EBC, ECB. Itaque Cub- 
iatis ab utraque fumma duobus angulis CAD , CBD, 
qui funt squales per fuperiorem demonftrationem_, 
(funt enim in eodem fegmento DABC majore quam 
femicirculus ) reliquus angulus ADB squalis erit re- 
liquo ACB ; quod demon (Ir an dum fupererat . 

PROPOSITIO XXII. 

THEOREMA XX. 

A NguIi oppofiti quadrilateri circulo infcripti 
funt fimul squales duobus angulis refiis. 
Dico , duos angulos BAD , BCD (fi°. 2 J. tab. 3. ) 
quadrilateri ABCD circulo infcripti , effie fimul squa- 
les duobus re&is angulis . 

DEMONSTRATIO*. 

Du&is diagonalibus AC , BD , manifeflum eft 
{pet *o. 1 angulum BDC squalem efle angulo BAC, 
qui eidem arcui BC infiftit ; rurfus angulum DBC 
squalem cflfe angulo DAC ob eandem rationem_» . 
Quare totus angulus BAD squalis eft fumms duo- 
Tum CDB , CbD . Addito igitur utrique parti cotn- 

P ' muni 
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muni angulo BCl> , evidens eft , duos angulos oppofi- 
tos BAD, BCD effe squales tribus angulis CDB, 
CBD, BCD, nimirum ( per $a. i.) duobus rcftis; 
quod ojlendeudum fuf ceperamus . 

PROPOSITIO XXIII. 

THEOREMA XXI. 

D Uo fimiiia circuli fegmenta fuper eamdern 
j-e&am lineam defcripta funt inter fe 
jcqualia . 

Dico, fi duo fegmenta ACB , AD3 Cfig» 26. tab. 
5.") fuper eandem re&am AB defcripta fimiiia fint, 
eife inter fe aequalia . Segmenta fimiiia lunt , qu® 
aquales angulos fufcipiunt [per def. 8./ 

PR PARATIO. 

Statuatur fegmentum ADB fuper tegmentum ACB, 
convertendo illud per cogitationem circa, communem 
bafim AB; quo fafto evidens elt, ifta duo fegmenta 
inter fe convenire. In hypothefi tdmen , quod non», 
conveniant, & fegmentum ADB cadat ultra punctum 
C in E , producatur refla AC in E , jiingaturque_» 
recta BE. - 

DEMONSl RATIO. 

Quoniam fegmentum AEB squale eft ; fegmento 
ADB , quod efl fimilc fegmento ACB C ex byp. ) angu- 
lus AEB squalis eft angulo ADB (perdef.%.) & pro- 
inde etiam angulo ACB. Atqui id abfurdum elt [per 
16. 1. ) angulus enim ACB , quum fit externus compa- 
rate ad triangulum CBE, major eft angulo fi bi oppo- 

firn 
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fito & . Ergo fegn^iftutt AD3 tttm ACB 

toti gruere debet , 'proimteque eft ipfi aquale ; qttv* 
cpefxpretium erat -dcmotijh are . .. .... » 




THEOREMA XXII. 

• ’ •• • > . - • i i 



D Uo firailia circuli Tegmenta fuper xqua- 
libus lineis deferipea funt inteir Te «qua? 
fia . * 

Hxc propofitio eadem dft, ac procedens j proin* 
deque eadfefri hitione eft demonftranda. 

PROPOSITIO XXV* 

* . . I*. .1 # ; • t 

PROBLEMA III. 



D Ata circuli fe&ione ; centrum circuli 
invenire . 

Ut inveniatur centrum circuli , cujus tegmentum 
ifl ABC ( fig- 27. ''tab. %.) fumantur ad libitum tria_» 
puncla in periferia ABC , utA,B,C» jungantur- 
que rea® AB, BC; quibus bifariam divius in D , oc 
E, excitentur bin® perpendiculares EF , DF , qu* 
fibi occurrentes dabunt punfhun F i quod ent cen- 
Irum , de quo eft qusftio . 

DEMONSTRATIO. • 



- 

Quoniam ( per i.) centrum circuli eft in utraque 
perpendiculari DF, EF, nequit effe nifi m pun«o» 
in quo fefe interfecanti ex quo confiatur , centrum^ 
circuli ABC efTe puhftum F} qt»d quum factu, tum de 
monjlrarc oportebat . P 2 
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; ^ Hac proportione utipoflumut ad inveniendum fecum 
lentis vitrea , qui in centro ejus convexitatis , vel. 
concavitatis pofitus eft., fi lens fit utraque parte con- 
vexa , vel concava . 

^ r ** r #* ■» ^ ^ 

propositi o "xxvr/ 

* r %r *' / » .■ • . / •« 

THEOREMA XXIII. 

• ••••'• • - t , • ( > ' *< 

I N «qualibus circulis «quales anguli , fivq ad 
centrum , five ad circumferentiam , «quali- 
bus arcubus innituntur ... . . ^ . . 

Dico i. fi duo anguli ad centrum C , & G ( fig* 
28. tab. 3.) qui funt in circulis aqualibus ADBI , 
EHFK , fint aquales -, duos arcus AlB , EKF , qui, 
bus innituntur, efle item «qualeS. 

DEMONSTRATIO . 7 



Quoniam duo latera CA , CB trianguli ACE 
aequalia funt duobus lateribus GE , GF trianguli EO 
F, & angulus comprehenfus C «qualis eft angulo G 
item comprehenfo ( ex bypotb. ) hac duo triangula.., 
funt aqualia ( per 4. I. ) -*$: bafis AB aqualis bafi E 
F ; proindeque etiam arcus AIB aqualis arcui EKE 
f per 24. ) quod primum ofiendere oportebat . 

Dico 2. fi duo anguli ad circumferentiam D , & 
H fint aquales , etiam arcus A 1 B , EKF aquales efle. 
Id autem evidens eft; nam uterque angulus eft di- 
midius anguli ad centrum ( per 20. ). quod demon - 
Jlrar.dum fupererat . 

COROLLARIUM, 

' . - » 

Hinc manifeftum eft , squales angulos in eoderti 

' cir- 1 
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circulo yfive id centrum , five ad circum ferentiam_i, 
squalibus arcubus eiTe innixos. 

PROPOSITIO XXVII. 

THEOREMA XXIV. 

A Nguli ad centrum vel ad circumferen- 
tiam , fiint arquales , fi asqualibus arcu- 
bus innitantur. 

H*c propofitio , qua: elt conrerfa prxcedentis, 
per fe ipfa evidens clt , ut colligitur ex iis, quas ad- 
notavimus ad Propontionem XIII Libri I. nimirum, 
angulorum menluram efle arcus,- quibus innituntur, 
quare fi duo arcus AIB, EKF {fig. 28. tab. 3. ) fine 
squales ( ex byp. ) anguli etiam C , & Gerunt squa- 
les , non minus ac D , & H , qui lunt eoruin dimidii* 

PROPOSITIO XXVIII. . 

* • ... 

THEOREMA XXV. 

L inea? Scquales in squalibus ctrculis srqua- 
iibus arcubus fubtenduntur . 

Hasc propofitio elidens eft. Si enrm in duobt s 
circulis asqualibus ABD, EFH (./$£. 2 Z.tab. }. ) duas 
rectae A.B , EE fint aequales , dito anguli C , O 
erunt aequales , ob duo triangula asqualia ABC, F-FG 
i per 8. 1. ) quare etiam duo arcus AIB , EKF erunt 
aequales ( per 26. ) quod ojlendere oportebat . 




I. 

PRO- 
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t PROPOSITIO XXIX. 

. i . * 




I N circulis squalibus arcus a:quales ab aqua- 
libus lineis fubtenduncur . 

. Hxc item propofitio , qux ell converfa proce- 
dentis, evidens ell i Nam fi duo arcus AIB , ElCH 
(Jig. 28. tab. 3. ) funt xquales , duo anguli C , Sc G 
erunt «quales ( per 27.) & proinde duo tnMnguhu* 
ABC, EFG , «qualia ( per 4. 1.) atque adeo bafes 
quoque AB, EF ; quod oflendere oportebat. 

PROPOSITIO XXX. 

PROBLEMA IV. 

* • * * * l 

D Ati circuli arcum bifariam fecare . 

Sit arcus 29. tab 3.) quem bifariam,, 

dividere oportet. Jungantur itaque ejus extrema A, 

& C per refla m AC , eaque bifariam fefla in D, ex- 
citetur a punflo D perpendicularis DB , quje arcufij 
datum bifariam fecabit in B. 

• DEMONSTRATIO. 

Duflis AB , BC , manifeftum ell eas ( per 4. r.) 
efle xquales ob duo triangula xqualia BDA , BDC ; 
Qiiare etiam duo arcus , quibus ex- fubtenduntur. , 
erunt aequales ( per zt.jquod tum facere , tum der 
monflrare oportebat. 

H<ec propofitio utilis ejl ad divifionem circuli itt ■ 
32 partes xquales , juxta ventorum ntfmerum , qui i» 
acu nautica deftgn ari f olent . Ea etiam aliquantum-» 

1 ad- 
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juvare pote fi ad fecandum circulum in fuas 363 
partes , licet fila non fujficiat , ut id geometrica me- 
thodo fiat \ quod in caujfa efi , cur problema ejufmodi 
inter problemata folida referatur , quce nimirum ope fe- 
clionum conicarum refolvuutur . Siquidem dividendus 
efi angulus in tres ad minus partes ecquales , quod fane 
linearum reHarum , 0* circulorum ope duutaxat , qui- 
bus utimur in problematis planis , perfici nequit . 

^Mechanicam circulum in quot libuerit partes di- 
videndi rationem prxbet inftrumcntum illud , quod 
Circinus proportionis dicitur , de quo inferius . 

PROPOSITIO XXXI. 

THEOREMA XXVII. 

I N omni circulo anguli , qui fiunt in femicqv 
culo , fune recti ; qui in tegmento majore, 
acuti; qui denique in fegmento minore , ob- 
tuu . 

Dico I. angulum ABC [fig.l o. tab. 3. ) qyj fj t 
in femicirculo ABDC , efl*e rectum . 

demonstratio'. 

Dufto radio BE, manifeftum cft (per 5. r.) in. . 
triangulo ifofcelio ABE angulum EBA squalem efl'e 
angulo EAB . Similiter in triangulo ifofcelio BCE angu- 
lum EBC «qualem efle angulo ECB , ob» eandem ra- 
tionem . Ex quo fequitur , torum angulum ABC «qua- 
lem efle duobus angulis BAC , BCA fimul fumtis 
videlicet ( per 32. 1.) angulo exteriori ABF; id quod 
o (tendit , duos angulos ABC , ABF efle reaos ( per 
13. 1.) quod primum ofiendere oportebat. 

• Dico 2. angulum A , qui fit in fegmento maiore 

CAB 
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C AB , vel angulum BCA , qui fit in Tegmento ACDS » 
efio acutum. 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam in triangulo ABC angulus B refttrs efl, 
per fuperiorem demonltrationem , reliqui duo A , Sc 
C erunt acuti ( per 32. t .) quod 2 erat oftendetidum .. 

Dico 3. angulum D, qui fit in Tegmento mino* 
fc BDC e(Tc obtufum. 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam duo anguli oppofiti A , & Dquadrilate- 
ri ABDC funt aquales duobus rectis ( per 22. ) X 
angulus A eft acutus, alter, nimirum D,erit obtu- 
Tus ; quod ojlendendum fupererat . 

COROLLARIUM. 

Omnes anguli, qui in eodem Tegmento fiunt, aqua- 
les funt. 

PROPOSITIO XXXII. 

theorema XXVIII. 

S Ire&a linea circulum tangat, alia vero a 
pundto contactus dutta circulum tecet , 
angulus , qui ab utraque fit , aqualis erit angu- 
lo, qui fit in tegmento alterno. 

Segmentum alternum dicitur , quod ex altera parte 
jacet ab angulo , qui fit a Jecante, una ^m tangent^, 
in puncio tontaciut . Ex. g. Jegmenzum (hg. 
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3 !• tah. 3 . ) eft alternnmxorupai'ate ad angulum BA r ‘D\ 
Jegmentum vero siE^D eft item alternum comparate 
ad angulum CAD. His pramijfts . q 

Dico 1. angulum CAD , qui fit a tangente BC, 
una cum fecante AD »,in puncto conta6tus. A , aequa-» 
lem efle angulo E , qui fit in jegmeuto alterno A£p. 4 

DEMONSTRATIO. ‘ ; : r; 

. ) . * . • 

Dufta diametro AE , manffeftum eft ,, angulum,* 
ADE trianguli AED reatum efle(per 3 r.)proindequc re- 
liquos duos DEA,DAE efle fimul jequales urxi re£to {per 
32.1. ) atque adeo toti angulo CAE , qui rectus eft C P er 
f6. )Sublato igitur communi angulo DAE , reliquus CA 
D squalis erit reliquo DEA; quod primum ofteudere _» 
oportebat . ' 

Dico z. angulum BAD aqualem ofle angulo. 
qui fit in Tegmento alterno AFD , 



DEMONSTRATIO. 



Quoniam in quadri latera AFDE duo anguli op- 
pofiti E, & F funt fimul squales duobus rectis ( per 
22. ) non fecus,ac duo DAiJ, DAC (per 13.1.) fubla- 
to angiild DAC squali angulo E , per fuperiorem de- 
monftrationem ; reliquus DAB Squalis eritf reliquo 
•nguio -F » quod oftendendum fupererat . , r> 



.1 



. ,s c v. 0 . 1 1 , v M - 

, <; 11 . .1 .1 u U /1 



'T 



Si re£ta circulum fecans efTet diameter AE , hsd 
ftfle tangenti BC ad ahgulos reiftos’ inflfteret f per f§. 
qui proinde angulis» qui fierent irifemicirculls , »qu$- 
lss eflfent ( per u.) ....... . , 
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i < . PROPOSITIO XXXIir. 

• . .v.' .* ", V • . . : ' 

PROBLEMA V. 

. I =: • . > : 

S Uper datam re&am lineam circuli Tegmen; 

tum deteribere capiens angulum squalem 
angulo dato T , . 

Evidens elt, quod fi datus angulus rcflus Iit, 
fufficit fuper datam re&arn femicirculum defcribere . 
C/uod. fi datus angujus ABC (fig-. iz*tab. 3.) mini-' 
me re&us fit, excitetur a ,pun£tp B re£ta BD per- 
pendicularis refta: BC» deinde irj punclo A fiat angu- 
lus EAB squalis angulo EBA , per. rectam AE , qua 
erit xqualis reclx EB ( per 6. ) denique a punfio 

E , intervallo vero EB , deferibatur arciis ADB , qui 
capax erit anguli ADB squalis angulo ABC dato. 

DEM 6 N STRATIO.- !!1 ' 

• * J T* . . * f * *• 

Quoniam linea BC perpendicularis efl diametro 
DB ( per corjjlr . ) rangit circulum in pun&p B (. per i b.) 
quare angulus D , qui fit in fegmenfp ^Sterno ADB ^ 
aqtialis erit angulo A?C, qui fit a tangente CB, una 
cumfecante AB ( per $2.) quot( tum facere , tum de- 
tnonjlrare oportebat , 

PROPOSITIO XXXIV. J 

P ‘R O B L li M 1 A* Vi. 

* -• ' 

A Dato circulo fegmentum abteindere capit 
piens angulum squalem angulo dato. '< 

Manifeftum elt ( per 31.) quod fi dams angulus 
fit reftus , fufficit, ut in dato circulo diameter qu* 
, . , - quum- 

* .Jr ' 
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quumque ducanif, quae rfemlcifculltfif dibit capacem., 
anguli re£ti. Quod fi datus angulus minime rectus 
fit , ducatur i p er 17,) per punftum A ad iibfttitTL, 
lunatum in peripheria ADE ( fig. 5$. tab. 3.3 tan- 
gens BC,& in eodem puncto fiat angulus «qualis 
angulo dato, ex. g. angulus DAC,per reSam AD, 
qua; dabit Tegmentum AED capax anguli «qualis angu- 
lo l)AC ( per 32. j proindeque etiam angulo dato; 
quod facere , & demonjlrare oportebat , 

r PROPOSITIO XXXV. 

• , o • :v . ) ! ' 1 t sy. 1 ■ ’< ‘I 

THEORE c MA XXIX.' 1 

• • • . :i . cl’ - • • 9 -i 

S I binae re<Stae in circulo fefe interfecent , 
re&angulum fiib duabus partibus unius 
comprehenOim «quale erit-retfangub fub al- 
terius partibus compiehenfo , 

1' LJux refta diaertimode pojfutn in circulo fefe in. 
terfecare f Vel etiim fefe iv centro interfecant , quo cafa 
manifejlum efl , duo retlangula fub parum fegmentis 
cootprebeufa effe totidem quadrata ejufdem radii , 

& proinde aqualia.-' } ... rri1 i j. 3 ; .. • : . , 

'^uod f ea It nex extra centrum Jefe interfecent , 
tunc vel altera per centrum tranfiens alteram Jecat bi- 
fariam , & proinde ad angulos recios ( per 3, \ Vei 
eadem per centrum tranfient alteram, minime bifariam 
fecaVyel denique arnbx extra centrum fefe vi ciffint 
Jividunt. h .omntbus bis cafibusrect angulum fub potrr 
4 ibus unius aquale cjk rettattgulo Jub partibus i; alte- 
rius . 

, ■ Dicq l. fi recta Afl [fig, s.tab.4..) per centrum 
(F tranfiens reftam CD in eodem circulo exi (lentem 
bifariam fecet , rectanculum fufi. AE , E B «qua.ie 
re&angulo fub partibus «qualibus ED,EC, nimirum^ 
quadrato dimidia CE . Q. z DE- 



\ 
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DEMONSTRATIO. 



** 4 



Quoniam linea AB divila eft bifariam in F , Se 
in duas partes inxquales in E , reetangulura fub AE, 
EB , una cum quadrato partis intercepta FE , aqua- 
le eft quadrato dimidia; FA , vel FC { per y. 2. J five 
( P er 47* 1 • ) duobus quadratis EF , EC . Quare fi 
utrinque auferas Commune quadratum EF, reliquum 
rectaiigulum AE , EB aquale erit reliquo quadrato 
EC ; quod primum ofttndere oportebat . 

Dico 2. fi linea AB (fig. z.tab, 4 . ) per centrum 
F tranfiens fecet alteram CD oblique in E , reclan- 
gulum fub partibus AE y EB aquale efie rectangulo 
fub partibus CE, ED. 

• i • ’ 

DEMONSTRATIO. 

• - f *• ‘ * ' » * * • • * 

D116U a centro F perpendiculari FG ,’qua re- 
ctam CD bifariam dividet in G f per 3. ) tiu&oquc 
radio CF, manifeftutn eft, (per 5. 2.) reSangolum 
fub partibus CE, DE, una cum quadrato partis in- 
termedia EG, aquale efTe quadrato dimidia CG . 
Quocirca addito Utrique parti quadrato perpendicula. 
Tis FG , evidens eft , rectangulum fub CE, ED,una 
cum duobus quadratis GE , GF , five ( per 47. i._) 
cum folo quadrato EF, aquale efTe duobus quadratis 
GC, GF, five ( per 47. t.) foli quadrato CF , vel 
AF , five (per 5. 2.) re&angulo fub AE , EB , una_» 
cum quadrato partis intercepta FE ; quare ft utrinque 
auferatur commune quadrarum EF , reliquum reftan- 
gulum fub CE , ED aquale erit reliquo fub AE , EB; 
quod a. erat oflendeudum. 

Dico 3. fi dua line» CD , HI extra centrum.» 
exiftentes fefe inrerfecent, re&angulum fub CE, E D 
aequaie efle reflangulo fub HE , EI . 

4 . I 

DE- 
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DE MONSTRATIO. 



US 



Du&a per punctum interfectionis E recta AB, 
quae per centrum tranfeat , manifeilum eit per fupe- 
riorem dernoftrationem , rectangulum fub AE , EB 
aquale efle reftangulo fub CE , ED, perinde , ac reetan- 
gulo fub HE, EI feorfum fumtis; quod in caufl*acft , 
cur rectangulum CE, ED aquale fit re6tangulo HE, 
EI ; quod demonjhandum fu per er at . 

PROPOSITIO XXXVI- 

. . . i i • 

THEOREMA XXX. 

S I a puncto aliquo extra circulum fiimfo 
bina: rectx ad circuli peripheriam ducan- 
tur , quarum altera circulum tangat , altera 
vero eumdem circulum fccet , live per centrum 
tranfiens , live non, quadratum tangentis aqua- 
le erit redangulo , quod fit fub tota fecante, 
& ea parte , qua extra circulum jacet . 

Dico l. fi fecans AB (fig. 3. tab. 4..) per cen- 
trum D tranfeat, quadratum tangentis AE a:quale effe 
reftangulo fub tota AB , & parte exteriore AC . 

DEM ONSTRATI O. 

_ r 

Ducto radio DE, manifeitum eftf per t8.) trian- 
gulum ADE efle reftangulum in E ; & (per 6. 2. ) 
reftangulum fub AB , AC, una cum quadrato CD» 
xquale efle quadrato AD, five ( per 47. 1.) duobus 
quadratis AE, DE, vel CD . Quare demto commu- 
ni quadrato CD, vel DE, reliquum quadratum AE 
aquare erit re&anguio fub AB, AC; quod prirntirti^. 
ojteudere oportebat . DI- 
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Dico 2. quadratum tangentis AE (/g. 4. tab. 4.) 
acqiaie efie reetangulo fub tota fecante AB,qux per 
centrum non tranlit, & parte exteriore AC. * 

P RiP ARATIO. 

Ducto radio DE, qui tangenti A E erit ad angulos 
rectos ( per 18.) ducatur radius item DC ; & a centro 
D ad lineam AB ducatur perpendicularis DG , quae 
partem KC dividet bifariam tn G ( per 3 . ) j denique 
jungatur refla AD . 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam rcftangulum fub tota AB , & parte AC, 
una cum quadraro CG , xquale eft quadrato AG 
(per 6.2.) addito utrique parti quadrato perpendi- 
cularis DG , manifeftum eft , reclangulum fub AB, 
AC , una cum duobus quadratis CG , DG , Cive (per 
47. i J cum folo quadrato DC , aut DE , xquale-, 
efle duobus quadratis AG , DG , five ( per 47 i.) 
(blf quadrato AD, five etiam, (per 4 7. 1.) duobus 
quadratis AE , DE . Sublato igitur utrinque commu- 
ni quadrato DE , vel DC , reliquum rect angulum fub 
AB, AC xquale erit quadrato tangentis AE'i quod 
reliquum erat ojhndere . 

' . . 
COROLLARIUM L 

• • ** * r * > • * 

Si ab eodem puncto A dux reftx circulum {e- 
cantes AB AH ducantur, refiangujum fub' AB, AC 
xquale eric rcftangulo fub AH, AI ; utrumque enim 
feorfum xquale elt quadrato tangentis AE. 

• .1 

COROLLARIUM II. 

r f : • ? • 

. * * • . 

Si ab eodem pimflo A binx langates AE , AF 

: ' ... du*_ 
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ducantur» ex erunt inter fe aquales , quoniam utri- 
ulque quadratum feorfum xquale erit rcdangulo fub 
tota fecante AB , & parte AC . 

PROPOSITIO XXXVII» 

* • »• • 

THEOREMA XXXI. 

S I re&angulum fub reda circulum fecante, 
8f ejus exteriore parte , aequale fit qua' 
drato alterius linea:, qua: in circuli circumfe- 
rentiam incidat , harc circulum minime fecabit . 

Dico , fi redangulum fub tota lecante AB , & 
parte exteriore AC t Jtj. 4. tab. 4. ) xquale fit qua- 
drato redx AE in peripheriam circuli incidentis ; hanc 
circulum tangere in pundo E . 

PR JE PARA TIO. 

Juncta reda AD , & ab eodem pundo alia_. 
tangente AF , ducantur duo radii DE , DF . 

DEMONSTR ATIO. 

Manifeftum eft, quadratum tangentis AF ( per 36. ) 
aequale efle redangulo fub AB , AC. Quoniam igitur 
quadratum AE xquale eft eidem redangulo f ex hyp. ) 
{equitur, binas redas AE , AF efle inter fe aequales , 
& proinde angulum AED aequalem efle angulo AFD 
£ per 8.J.) qui quum fit redus (per ib . ) angulus quo- 
que AED erit redus ;& ( per 16. J reda AE erit tan- 
gens circulum ; quod dcmonjlrandum erat . 

_ Finit tibt i Tertii . 

tl- • 

** » « 
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*b) «ga» <&*> «ea» «£»»'.4« a» «*ga* 0* 

«g g* 

liber q artus* ; 

Xplicatis praci^uis circuli proprietatibus * 
nonnulla problemata hoc quarto libro Eucli- 
des proponit, de figuris re&ilineis regula- 
ribus circulo infcribendis , vel circumfcri- 
bendis; quorum ullis maximus efl,tum in ar- 
cium munitarum, & propugnaculorum conltruftione; 
tum in Trigonometria ad fupputationem tabui® finu- 
um , & tangentium ; tum denique in Geometria ad 
quadraturam circuli, ut fuo loco videbimus. 

• 1 

DEFIN ITIONES. 




I. TJIgura re&ilinea alteri figur® re&iline® infcripta 
r dicitur, quum vertex cujuslibet anguli unius 
latera alterius contingit . Sic quadratum EFGH ( fig. 
5. tajb. 4. ) hofcitur ejje infcriptum quadrato slBCD . 

II. Figura reclilinea alteri figur® item refliline» 
circumfcripta dicitur , quum fingula unius latera tran- 
leunt per omnes vertices angulorum alterius. Quocirca 
quiadratum SlBCD ( fig. 5. tab. 4. ) circumfcrtpt um-j 
erit quadrato EFGH. 

III. Figura reclilinea circulo infcripta ea elt, 
cujus anguli omnes circuli circumferentiam contin- 
gunt .Sic triangulum '‘DG H ( fig. 7. tab. 4. ) inferi'" 
ptum dicitur circulo HDG . 

JV. 



1 
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IV. . Figura reflilinaa circiilo! ctrcurtfcfcpra eft, 
«ujus fingula latera circuli circumferentiam tangunt. 
Sic triangulum 1 KL ( fig. 8. tab. 4. ) ’ circulo '"DEF 
circumfcriptum dicitur . 

V. Circulus figuras reftilineas infcriptus efljjdt- 
jus circumferentia fingula figuras re&ilinea: Utera corf- 
tingit. Sic circulus DEF ( fig. 8. tab. 4.) ejl injcrij^ 
t us triangulo 1 KL, cujus latera tangit in panctis Z), E, F. 

VI. Circulus figuras reftiJinea: eircumfcripttis eft," 
cujus circumferentia per fingulos angulorum figura* 
vertices tranfit . Hinc circulus' DGH ( fig. 7. tab. 4.) 
triangulo HDG circumfcriptas dicitur. r > - 

VII. Linea circulo applicata eft, cujus extrema 
ad circuli peripheriam definunt ; ut HE ( fig. 6 . tab. 4; j 

VIII. Figura regularis dicitur , quus,& ccquilatera 
elc , Sc aiquiangula . 

• • - 1 i'./ ».! 

. PROPOSITIO L 

. ' ' " . • . » .. / 

PROBLEMA' I; ’ 1 

D Ato circulo reftam lineam applicare j quoti 
diametrum non excedat. 

Ut applicetur circulo AECB ( fig. 6 . tab. 4.) re- 
fla non major diametro AB ( Si enim major ejjet , circu- 
lo neutiquam applicari po/Jiet , quumdi.imeter fu maxi- 
ma linearum , qux in circulo duci pojfunt , ut ojlenfum 
*Jl prop. 15. g.J fiea diametro qualis fit, fatis erit 
reftam AB per centrum circuli ducere. Si vero fit 
minor diametrb., fumta in ipfa diamCtro portione aKjtni- 
li refta: circulo applicandae , v,.g, BD,. dqcaJitr ab 
extremo B, intervallo vero BD, circulus CDF jrum 
ab interfeftionis punflo C , vel F ducatur refta CB, 
qua: erit aequalis parti ED;& proinde etiam re&* , 
fluam circulo aptare oportebat , 
l ’ & ‘ I?RQ- " 
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9 R O P O S I T I o ir. 

.j r : '• ■ • •: •*; 

PROBLEMA II. 



1 




D 



Ato circulo triangulum inlcribere cqui- 
angulum alteri dato . 



t! U 






Sit datum triangulum ABC ( /g. 7. tab. 4.) ut. 
dato circulo DGH iaicribatur aliud triangulum habens, 
fingulos angulos lingulis alterius dati squales, duca- 
tur ad. libitum ungens EF, fiatque in punfto coma- 
tius D ex altera parte quidem angulus FDH squalig 
angulo A-a per rectam DH ; ex altera .vero angulus 
EDO squalis angulo B p«r rectam GD . Denique... 
jungatur rcita GH . ;_ i ;. 



DEMONSTRATIO. 

* C \ *; L v 'J .*:«■ O V' '■ 

Quoniam angulus TDH , fiVc angulus A ipfi 
aqualis’ ( per cyt/fir. ) aequalis elt angulo alterno G 
( per 32. itemque angulus EDG , five B, squalis 

ell angulo alterno H, fequitur (per 32. i.J etiam-» 
anguium GDH squalem efTe angulo C ; proindeque 
triangulum DGH efle squiangulum triangulo Afi C’i 
quod orat faciendum , O* demonflrandum . 

PROPOSITIO Ut 

• •• • ■**■••• .... , 

PROBLEMA IU. 

* 1 t ‘ j • *. .* * i» !.'••../ *j 

D Ato circulo triangulurti 'circumlcriberci 
xauiangulum alteri dato . 

Ut dato circulo EFD C fiZ- *• tah ' 3.0 circum- 
feribatur triangulum squiangulum dato triangulo AB 
C, ducatur radius quiquumque QD-» & P ro T* v 4 ’* 
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V»fi AR trianguli- ABC tirCj Sc H y fiit ad centrum 
Q cura radio OD cx una^ parte angulus: DOE «qua- 
lis angulo exteriori CBH , per radium OE ; ex altera 
vero per radium OF angulus DOF «qualis alteri angu- 
lo exteriori CAG; denique per tria pun&a D>E,F riti* 
cantur tres tangentes IK , KL, 1.1 , qu« triangulum 
IKL conitiruent tequianguUini'trianguld:ABG . 



DEMONSTRATIO. •' •;'> 

.* '‘"I v v ’ . 



■ Quoniam tria latera trianguli IKE circulum DEf 
tangunt ( per conjlr :) jam manifeflum eil r ipfum effc 
circulo ctrcumfcriptum ( per & f/yriaS.?.) angu- 

los y qui fiunt in punftis D ; £ ) F elFe pe&os . Et 
quoniam ( per 32.1.) quatuor anguli trapezii KDO E’ 
funt fimul «quales quaruor re&is, fublatis duobus E, 1 
& D , qui Rmt rcfli , reliqui DoE » OK£ erunt' fi- 
mul «quales duobus re&is , proindeque duobtisCRH, 
CBA ( P er 1 v r O lublatis igitur duobus angulis «qua- 
libus (per £onJIr.) CBrf^DOE’, tfclfqbtfi angulus K 
«qualis erit reliquo CBA . 

Eadem ratiqne demon Arari' pote ft , angulum I 
«qualem efic angulo CAB ; ex quo concluditur (fer* 
32. 1.) triapgulum IKE.Muiapgqlum efie^ triar^ul» 
ABC ‘j Q u °d faciendum , & bjt cudendum Jufacptrfa- 
rriits ', ur- c-'' ■> ■ »•:* ril • J ,> 



' M P R O P O S I T I O 

rr :r»ir: : j • r : .•« .1 • 






Ato triangulo circulum inferibere’ 



r 

.* 



Ut dato triangulo ABC [fig. 9. tab. 4. ) inferi- 
batur circulus , dividantur bifariam duo , anguli qui- 
quumque A, & C per recta* ,AD > CD J & a punqtq/j 
* -J R 2 in- 



I$a ^ 

interfe< 5 tiohis D JUtfantur ad tria trianguli latera tres' 
re£t« perpendiculares DE , DF , DG , qu® erunt inter’ 
fe aquales ; prbindeque a punfto D, intervallo vero 
DE, ducta circuli peripheria per puncta F,& G tran* 
fibit-i, • . j ’ j 

i ’ i ■ <fi' r- f • 1 *- 1 • 1 > j 

.. DEMONSTRATIO. .... 



Quoniam xluo anguli DEA , DFA funt aquales 
Qper conftr.) & recta AD fecat bifariam angulum A, 
duo triangula. ADE , ADF erunt.aqualia 26. 1.) 
proindeqUe. latus PE ®qualis erit .lateri DF . Eodem- 
modo oltendi poteft, latus DG «quale efil* lateri DF.. 
Quare fi a puncto D, intervallo vero DE, ducatur circu- 
lus , hic per punfta F, & G tranfibit j atque ob angulos 
reftos, qui fiunt. in pun 5 iis E, F,G, erit triangulo 
ABC infcriptus {fer 16. i.)qtiod facere demon - 

(Itare oportebat % - . . 

. * * i- .•? r . * . 1 / ■ > "> 

PROPOSITIO V, . 

. C' • i'. . . , 

. f PROBLEMA V. 



D " : ‘ * '-."i : ; :, r f i : 

Ato triangulo circulum circumfcribere; 

Secentur bifariam duo latera quxquumque trian- 
guli ABC (fig, vi. tab. 4. ) videlicet AB , AC in_, 
punctis D r *&E,ex quibus excitentur binxrect® per- 
pendiculares DF, EFjpunftum autem F erit centrum 
circuli, qui inqqiritur r fi enim ducamur tres line» 
JA , FB , FC , hx erunt «quales . 



DEMONSTRATIO^’ A .L: 

r . . 1 

. • • ♦ • 1 * . : .. 

- Quoniam duo triangula re£tanguU ADF , BDf i 
funt «qualia 1.) ob latus AD «quale Uteri DB. 

-.1! i .4 . 
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{per cottflr.) & latus DF commune, reliqua duo la- 
tera FB, FA erunt cequalia . Eadem ratione demon- 
ftrari potell , duas lineas FA , FC ede rcqualcs. Quam- 
obrem a pun&o F defcriptus circulus, ad intervallum 
A, tranfibit per reliqua duo pun&a B,& C,eritque 
idcirco triangulo ABC circii mlcriptus j quod opercepre~ 
tium erat facere , &" demoti lirare . 

SCHOLION. 

Hujus problematis folutio in triangulo oxygonio 
facta eft j ea tamen triangulo amblvgonio perinde ap- 
plicari potell ; in quo tamen perpendiculares duo' la- 
tera trianguli bifariam dividentes extra triangulum-, 
fibi mutuo occurrent ; proindeque centrum circuli 
triangulo amblygonio BCD ( fig . 30. tab. ?.) circum- 
feripti extra ipfum triangulum politum erit ( videprop' 
31.3.) Ob eandem rationem centrum circuli triangu- 
lo rectangulo ABC circumfcripti erit in hypotenufa AQ 
bifariam divifa . 

PROPOSITIO VI. j 

PROBLEMA VI. 

D Ato circulo quadratum fcifcribere l 

Ducta per centrum E dati circuli ABCD 
tab. 4.) quavis diametro AC , ducatur alia diameter 
BD eidem AC perpendicularis , junganturque re£ta: 
AB, BC , CD, DA, qua; quadratum ABCD conili- 
tuent. 



* DEMONSTRATIO 



Quatuor anguli quadrilateri ABCD funt re*ti 

C per 
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(per ji.j.) quilibet enim cfl femicircuto- infcriptus. 
Infiipec quatuor latera AB T BC, CD, DA , funt aqua- 
lia* funt enim bafes totidem triangulorum rectangu- 
lorum aqualium (per 4. 1.) Igitur figura ABCl>°e!t 
quadratum circulo infcriptum , quod facere , & de- 
moijlrare oportebat . 

PROPOSITIO VII. 

PROBLEMA VII. 

Dao circulo quadratum circumfcribereT 

. Ducantur per centrum I dati circuli EFGH(j&. ; 
1 2. tab. 4. ) bins diametri EG * FH fibi muruo ad re- 
ctos angulos infiftentes. Tum per quatuor punita E, 
F,G, H ducantur quatuor rectx AB, BC , CD, DA 
circulum tangentes , qux quadratum ABCD conlti- 
<l»ent dato circulo circumlcriprtim . 

DEMONSTRATIO. 

f • % 

Evidens cft, figuram ABCD efie circulo EFGtf 
circumfcriptam , quonirm fingula eius latera circum- 
ferentiam tangunt ( per cot/flr. ) Itidem manifeftum elt, 
eamdem efie quadratum , ob angulos reftps , qui fiunt 
in punitis E , F , G , H , ( per 1 8. $. ) tum ob angulos 
item rectos, qui fiunt in I ( per conftr.) atque adeo 
ob quatuor quadrata squalia AI, BI , CI,Dl,qys 
figuram ABCD conftituunt j quod faciendum , de- 
monjhandum fufccperamus . . * - ( : 
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PROBLEMA VIII. 

D Ato quadrato tdrculura mfcribere.? 

/ Di vi fis bifariam quatuor lateribus dati quadrati 
ABCD C fig. 12. tab. 4.) in punais X, P, H, 
jungantur du« rc6tae EG , FH fefe mutuo interfecan- 
tes in I,qu£ erunt oppofitis quadrati lateribus paral- 
lela: (per 28. 1.) ob angulos re6los, qui fiunt in pun- 
ais Ej F, G, H , proindeque binos, & binos «qua- 
les duabus, replis . Punaum igitur I erit centrum_* 
circuli, qui inquiritur. 

.... DEMONSTRATIO. 

Mani felium eft (per 33* 1. ) duo latera HI , Tl 
quadri lateri AI cite «qualia duobus lateribus AE , AH; 
qu« quum fint «qualia, (per cortflr.) jam figura AI 
erit quadratum . Idipfum dic de reliquis tribus BI, 
CI, DI . Quare quadratum ABCD divifum erit i tu. ‘ 
quatuor quadrata, qu« omnia erunt Inter fe «qualia 
ob latera AE, EB, BF, FC , CG , GD , DH , HA 
«qualia (per conflr.) Ergo quatuor rcft« IE,IF, IG, 
IH erunt pariter «quales, proindeque fi per punflum 
I ducatur dirculus ad intervallum IE , hic per pun- 
■fia E , G , H tranfibit ; quod facere , dr.demon/Irar' 
*pus fuerar . 
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PROPOSITI O IX . 1 

PROBLEMA IX. 



D - 

Ato quadrato circulum circumfcribere * 
Ducantur in dato quadraro ABCD ( fig. io. 
tub. 4. ) dux diagonales AC , BD j & punClum in- 
terlectionis E erit centrum circuli , qui inquiritur. 

DE MONSTRATIO. 

Quoniam omnes anguli acuti quatuor triangu- 
lorum rcCtangulorum AEB, BEC, CED, DEA 1'unr 
lemireoti C ger 4. 2.}& proinde aquales inter fe, 
non minus ac quatuor latera AB , BC ,’CD, DA C ex 
bypotb. ) hxc quatuor triangula erunt xqualia ( per 
26. !._) proindeque eorum latera EA, EB, EC , ED 
erunt pariter aqualia . Si igitur ducatur a pundto B 
ad intervallum EA circulus , hic per punCta B, C, D 
tranfibit; quod faciendum , & demoujlrandum fufee- 
f eramus . 

PROPOSITIO x: 

PROBLEMA X. 

T RianguIum ifblcelium deferibere , in quo 
uterque angulus ad bafim feorfum furatus 
lit duplus anguli ad verticem . 

Ducatur reCta quxquumque AU(fg. 13. tab. 4.) 

3 ue ita dividatur in puncto D(per 1 1. 2. ) ut qua- 
ratum partis BD aquale fit reCtanguIo fub tota AB, 
& altera parte DA i delcriptoque a puncto B, inter- 
vallo 
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vallo vero A,<arcu ACi, applicetur ipfi ( i/er i. ) 
rcffca AC xqualis rcftx BD , denique jungatur rc6U 
BC ; ficque triangulum ABC erit illud , quod inqui- 
ritur» 

i v : . • 

DEMONSTRATIO. 

i> 

Quoniam punctum B efl centrum arcus AC, duo 
latera BA, BC erbnt xqualia ( per ax . i j. ) adeoque 
triangulum ABC eritifolccliumjcx quo fequitur, angu- 
los A , & C efie xquales ( per 5. 1. ) Reliquum efl 
igitur, ut demonftremus , utrumque angulum A, & 
C feorluit» lumtum duplum efie anguli B ; id vero 
pneftabimus , ducendo reelam CD , & infupei* pet; 
pnncla B, D, C circumferentiam CDB. 'per 5.) 

Quoniam reflangulum fub tota AB , & parte AD 
xquale clt quadrato DB,vel AC ( per oujlr.) iinea 
AC tanget circulum CDB in pun^o C (per 37. 5.) 
Sc angulus ACD, qui fit a tangente AC , Sc fccante 
DC, xqualis erit angulo B, qui fit in fegmcnto al- 
terno (per 32.3.') Et quoniam angulus exterior ADC 
xqualis e;l ( per 7,z. 1.) duobus interioribus oppofi- 
tis DCB, DBC , five duobus DCB,DCA, videlicet 
toti angulo ACB , five angulo A ipfi x piali ( per 
cott/Ir.) fequitur C per 6. 1. 1 lineam AC , aut BD 
aqualem efie linex CD, & (per !• ) angulum B, 
five ACD xqualem efie angulo BCD , proindeque_» 
angulum ACE, five angulum A , duplum efie anguli 
B j quod erat faciendum , & denfoujlranduf » . 
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Xplicatis prxcijJuis circuli proprietatibus , 
nonnulla problemata hoc quarto libro Eucli- 
des proponit, de figuris- reflilineis regula- 
ribus circulo infcribendis , vel circumfcri-i 
bendis; quorum ullis maximus efl,tum in ar- 
cium munitarum, & propugnaculorum conltruftionej 
tum in Trigonometria ad fupputationem tabulae finu- 
um , & tangentium ; tum denique in Geometria ad 
quadraturam circuli, ut fuo loco videbimus. 

DEFIN ITIONES. 




I. T?Igura rcflilinea alteri figurx rettiline® infcripta 
IT* dicitur, quum vertex cujtislibct anguli unius 
latera alterius contingit . Sic quadratum EFGH ( fig. 
5. ta£. 4. ) hofitur ej]'e iufcriptum quadrato y^BCD» 

II. Figura rcciilinea alteri figurxitem refliline® 
circumfcripta dicitur, quum lingula unius latera tran- 
leunt per omnes vertices angulorum alterius. Quocirca 
qujadratum slBCD ( fig. 5. tab. 4. ) arcumfcrtptum-j 
erit quadrato EFGH. 

III. Figura rcclilinea circulo inferipta ea eft , 
cujus anguli omnes circuli circumferentiam contin- 
gunt . Sic triangulum '‘DO H ( fig. 7. tab. 4. ) inferi- 
ptttm dicitur circulo HDG . 

JV. 
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IV. . Jigura reflilinoa Sbirctilol c»rcurtfc#pta cft, 
tujiis fingula latera circuli circumferentiam tangunt. 
Sic triangulum 1 KL ( fig. 8. tab. 4.' ) 'circulo * DEF 
circumfcriptum dicitur . 

V. Circulus figura: re&ilinea: infcriptus cif- 
jus circumferentia fingula figur® re&iline® Utera corf- 
tingit. Sic circulus DEF ( fig. 8. tab. 4.) efi inJctifE 
tus triangulo IKL , cujus latera tangit in pnnclit D, £, F. 

VI. Circulus figur® re&iline® eircumfcriptas eft, 
cujus circumferentia per fingulos angulorum figura* 
vertices tranfit . Hinc circulus ' DGH ( fig; 7. tab. 4.) 
triangulo HDG circum fer ipt at diettufi y > • 

. VII. linea circulo applicata eft , cujus extrema 
ad circuli peripheriam delinunt ; ut ( fig. 6. tab. 4. } 

VIII. Figura regularis dicitur , qu®,<Sc xquilatera 
eft, & ®quiangula. 

• ' - 1 J s i * • « . . i .1 

. PROPOSITIO L 

, *. " . # T l ;;ti " « 

PROBLEMA I; ’’ 

• ' - ■ w .. 1 . . ' 

D Ato circulo reftam lineam applicare qu* 
diametrum non excedat , 

Ut applicetur circulo AECB {fig. 6. tab. 4.) re- 
fla non major diametro AB ( Si enim major effit , circu- 
io neutiquam applicari pofftt , quum. diameter fit maxi- 
ma linearum , qux in circulo duci pojfunt , ut ofienfum 
tft prop. iy. %.,) fica diametro «qualis fit, latis erit 
reflam AB per centrum circuli ducere. Si vero fic 
minor diametri»., furata in ipla diamttro portione aqn»- 
li reftx circulo appiicand® , v,.g, BD, dqcafur at> 
extremo B, intervallo vero B$, circulus CDF jrum 
ab interfeffionis punflo O, vel F ducatur refia CB, 
qus erit «qualis parti ED;& proinde etiam reftx , 
fluam circulo aptare oporrebat. c .. 

* R PRhi" 
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. PROBLEMA II. 



D Ato circulo triangulum inlcribere ccqun 
angulum alteri dato . u ! 

* f r ' , i •. A'. . 

Sit (latum triangulum ABC ( ftg. 7. tab. 4. ) ut. 
dato circulo DGH inicribarur aliud triangulum habens. * 
fingulos angulos lingulis alterius dati aequales? duca- 
tur libitum ungens EF, fiatque in pun&o conta- 
ctus D ex altera parte quidem angulus FDH xqualis, 
angulp A ■„ per re£tam DH ; ex altera ,vero angulus 
EDG aequalis angulo B per rectam GD . Denique-, 
jungatur reSta GH . 1 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam dnguliis TDH , five anguliis A ipfi 
aqualis' ( per cfu/ir. ) aequalis clt angulo alterno G 
( per 32. j._) itemque angulus EDG, five B, squalis 
ell angulo alterno H , fequitur (per 32. i.J etiam-* 
angulum GDH aequalem e(Te angulo C ; proindeque 
triangulum DGH efle aequiangulum triangulo A&C’£ 
quod orat faciendum , ©* demoujlrandum . 

PROPOSITIO Ut’ 



PROBLEMA in. 



- 1 



D Ato circulo triangulum circumlcribere 
aequiangulum alteri dato . 

Ut dato circulo EFD ta ^‘ 3.0 

fciibatur triangulum aequiangulum dato triangulo Ai> 
C* ducatur radius quiquumque OD » & produfta^ 
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b»ii AB trianguli. ABC »n'?G »■ &• H y fiit ad centrum 
Q cura radio OD cX una; parte angulus DO£ aequa- 
lis angulo exteriori CBH , per radium OE ; ex altera 
vero per radium QF angulus DOF wqualis alteri angu- 
lo exteriori CAG; denique per tria punfla D*F.,F dtl 4 
cantur tres tangentes IK, KL, LI , 'qua triangulum 
1 KL conllituenttequianguUinvtrianguidlABG . 



• DEMONSTRATIO.'.' 1 .:' 

• ’ .. - : ■ I. ; *.V ‘ . •, 

Quoniam tria latera trianguli IKL circulum DEE 
tangunt ( per conftr:) jam manifeftum ell r ipfum e(fe; 
circulo circumfcriptum (per dcf.^ySc (periH^.y «ngu- 
los , qui fiunt in punFtis effe neftds . Et 

quoniam (per $ 2.1.) quatuor anguli trapezii KDO E 1 
funt fimul aiquales quatuor reFHs , fubiatis duobus E, 1 
& D , qui fiint rc£ti , reliqui DOE \ DKjE erunt fi- 
mul aquales duobus re&is , proindeque duobusCBH, 
CBA ( per 13. 1.) fubiatis igitur duobus angulis aqua- 
libus (per £&»Jlrij CB& ,'DOE’, lidiqUifi aiigiilus K 
aqualis erit reliquo CBA . 

Eadctn ratione demonlFrari' poteft , anguium I 

aqualem efle angulo CAB ; ex quo concluditur Lf p» 

32. i .J tri*Pg“lwiTv IKE. aauiapgulqm efle. triarttulo 

ABC ’» <l u °d faciendum , <£r ojteiidenduttt fujeepfrtA' 

tftiisX li r 4 -i : «'-r • A ajiju*'- » 

: ‘ .... ■ \ . , 



-eo ;p R o p o s itio iv; 

irim.t.T j I «. ..i.s. 1 , i.* ■< — "*1 »:*»* 

V Ti 2 :i p R o fi I E M A IV. 

— ^ . vMi p% Juur;* aci < .M c i» i , : t 

Ato triangulo circulum inferibere l 
Ut dato triangulo ABC (fig. 9. tab. 4 . ) inferi- 
batur circulus , dividantur bifariam duo anguli qui- 
quumque A, & C per recta* AD,CD| & a punqtp,; 
* ' j R 2 in- 



interfe&iohis D JilCantur ad tria trianguli latera tres 1 
reft» perpendiculares DE , DF , DC 5 , qu® erunt inter' 
fe xquales ; prbindeque a pun£to D, intervallo vero 
DE, ducta circuli peripheria per puncta F,& G tran* 
(ibit «i, 



DEMONSTRAT IO. 



. /' l 



Quoniam duo anguli DEA , DFA funt aquales 
Qper conftr.) & recta AD fccat bifariam angulum A, 
duo triangula ADE , ADF erunt aqualia (per 26. 1.) 
proindequa latus PE ®qualis erit .lateri DF . Eodem: 
modo oltendi poteft,.latus DG squale efie lateri DF., 
Quare fi a punfto D, intervallo vero DE, ducatur circu- 
lus , hic per punfta F, & G tranfibit ; atque ob angulos 
re&os,qui fiunt.in punctis E, F,G, erit triangulo 
ABC inferiptus ( per 16. i.)qnod facere , & demon- 
flrare oportebat < < ui>. '» t 

• . - . ! < ' - ! . . 1 ' ‘ >, "> 

p ROPOSI.TIO V. 

. . i.: • . 



r -PROBLEMA V. 



"i 



■ - r 



Da o triangulo circulum circu mferibere : : 

Secentur bifariam duo latera quxquumque trnn* 
» u li ABC [ fig. M. tab. 4. ) videlicet AB , AC in^ 
punftis DV&E»e x quibus excitentur binxrect® per- 
pendiculares DF, ETjpunftum autem F erit centrum 
circuli, qui inqqiritur r fi enim ducamur tres Unca» 
JA , FB , FC , hs erunt squales . ... 



demonstratio 



%• t i 



Quoniam duo triangula reftangula ADF , BDF 
fum «qualia (per 4 - *•) ob latus AD «quale lateri DB 
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C per con/Ir.) & latus DF commune, reliqua duo la- 
tera FB, FA erunt xqualia . Eadem ratione demon- 
llrari potcft,duas lineas FA , FC efle squales. Quam- 
obrem a punfto F defcriptus circulus, ad intervallum 
A, tranfibit per reliqua duo punfta B,& C,eritque 
idcirco triangulo ABC circumlcriptu Siquod opercepre- 
tium erat facere , & demon lirare . 

• '•! ’ • • * ' * * * J, > 

S C H O L I O N. 



Hujus problematis folutio in triangulo oxygonid 
facla ell ; ea tamen triangulo amblvgonio perinde ap- 
plicari poteft ; in quo tamen perpendiculares duo la- 
tera trianguli bifariam dividentes extra triangulum-» 
fibi mutuo occurrent ; proindeque centrum circuli 
triangulo amblygonio BCD (fig. 50. tab. ?.) circum- 
icripti extra ipfum triangulum politum erit ( 'jideprop' 
31. $.) Ob eandem rationem centrum circuli triangu- 
lo reflangulo ABC circumfcripti erit in hypotenufa AQ 
bifariam divifa . 



PROPOSITIO vi; 



PROBLEMA VI. 
30 Ato circulo quadratum uifcribere l 



itit 



Ducfa per centrum E dati circuli ABCDf^.icy. 
tab. 4.) quavis diametro AC , ducatur alia diameter 
BD eidem AC perpendicularis , junganturque refla: 
AB, BC , CD, DA, qua: quadratum ABCD conili-' 
tuent . 



* DEMONSTRATIO 



Quatuor anguli quadrilateri ABCD funt refli 
: ii C/w 
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(per i 1.3.) quilibet enim cft femidrcufe infcriptus. 
Infuper quatuor latera AB T BC, CD, DA , funt xqua- 
lia, fttnt enim bafes totidem triangulorum reftengu- 
lorum xqualium (per 4. I.) Igitur figura ABCDeit 
quadratum circulo infcriptum , quod facere , & de - 
moijleare oportebat . 

* . * • > 

PROPOSITIO VII. 

PROBLEMA VII. 

D Ato circulo quadratum circumicrihere." 

Ducantur per centrum I dati circuli EFGH(./?£. 
12. 4,) binx diametri EG , FH fibi mutuo ad re- 

6los angulos infiftentcs. Tum per quatuor punfla E, 
F»G, H ducantur quatuor rectx AB, BC , CD, DA 
circulum tangentes , qux quadratum ABCD confti- 
<V»ent dato circulo circumleriprum . 

DEMONSTRATIO. 

.■ * «: 

Evidens cfl, figuram ABCD efle circulo EFGtf 
circumfcriptam , quonirm fingula cius latera circum- 
ferentiam tangunt (per covjir. ) Itidem manifellum elt, 
eamdem efle quadratum, ob angulos reftos * qui fiunt 
in punttis E,F,G,H, (per 18. g. )tttm ob angulos 
item rcclos , qui fiunt in I ( per cotiftr.) atque adeo 
ob quatuor quadrata xqualia AI, BI , CI,DI,qyix 
figuram ABCD conftituunt; quod faciendum , & de- 
monjirandum fufceperamus , . ; U , - > , J 
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problema viii. 



* IS 



D Ato quadrato icirculum infcribere.r 

Divifis bifariam quatuor lateribus dati quadrati 
ABCD (fig. 12. tab. 4.) in punais E , T, H , 
jungantur du® rea® EG , FH fefe mutuo 'interfecan- 
res tn I,qu® erunt oppofitis quadrati lateribus paral- 
lela: (per 2$. t.) ob ;angulos reflos, qui fiunt in pun- 
1 H , proindeque binos, & binos aqua- 

les duobus, reais . Punaum igitur I erit centrum.» 
Circuit, -qui inquiritur. 

I ' 

.... demonstrati o. 

Mani felium eTt ( per 1. ) duo latera HI , EI 

quadrllateri AI e(Te aqualia duobus lateribus AE , AHj 
qu® quum fint aqualia, (per cortftr.) jam figura AI 
erit quadratum . Idipfum dic de reliquis -tribus BI, 
CI , DI . Quare quadratum ABCD divifum erit iru, ’ 
quatuor quadrata, qu* omnia erunt inter fe aqualia 
ob latera AE, EB, BF, FC , CG , GD , DH , HA 
aequalia (per cot/Jir.) Ergo quatuor rea® IE,IF,IG, 
IH erunt pariter aquales, proindeque fi per-punaum 
I ducatur drculus ad intervallum IE , hic per pun- 
fla E , G , H tranfibit ; quod facere , cir demonjlrarc-i 
Mput Juerar. , . ( . 7 .... . 
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PROPOSITIO IX.’ 

PROBLEMA IX. 



D . '• i 

Ato quadrato circulum circumfcribere ; 
Ducantur in dato quadrato ABCD ( figj io. 
tiib. 4.; dux diagonales AC , BD ; & punctum in- 
terlectionis E erit centrum circuli , qui inquiritur. 

DE MONSTRATIO. 

Quoniam omnes anguli acuti quatuor triangu- 
lorum reftangulorum AEE , BEC, CED, DEA fune 
lemirecli C T er 4* proinde aquales inter fe, 

non minus ac quatuor latera AB , BC ,CD, DA (ex 1 
bypotb. ) hacc quatuor triangula erunt aqualia ( per 
26. 1.^ proindeque coruni latera EA, EB, EC,ED 
erunt pariter aqualia . Si igitur ducatur a pundlo E 
ad intervallum EA circulus , hic per punfla B, C, D 
tranfibit ; quod faciendum , & demoufirandum fufee- 
f eramus . 

PROPOSITIO x: 

PROBLEMA X. 

T Riangulum ifofcelium deferibere , in quo 
uterque angulus ad bafim feorfum furatus 
fit duplus anguli ad verticem . 

Ducatur reCta qusquumque AB (fi*. 13. tab. 4.) 

3 112 ita dividatur in puncto D( per 11. 2. ) ut qua- 
ratum partis BD aquale fit rectangulo fub tota AB, 
ik. altera parte DA; deferiptoque a puncto B, inter- 
. vallo 
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vallo vero A , arcii AC., applicetut ipft ( per i. ) 
rcfta AC «qualis rc&« F>D , denique jungatur re6ta 
BC ; ficque triangulum ABC erit illud , quod inqui- 
ritur. 

DEMONSTRATIO. 

- •& 

Quoniam piirtclum B eft. centrum arcus AC , duo 
latera BA, BC erhnt «qualia {ferax, ig. .) adeoque 
triangulum ABC erit ifofcelium; ex quo fequimr, angu- 
los A , & C e (Te «quales (per ?. i. ) Reliquum eft 
igitur, ut demonftremus, utrumque angulum A , & 
C feorlim» fumtum duplum efle anguli B ; id vero 
prxftabimus , ducendo rectam CD , Sc infupef pec 
puncta B, D, C circumferentiam CDB . 'per S>) 

Quoniam reStangulum fub tota AB , & parte AD 
aequale elt quadrato DB,vel AC C P er coujlr.) linea 
AC tanget circulum CDB in punJto C {per 37. J. ) 
Sc angulus ACD, qui fit a tangente AC , Sc fecante 
DC, «qualis erit angulo B, qui fit in fegmento al- 
terno (per ^2. g.) Et quoniam angulus exterior ADC 
«qualis eil (per g2. 1.) duobus interioribus oppoft- 
tts DCB, DBC , five duobus DCB ,DCA, vulclicct 
toti angulo ACB , five angulo A ipfi «piali ( per 
con/lr.) fequitur ( per 6. 1. lineam AC , aut BD 
«qualem e(Tc line® CD, & (per 5. 1. ) angulum B, 
five ACD «qualem e(Te angulo BCD , proindeque_» 
angulum ACB, five angulum A , duplum c(Te anguli 
B ; quod erat faciendum , & dewnjltandum . 
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PROPOSITIO XI. 7 

PROBLEMA XI.- •. 




Ato circulo pentagonura regulare infcri- 
bere. 



Infcribatur ( per s.)dato circulo ABCDE 
4.)trianguium ilofcelium ABD,cujus uterque angulus ad 
bafim Icorliim fu m tus fit duplus tertii anguli, qui elt ad 
verticem ( per to . ) Quocirca angulus DAB , vel DBA , 
erit duplus anguli ADB. Diviuautur item bifiarianru, 
duo anguli DAB, DBA per rectas AC, BE . Deni? 
que jungantur pun&a A, B, C, D, E pe r rectas AI),BC, 
CD» DE, EA; quo facto figura ABCDE erit penta- 
gonum regulare , videlicet squilaterum , & squiangu- 
Ium. ■ - 



'DEMONSTRATIO. 

* • . I .' r . 

Quoniam quinque anguli ADB, CAD, CAB, 
EBA, EBD funt finguli dimidia pars anguli DAB (per 
cotjjlr.') erunt squales , & arcus infuper AB, BC, CD, 
DE, EA, qui ipfis fubtenduntur , erunt pariter aqua- 
les -(per 26.3. ) proindeque figura pentagona erit 
xquilitera , & inliipcr squiangula , nam quum fingulis 
arcubus squalibus «quales lines fubtendantur, in_» 
squalibus ejufdem circuli fegmentis omnes funt confti- 
tuti , ( per 17. <£* zti. 3. ) quod facere , c£r ojleudert 
opus fuerat . 
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PROBLEMA XII. 

D ;At0 circulo ipdntagonum regulare circum- 
fer ibere. . l :i ( 

u" • Infcribatur ( /><?r n.) dato circulo ABCDE f fig* 
15; raA 4. ^ pentagonum regulare AEDCB , & per 
quinque puricta Aj B, C., D, E ducantur ( po 17. »• } 
quinque tangentes GH , HI » 1E , LK , KG > qua; pcn~ 
tagonum»quod inquiritur» e!lioiei.i . > 1 k 

demonstratio. 

Duflis a centro F reclis FA , FG , ,FB , FH » FC, 
mani felium eft»-duo triangula 1 ; GA , FGB ede aqua- 
lia (/w 8. i.) ob radium FA aqualem radio FE , ob 
tangentem AG aequalem tangenti BG ( per 36. 3.) 
atque ob latus commune FG ; quapropter duo anguli 
ad centrum GFA , GFB erunt item squales , non_. 
fecus , ac duo FGA » FGB . Eadem ratione oftendiJ 
tur,dnbs angulos ad centrum HFB , HI Cede inter 
fe squales, non minus» quam duo FHB, FHC ; & 
quoniam totus angulus AFB squalis eit toti angulo 
BFC ( per 27. 3. ) nimirum ob duos arcus squales 
AB, BC (per covjlr. ) eorum dimidii BFG, BFFT 
erunt item squa'es . Ex quo cohclucfitur , qiiatiior 
triangula AFG , BFG , BFH , CFH effc lingula Obi" 
mutuo squalia ; proindeque totum angulum BGA 
squalem elTe toti- angulo B,HC , & latus AG ateri 
BH,& latus GB lateri HC- ldipjmn oftendes de re- 
liquis lateribus, & angulis , du< 5 Us a centro F reclis 
lineis ad puncla I, D, L, E, K. Quare pentagonum 
GHILK circulo circumfcriptuin erit squilaterum, Sc 
flcquiangulum > id quod facere , & dewoHjlrare ope* .e- 
pretuim jerat . ' S 2 PKO- 
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problema XIII. i 

D Ato pentagono regulari circulum / iofcrp 
bere . >. • - '*»-&• 

Dividamur bifariam duo anguli quicjuUmqutj 

pentagoni GH1LK ( fig. tS;**- 4 - ) P er . FG * 

PH • punftum aurem interfeflioilis F erit centrum-» 
arci*, qui inquiritur; rutra* ab uu ducamur refttB 
EA FB , FC Srci perpendiculares lateribus OK. > OH % 
HI ] ha; omnes erunt iutcr le squales. 

DEMONSTRATIO. 

I ' • •• • • r . ; . 

Quoniam angulus FGB squalis cft anguJaEGA, 
Sc latus FG commune eft duobus ^angul.s BTG , 
AFG , qus furit Teflangula in A ,& B ( percwjt -) 
bxc duo triangula erunt inter fe aqualia (/>«»«&. i.), 
proindeque perpendicularis F A »s ent pei-penil^- 

culari FB. Eadem ratione -deraonllrabis , hairc ipfam 
perpendicularem FB squalem efle perpendiculari FC, 
proindeque tres reflas FA , FB r FC efle ^ mqjig 
Lualcs . Quare a punflo F ad intervallum A ducta 
circuli peripheria , hxc circulum pentagono mfcriptum 
dabit j qu»d operapretium erat facere , cr dewo?*- 

£ran,'“ ' : " :'** 
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.• ,i , P R O;i O; S I T I fO UXIVv 1 

-<!» r • •«uiLnadir.dni iit rnvbiup f j;t« ff» ; n 

PROBLEMA XIV. 

, .'.uLriyoii^i j.l il ( n:.'..u <•>’ •’ * 



D r iTfe" ' ir 8 d Pj circum - 



Secentur bifariam; duo latera^quscquumque pen" 
tagoni ABCDE ( fig. 15. tab. 4.) v. g. AB, BC i n 
punCiis M 1 . & N f f nuibu^/^citcnair perpendictr- 
lares - EM FN j-qux fibi occurrentes dabimtpuinChim 
F , quod erit centrum circuli , qui inquiritur ; fF&nm» 
H pun&o- F duciuttud hngidosA, ;B v O-trefc.' rectae 
, f B , FC , bas fingulx erunt fibi mutuo «quales. 

DEMONSTRATIO. 

. • ;d ItDilCJub 2Ufii*Jf' £ , . : , .'I 

t . J Quqniam.refla f AM: asqlialid c&| lineae BM ( per 
conjhr. ) & latus FMe ft camnjunc Tttrique errfa agu (6 
FMA , I-MB , quas ambo funt reCtiuigiila: in M. i, b®*? 
erunt inter fc aequalia ( per 4. i,)adeoque dux hy- 
potenufx FA>, erurtt qsquales GEaflem ratione de- 
monflrabis FC rectam asquaiem e(Te re£tacFB;ex quo 
conficitur, tre$£eftasi FA;» : FB^FGiefife fingidas iqua- 
fes , inter le nonFecus , ac reliquas duas 4 qu«db«?c» 
dem puncto F ad duos reliquos pentagoni angulos diu- 
ci poITqnt » Quare a puncto F ad intervallum FA 
ductus , circulus pentagono ABGDE drcumfcriptns 
erit £ quod faciendum , &■ demonjhaudum fufeeperar 

&?!•. jrn lil i:u J1 aKJ r 1 ■ j 

,'),1 ( » S; C H O f L F U) MiiNioiiS fi.-.M 

< 1 ’• ' t t 1 C V’* ! . j . • a 

Tria praecedentia Problemata , qu® pentagonum 
regulare refpiciunt,. cuilibet polygono regulari perin- 
de applicari poffiint Id quod in, cauffa dtt ^ «|uam» 
obrera Euclides 4 c circulis polygono cuivis inferi- 
, ■> >1 ben« 
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bendis 
nim ii 



i 

s.v 4 UJCcir< 4 ihi|:riBeiiK 2 iflterfLsQodlagat . Ete- 
i» polygono quidem Iit infcribendus circulus , di- 
videndi fiinjybi(arii¥tn‘$jirc afnguli $ laceravero fecan- 
item bitariam , fi fit circurn/cribcndus • 

i-iUa^.a or.unGjfiaq «jA f~T 

r r d p o s i t r ftrisyi vi 



ri'J'4 oi/fjrnunp^no.rj'.^ *E- ^ rr A* ,,, 3tV. 1,,: ‘* ? 

} i 'K ' , '< a f .v\T.\ .* ! , t..-y.t 

Ato circulo «agonum regulare tafcribe r 



tfl 1119 i: i 7Sii»nujjrii ni() T niioirj rrijnif-Vd ir.a !>: :;p , i 

-j • Ducatur fri -ttota bifculo. ABCDEF^jfpv iGjrhfr 
4. ). cu jus i centrum ell G u,; diameter quxquuibqu^ 
AD , atque ab altero extremo A ad intervallum AG 
ducatur arcus' BGT v <£M-cu 1 um 'fecct in punftis 
B,& F,a quibus ducantur binx diametri BE , FC . 
•jitngahtbr dcniqiKB; fbje I jnexf 'A B, BC, CD , DE, EF, 
•FA i qute dabunt exagonum. jef}ullaterum'i & xqiii- 
-jm&uJuiri ABCDEF. 1 jn ■ «.<■!• ,r . , . *' ** I . A!.. 1 

-vt! 7 . .j ' • j .• .* • • 1 



DEMONSTRATIO.' .i*l 

i»U{i •. ; b! j ■ vi il.-j nislr.i/fw i'ii. J . -i;.--; 

-f.ur<5HoniaTn ufmmqiiefltVut^giikim >AFG' $ ABG eft 
te qui laterum y erit ■etjara: xquiavgulamr (• pef'5. 1. ) 
qnocincachto «nguli AGF, AGB feorfum fumti erunt 
tertia pars duorum angulorum rectorum (per 32.1.) 
quibus duo angiilP DG£ 4» DGC ad v* tlcehV oppofitl 
•erum puniet, (pei ry. h )••£* qud- maniFefhnr. cft i 
utrumque angulum BGC, FGF feorfum fumtumefle 
trientem duorumTfc&brIiiti, ( T/&7- 1. ) quum tres 
anguli AGB , BGC » CGD fint fimul xquales duobus 
rectis-; proindeqtte angulos , (pikfimr in G, efTe fingu- 
los fipgtilis xquales-; atque ob aequale* radios fex trt- 
■angiifa jnf figuhribfcrJpTaifingbki flhgttlii’ £fle' xquai 
fia [;per atK)|jpotfecp#i«i»iti</fcs *tkrt : j&jingu2 
-uad los , 
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los , qui funt ad) bafei ®qu»b$ l ptod faciendum , 

& oil endendum erat . 

:• 4 ; . r _ : ; " f' : * " ; ' 

COROLLARIUM. . 

,t • 1 r 1 k r v'/. .< i< . i 1 . z*' ’>*■% • * i ^ ir. )<€»>. 

Hinc fcqiiiwr jjlatM* quodljbat exagoni Regularis 
circulo inferippi atqualq p/le radio ejtildem circuli j ex 
quo patet divido circuli -.^ 6 partes ,*qual es ; quibus 
item bifariam feclis, fiet divido circuli-, iri 1-2 partes aequa- 
les ; adeoque ductis ad lingula feeliopis puncla rectis 
condrui poterit dodecagonum regulare. 

Ex bac proptjit touei inctpit\c<jirj} r,u:i:o tabularum 
ftnttum , ut vide bine ut in 'Trigouometrix Jyuopfi. 

. Ex bac prapojhiQ.it et)am in Fbyfico wathctHatica 
ojlendi potejl , motum corporis a duabus potentiis jimitl 
confpir antibus ad angulum 1 20 graduum , pro/edum lj, 
ecqualem ejje Jiugulx potenti x feqrjqmyjvnpt# /j Jiqui- 
dem angulus 120 grqdpum eji apgulus ex agoni regu- 
lari circulo iujcriptiy c,ujns jeaiidu\meter jmgulis /0- 
teribus aqualis ejl,.. ( j., : 1 t f. 1 1 



PROPOSITIO XVI. 

- • v •' • .*«Vai • 

- .... v. P R Q B L E M A XVI. 



> 



— .'V \ ) ti'i iiV. 'a.'*’*' r • ••'..-‘i .> " 

D Ato circulo Pentedecagomim regulare 
inferibere . 

.. Infcribatur [per. 2.) dato circulo ABCDEFG 
(Jig. 17. tab. 4. ) triangulum tequilaterum ACE, & 
( ^i-ri 1. ) pentagonum regulare ABtyEG , ita ut trian- 
gulum , & peiitagonum unum angulum quemvis ha- 
beant in idem pun£lum concurrentem , videlicet in A. 
Quo fa&o habebitur arcus CD , qui erit 24 graduum, 
feu quintadecima pars circuli , cujus idcirco chorda, 
ftu fubtenfa, erit latus pentedccagoni regularis , five_. 
figur* quindecim laterum. ' DE- 



v 
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.i'.'.) sj 

Manifeflum eft^ arcum ABC, qui cft tertia pars 
circuli , die 1 20'gruduum 3 quarefi-ab eo auferas arcum 
AB, qui elt quinta pars circuli five 72 graduum, reliquus 
arcus BC erit 4H graduum'; qtitf 'itemTubhito ab'arcu 
B , qui item elt Jl graduum , feliquusCD erii 24 gra-* 
duum ,:proindcque quintadecima par$ tireuU VicUjir^ 
chorda idcirco erit latus petitedecagorii , quod inquiri J 
tur ; quod facere , er oflendere opus fuerat . . 

. 'Ii. i. ■ " r . .. i, . ■ •) 

• ' V s C HOLI U M. \ 

*< •: .•* '•.u.f; < V vi ,* V\ f • c:.Y .\\_ 

' ' Aliquibus clarior vifa eft “hujus problematis 1 con- 
ftruflio , fi dividatur percogitationem circulus fn quin-^ 
dccim partes aquales jhocfnim modo manifeftum elt, 
arcum AC<juinque ex hujufmodi partibus continere^, 
arcum vero- AB tres ; tum arcum BC diias , proindeque’ 
arctim CE>\unicam partem ; ex- qiio fit , ut' refla arcui 
CD fubtenfa fit latus pcntedecagoni ; quod facere ,6* 
demonjlrare oportebat . 

‘Propoftio bcecY eliquii polygonis imparibus circulo 
infcrtbendis viam aperit . < &Y_am quemadmodum multipli- 
cando i per 5 JproduSum 1 f.of/eudit, quomodo ope dua- 
rum figurarum regularium , quarum altera fit trilate- 
ra , Altera quinqnelatera \ figurd quindecim later utifdfc 
fer ibi poffit ; ita 'multiplicando 3 per 7 , produci um 21 
oflendit , quomodo poffit inferii i circulo figura 2 1 late- 
rum ; & quamvis figura 7 laterum circulo in feriben- 
dic methodus geometrica noti extet , non deeft tamen 
mechanica , prafertim adhibitoPircino proportionis , de 
quo infirius . ' i r ' l - '■■■ ’ { 

1 • 7 • • ’ ) * * * m s t • , • • 

Finis Libri Quarti. 

, , • .. . : 1 :• •*. !; - r 

, :\-.i *,;• > i ti d j ,!•!.••••*••: : 1 

-'lU .c.”:rj:ci mi » -t. i!., s jp, ..it 
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LIBER QUINTUS* 



!.» 




v Uos ba&enus explicuimus, Elemen^ 
il torum libri nihil aliud efle viden- 
tur » quam prima quasdam Geome- 
tria: rudimenta , ac veluti lineamen- 
ta, quibus ad altiora, atque occul- 
tiora Mathefeos arcana paullatiiru, 
dirigitur men$ .Igitur ad pleniorem 
- P ,an arum figurarum cognitionem , 

■ m " quam fexto libro abfolvit Euclides» 

utqu e ad folidorum naturam explicandam fibi viam ape- 
riat, de Proportionibus generatim hoc in libro aeit , cu- 
jus theoremata omnia nihil aliud fere videntur . 
quam iiniverfales quasdam notiones , ac principiali 
qua: ad cujuslibet generis magnitudines applicari 
pofTunt . Nam hic non de folis fineis , aut aneulis 
aut cuiurquumque generis figuris, five planis , five fti 
hdis , habenda eft ratio ; neque enim hujus reneris, 
magnitudines duntaxat inter fe comparari poiTunt ; 
ifcd de magnitudine in univerfum , qua non folanu. 
quantitatem continuam , fed tiumericam etiam , imino 
momentorunx, feu potentiarum motricium vires , & 
cujufquumque generis motus ,, circa quos verfatur 

tadu^-h"’ com ? rel '? nd ' , 1 : quo quam ampla fit 

3 materies mtelhgere licet , quam idcirco 
Paullo aliter, ac ab alus praeditum fy, explicare fta- 

.1 * A tu- 
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euimus. Hrnc non lineas in exemplum ad theorema» 
tara explicationem proferemus ,‘quod alii Euclidis 
interpretes fecerunt ; fiquidem lines nonnifi agre ad- 
modum ad omnis generis magnitudines fignihcandas 
aflumi poliunt , nec animus fortafle ita perfuafus efle 
cenfimdus eft,ut quod in lineis demonllratum videt, 
id sque certum, atque exploratum /habeat , ac (i, 
linearum loco, figura plana, vel folids adhiberen- 
tur. igitur non lineas , fed lireras fn' dxemplurri affe- 
remus , quibus numeros quandoque' dtiam adjunge- 
mus, non ut demonftrationum vim in numeris pona- 
mus, qua fine illis utique habebitur, fed ut tyronum 
captui , qui ostlgebr* , feu Arithmetica literalis, ideis, 
qux nonnihil abftrafla videntur, parum funt aflueri, 
confulamus . Eam ob rem arttequam hunc lihfnim ordia- 
mur, aliquam Algebra notitiam pramittere haud in- 
*• congruum judicavimus , explicando fcilicet quatuor 
prim is Arithmetica fundiones , qua per literas fiunt 
( fiquidem ea , qua per numeros , feu per notas nu-* 
mericas fiunt , aliunde repeti poterunt , apud eos nem- 
pe, qui de Arithmetica ex inftiruto pertra&ant ) Ne- 
mo autem miretur , nos brevem nimis , ac jeju- 
nam , ut ita dicam , Algebra traditionem inltituiflfe; 
nam ca folummodo in hoc Opere compleri libuit, 
qua intra biennium philofophicum ab Imperialis Col- 
legii Panormitani Adolefcentibus , in quorum gratiam 
potiflimum editum eft, addifeenda funt; quo exado 
amplior, & uberior, qUum Algebra, rum reliqiurum 
mathematicarum Difciplinarum eos manebit rradatio. 
In hac concinnanda Bernardum Lamyum audorem., 
potiflimum fequuti fumus in eo opere , quodgallice 
infcripfit , Elementa Mathematicorum , five 'De ma- 
gnitudine ia geaere tra&atum ; quo fane opere , ni- 
hil cft in hoc genere , quod darius , & dilucidius, 
atque ad tyronum intelligentiam magis accommoda- 
tum , defiderari pofie videatur • 

f i* 
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1. A Lgebrx nomen slrabibus acceptum referri de * 
XI iuconfejfo ejl apud omnes ifignificat au - 
tem perfectiorem, feu excellentiorem qu undam sintb me- 
licam , problemata cisjufquumque generis pojffibi - 

lia refolvenda adhibetur ope lit er arum alphabeti carum 1 
adlineas,angulos, & figuras omnes ,Jive planas, five 
foltdas , immo etiam ad varios motus, & ad potentiarum , 
Ceu momentorum vires , uno verbo , ad cujuJquumque^ 
genens magnitudines figaificandas , ajfurni J olent , 

2. Etenim quum Jigna , feu notx , qux ad rem 
quamlibet fignificandam afiurnuntur , ab hominum ar- 
bitrio pendeant , neque aliam ob rem bxc nota $ , 
v. g-Jlg n 'tficet tres, & $ quinque * niji quia hominum 
eonfenfus id ftgnificare voluit j bine liberum efl homi- 
nibus, quafquumque ipfis libuerit , notas adbibere {dum- 
modo plures i» tignorum dele&u conveniant 1 ) proinde- 
que slritbmeticx functiones , feu operationes, ut vo- 
cant, nimirum s. iddttio, J, Subtractio , Multiplicatio & 
Divisio , alia ratione ab ea , qua vulgo fieri folet, pera- 
gi poterunt i id quod fit in osflgcbra , in qua liter x pro 
numeris habentur . ; . ,;'v . • - < . 

Qnoniam igitur jam convenit inter Mathe- 
maticos receiitiores hanc notam = ftgnificare xquali- 
tatem, ubiquumque ea reperietur inter duas magni- 
tudines , ut a = b , intelligent omnes fignificari , 2 
effe. aqualem b. Item quoniam Jlatutum efl , banc 
aliam notam ■* fignificare pius, five fummam dua- 
rum magnitudinum j bitic ut fiat duarum , vel plurium 
magnitudinum additio , ura& b, fatis ent eafdem ma- 

f nitudives media hac nota -* ftmul conjungere, feribendo 
oc modo, a -* b; ex quo mani fef lum erit, has magnitudi- 
nes fima/ fumtas ef}'e,atq\ adeo idem eritu-*\s^xc a plus b. 

•i 4» y~tciJfim, quontam bxc nota ~ fignificat mi- 
wis ,\ut magnitudo aliqua ab. alia fatuabatur , m_* 

»v • T 2 qua 
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qua contineri intelligitur , interpolia inter utram que 
eae nota — , bac indicabit , pojleriorem mag?iitudin em 
ab anteriore fuiffe divulfam , five unam fumi, alia detra- 
f Ia . Quemadmodum enim , Jt quit diceret , fe habere 
io numot, demtis 7, feu minus 7 , intelli geretur fa- 
Ha fubtraftio numert 7 a io; ita qui diceret a, demto 
b y five a minus b , five a — b , Jubtraberet alteram 
magnitudinem , nimirum b , ab altera , nempe ab a . 

5. Item quoniam convenit jam , ut quotiefquum - 
que dux Utera , nulla interpojita nota , conjuncta funt 
altera per alteram multiplicata ejje intelligatur , fi 
fint dua Itteraconj uncia, ut ab , intelligent omnes , ma- 
gnitudinem a effe per b multiplicatam , cujus multi- 
plicationis produBum efi ab. Nonnulli ad multiplica- 
tionem Jtgnificandam hanc notam x adbibendam ejje vo- 
lunt i confuet udo tamen invaluit ut litera in multipli- 
natione fimul conjungerentur , nulla interpojtta nota. 

6 . 'Divijto y quaj efl quarta Arithmetices opera- 
tio y boc paElo peragi folet y fubfcribcndo nimirum ma- 
gnitudinem dividentem ei y quam dividere oportet, 
in ter jeB a linea . Ex. g. fi dividenda fit a per b ,fcri- 

bendo — jam indicatur , a ejje divifam per b. 

'• : b 

7. Hae ratio esfritbmetitas funtliones per Ute- 
rus perficiendi y prater quam quod multo fimplicior 
ejl y magis etiam late patet y quam ea , qua fit per 
notas numericas ; ea enim magnitudinibus Talibus, ut 
vocant , & pofitivis , perinde ac negativis , applicari 
potefi . Magnitudinem pc fi uvam vocamus eam, qua 
reipfa extat , leu qaa ultra nihilum ( fi ita loqui li- 
net ) extenditur ; magnitudinem vero negativam eam f 
qua infra nihilum pofita intelligitur . Ex. g. fi quif 
pojfideat 1 00 numot , is magnitudinem pofitivam nu- 
morum habere dici potefi . Qui vero nihil prorfus ha- 
bens , infuper 100 Dumos alteri iebet \ , is magnitudi-i 

\ nens 
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nem negativam numerum habere intelfigi pote/i . §>na- 
re fi hic homo fignificari ponatur per x , ejus condi- 
tio hoc modo exprimi poterit , x =o — i oo; five x -+ i oo 
=o ; veluti fi dicatur y centum numos ipfi deefie , ut 
ejus bona nihilo aqualia fint ; vel centum numos ipfi 
necefiarios fore , ut ejus bo?ia fint nihilo aqualia . 

8. Ex quo colligere poffutnus r nihil , five , ut 
vulgo ajunt , zero , ejje veluti medium inter magnitu- 
dinem pofitivam , (£* negativam j nam quemadmodum 
pofitiva exfurgit per additionem y qua nihilo fieri con- 
cipitur yfic negativa non folumper fubtraHionem , qua 
fit a pofitiva , fed etiam per fubtvaclionem y qux fit a 
nihilo . . Hac autem nota , qua additio , & hac 
alia — , qua fubtraclio fignificatur , id ejficiuut , ut nou 
fo/um parva quantitas a majore y id quod numeris fit y 
fed etiam major a minore fubtrubi pojfit , quod fotis 
Arithmetica notis fieri nequit ; veluti fi quis habens 
5 pumos deberet alteri 8 numos y ejus bona ef- 
fient 5 r— 8 y vraindeque minora nihilo . Vtraque autem 
magnitudo , pofitiva fici licet ,<fr* negativa , in infinitum 
protenditur ; ex quo fit , ut tum additio , tum fubtra* 
ilio in infinitum extendi pojfiut . §juumque amba ma- 
gnitudines fibi mutuo apponantur , tantum una minui- 
tur y quantum augetur alia ; hinc ut a magnitudine. 
pofitiva quidpiam fubtrabatur y nihil aliud requiri tur y 
quam ut negativa ipfi oppofita augeatur ; quod fubfe- 
quentibus paragrapbis manifeftum fiet ; in quibus pri- 
mum agemus de magnitudinibus iucomplexis , qux 
nulla nota fiunt ajfeila ; pofimodum de complexis . 

§ 3 . De Additione magnitudinum in- 
tomplexarum . 

*• A D ditio y ut ex ipfo nomine liquet yfit , quanta 
A magnitudo aliqua alteri adjungitur ; five quum 
dux , vel plura magnitudines una fimul accipiuntur j 

five 



y 
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five etiam , quum inquiritur magnitudo aliqua , f x* 
duabut , ve/ pluribus magnitudinibus propojitit aqualis 
Jit. Ex.g. addere 8 ad n ejl Jume, e & una Jimul cum 
i 2, five inquirere numerum , qui utrique Jtmul Jumto 
Jit aqualis , nimirum 20. 

2. §>uum magnitudo qualibet concipi poffit , tan- 
quam ex duabus , vel pluribus compofita , ut hxc compoji. 
tio exprimatur , Utera i, quibus eas magnitudines Jigni- 
Jicare volumus , bac nota -* funt jungenda . Hinc Ji 
magnitudo aliqua duabus partibus conjlet , quarum. j 
altera fit a , «/fero vero b r Scribendum erit a -* b , 
qua magnitudo complexa , Jive compofita dicitur , ea 
enim , ^//<r «///Vo //tero notatur incomplcxa , (jr fim- 
plex appellatur . 

3. //r»c colligitur in additione , qua fit per li- 
ter as , fu/ficere , «f //o<e , ve/ plure s magnitudines pro - 
pojita per banc notam -* /m/ jungantur ,utx-* z, 
qua nota idem figuificat , oc fi dicatur x plus z . Ci- 
ve//^///» tamen diligenter \ e_// , «e diverji literat conjun- 
gendi modi ftmul confundantur , aut unus pro alio fu- 
matur ; //«/» fi quis , «f adderet b ad c fcriberct bc , 
quoniam jam convenit inter Mathematicos , duas /ite* 
ras immediate fibi contiguas multiplicationem figntfi- 
care , wo» magnitudinem b additam magnitudini c* 
ye</ b per c multiplicatam fignificaret , longe di - 
verfum ejl j //«;// 2 o. additum 6 /oe/f 8, of 2 per 
6 multiplicatum reddit 12. 

4. Zibi plures magnitudines per additionem fi- 
mul conjungere oportet , // e<e fintfimiles , nempe fi iif. 
dem literis fint expofita , minui poterunt nota ,Jeu fi 
gno additionum ; quoniam b-*b-*b-*b fignificat 
magnitudinem b quater fumtam effe , reliciis additio- 

' nis fignis, fic fer ibi Jolet 4b, /Ve/w omnino ejl , 
gc b-*b -*b-*b. 1 1 * 

v 5T. ///e autem animadvertere oportet , qunm no- 

f<e numericx literas prxcedunt , ut in allato exemplo t 
v eoi - 
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eas additionem fignificare ; fi vero pofi f iteras pofic.t 
fiat , multiplicationem . Hinc 4b fignificat b quater efie 

fumtum , at b^ significat b efie quater multiplicatum . 

Igitur 4b fignificat b-*b-*b-*b; at 'cfi fignifi at bbbb. 

6 . Qua ndo literat nulla prxcedit nota , fubin- 
telligiturjemper nota pofitiva -+ ; quocirca b idem - « 
fignificat t ac -* b. 

Exempla Additionis 

Litera H fignificat magnitudines addendas j B ver» 

fummam . 





a 


5* 


1 4* 


a 


3c 


xb 


2 a/ 


A 


b 


2a 


* 


2b 


4g 


zc 


• 




c 




1 8f 






ZC 1 


Jal 



B la-»b~*cl »o a 1 I 2 f- »x Ia -» abi -*j.g lxb - »zzcl6a 1 



S 3* De JubtraBione magnitudinum 
incompletarum . 

I. C VbtraWofit , quum ex magnitudine aliqua alia-» 
l) magnitudo aufertur . Vt fi a 14 auferre velis 
9, reliquum erit $. Quo in exemplo 14 e// magni- 
tudo, a qua fubtrahitur , 9 efi magnitudo fubtrahen- 
da ; id denique , quod fuperefi ,fcilicet f , vocatur dif- 
ferentia ,five ex ce (Tus unius magnitudinis comparate 
ad altam . 

2. In ea fubtraclione , qua fotis notis numericis 
fit, Ut fupr a advertimus §1. n. 8. non potefi magu- 
tudo major a minori fubtrabi ; at in ea , qua fit ope 
lit er arum , per hanc notam — quxlibct magnitudo utique 
potefi ab alia , quantumvis miuore ,_ fubtrabi , immo ab 
ipfo nihilo, quum quantitas negativa , qux augetur per 
fubtraclionem pofitiva , in infinitum , perinde ac pofi- 
va, protendi pqffit . 

3. .57 quis igitur magnitudinem n ab m fubt ra- 
bere velit , interpofita inter utramque liter am nota-» 

. T nega- 
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negativa boc paclo , m — n , cou fecla res erit; hoc namque 
modo iutelligitur magnitudo negativa n a poftt- 
va ni ablata futjfe . Siquidem meminijfe oportet , 
quum literat nulla procedit nota , hanc -* femper ejje 
fubiutelligendam . 

4. Si eadem fit magnitudo pofitva, a qua f ultra- 
here oportet , ac negativa Jqua ejl fubtrabcnda , quan- 
do nempe iifdem literis notantur , ut Jiat fubtra- 
f lio , tot Utera erunt delendee in magnitudine pofiti- 
va , quot reperiuntur in negativa , quaque fupererunty 
erunt differentia , qua inquiritur . Ex. g. ut Subtra- 
hatur jd a jd fcribendum ejl 2d ; nam fi a $ d au- 
feras $d fuperejl ad, qua ejl dijferentia utriujque. 
magnitudinis . 

Exempla fubtractfonis . 

A fignificat magnitudinem , a qua fubtrabendum tfl\ 
B vero magnitudinem , quam Jubtrabere oportet ; 

C denique differentiam ,Jhe id , quod fuperejl 

pojl faFlam fubtraFlionem . . , 

A I 4(1 I c lb t I ab I — 1 

I T I d I c I d ! .tn I cd I ~ 5 a 1 

C I |d I o I b — d 1 $m— 4n 1 ab—cd 1 -* 2a~l 

5. Subtractio magnitudinis negativa ab alia ma- 
gnitudine item negativa Jit per addit tionem magnitu- 
dinis pojitivet , ut patet in ultima exemplo ; si cninu* 
quis debeat alteri tres numos , atque ab bac fumm * f 
quam debet , fubtrabas quinque numos , trium numo- 
rum debitum evauefcet , & iujuper ipsi fiet duorum. 
n umorum additio , qua per -* aa significatur . 
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, §. 4» Dc multiplicatione magnitudinum ,< , 

in complex arum . . \ 

t .... 

1. TV T Vltiplicatio uti i Ni magnitudinis per aliam fit, 

_ 1 V 1 quum ut/ a toties repetitur, vel p.bi 'tpji ad- r 
jungitur , quot funt unitates in alia . Itaque multi - 
plicare ex. g. 7 per 5 ey? fumere quinquies 7; nume- 
rus 7 dicitur quantitas multiplicanda , 5 ey? quantitas,.' 
ye/y numerus multiplicatori numerus vero 35, e* 
/wc multiplicatione exfnrgit , dicitur produChun . 

2. i/y multiplicatione , fit per /iteras , nibil 
aliud requiritur , quam ut magnitudines multiplican- 
da ftmul jungantur , nulla interjetia nota , ve/ //«vye . 

bc fignificat , b effie multiplicatum per c . &'£ 
multiplicetur a fer 4 ficribendurn ejl 43 . JV literis 
adjun&a Jint nota numerica , Ut eras prae edunt , 

frf pariter fu it multiplicanda , j unciisque literis , pro- 
ductum numerorum ejl iifdem appone .dum . Itaque ut 
multiplicetur 3b fer ^A, debet prius multip icari 4 per 
3 , /yyz» produilum 1 2 addendum ejl duabus literis b, . 
<jr d boc modo, iabd. Secus dicendum ejl , fi alteri 
tantum lit era appofita fit nota numerica , ea enim im- 
multiplicata productu apponitur . 

3. Qutim magnitudo aliqua bis, aut pluries per 
fe ipfia multiplicatur , ue eadem Utera fixpius repeta- 
tur, adjungenda ipji ejl ad dexteram legentis uota~» 
numerica , qua indicet , quoties ea magnitudo multi- 
plicata Jit . Sic , quoniam multiplicando b per b , pro- 
ductum ejl bb , quod per b item multiplicatum effi- 
cit bbb, ut minuatur numerus liter arum , fer ibi fio- 

/et b 2 loco bb , & b 3 loco bbb , itaut nota numerica 

* ‘ v * * * * r 4 

paullo altius ipfia Utera fit notata . Ex quo colligitur, 

aliud fignificare b^ aliud vero 3b j fiquidem gb figni- 
ficat , b ejfie Jibi ter additam , adeoque idem ejl , ac 

X b-* 
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b-* b -* b ; vero fignificat , b ter e fle per fe ipfutn 
multiplicatam , proindeqae idem efi , ac bbb. 'Quare fi 
ponatur b valere 3 , tdem erit $b ac ter 3, videlicet 

9; at b^ erit idem , ac 17. Si enim multiplicet i per 
3 dabunt 9 , quod producum fi per 3 iterum an - 
cas , habebit 27. Igitur cjuotiefquumque nota nttmerica 
procedit literam , fignificat additionem , quum vero 
fubfequitur , fignificat multiplicationem . 

Fxempla Multiplicationis. 

^ fignificat magnitudine! multiplicanda t ; 

B cero produclum . 




aa 

ab 



1 ?b 1 



, j 6a ] / 

Q 2cd j 2a 3 ^ 



2a 2 bj jab 



't 



2bb Ja^b,y?;f aaabj6ab|2bc|6abcdj 1 2?^{ 

4. Ratio , cur in ultimo exemplo quantitas 6a> 

multiplicata per 2a 3 det produHum iaa efi , quift 

quum dictum fit n. 3» idem ejje ac aaa 1 manif e- 
fium efl , / multiplicet 6aaa /«er 2aaa ^productum e ffe 
I2aaaaaa, quandoquidem 6 per 2 dat I 2 j dr* aaa/t^r ' 

aaa tfar aaaaaa, /jv a 6 ‘ ' ■ • I 

- <?. Diximus n. 2, numeros tantum , qui ut er as 

prxc edunt , e fle multiplicandos ; V/ , ^ Ut er as . 
fequuutur , quique exponentes dicuntur, minime multi - ^ 
plicandi funt , fed tantum eorum fumma per additio ■*-, 
nem collidenda i etenim additio numerorum expouen-^ 
tium multiplicationem fignificat . Id autem i*{ fupe- 
riori exemplo patet , inferius etiam conflabit . 
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' f. De Divthorte Magnitudinum 



ifS 



inuwplexaram 

. * * ' * . ‘ f r ° . | (,i| 

I( T^V Ivi fio fit, quum inquiritur quoties magnitudo 
4 J aliqua iu dia .contineatur ific dividere 15 per 
7 efl inquirere quoties 3 iontineatur in 15, nimirum 
quinquies -y quo {U -exemplo x 5 .dicitur magnitudo di- 
videnda,? magnitudo di\ idens , Jive abfolute divifor, 
5 denique vocatur quotiens . 

2 . r 0t fiat divijto per sl Igcbr am 3 fujfcit Jubfcfi- 
'lere magnitudinem dividentem alteri dividenda , inter- 
■pofita linea - 3 vel uti fi n per b dividere oporteat ,f,i- 

a f . 

, batur quo facio apparebit a divifam ejfe per b. 



3. In qUalibet divifione fi divifor per quotiev- 
tem multiplicetur , produBum debet ejfe magnitudini 
dividenda aquale , alias enim divi fovit iofa foret. Hinc 
ut cogmfcamus, au 5 fit quotit t. s numeri 1 5" divi fi per 
7 multiplicari debet divifor 3 per quotientim 5; quo- 
rnm produBum fi fit aquale numero dividendo 15, 

■ optima erit divtfio . Idipifum iu. divifione , qua fit po- 
lit er as obfervandum ejl . Si enim proponatur magni- 
tudo ab dividenda per a , manififlum efi , quotientim 
‘ hujus divifionis effe b , quia fi multiplices b per a, pro - 
" efuBvm ab aquale erit magnitudini propofita. 

4. Hinc erui potefi regula generalis pro divifio- 
ne qua iu hoc pofita efi , nimirum , fublatis a ma- 
gnitudine dividenda liteJ-itJVquec fimt in divifore, id 

quod fupercft erit quotiens divifiontS . Juxta quam 
reeulam , ut dividatur bed per cd , fublatis a bed 
duabus literis cd , Utera b , qua fuperefi , erit quotiens 
divi bonis ; fi enim multiplices divifor em cd per b, pro- 
duBum bed aquale erit magnitudini propofita. 

, Si Uteris nota numerica Jmt appofita , ea p, 7- 
ri ter- erunt dividenda , e arumque quotiens notandus- 
4 7 V 2 Ofi- 
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Quare ut dividatur 6bbper ib , oportet , ut dividatur 
primum 6 per 2 , cujus divifionis quotiens erit $ ; tum 
bb per b, cujus quatietis erit b Ex quo colligitur jb 
ejfe quotientem magnitudinis 6bb divifia per 2 b ; nant 
multiplicando 3b per ab productum 6bb aquale eris 
magnitudini propofita . 

Exempla divifionis. 

A indicat magnitudinem dividendam , B diviforem 9 
C vero quotientem divifionis. 

A I ab J aa j a^;, |.J abc | a*b J 6ab | 

B j a | a | . a J a { a 2 b j 3b } 

. 1 ^ — — — — — — — -* — 

C J b J a { a 2 { bc { 3 ['• 23 [ 

• • - «» 

6 . In omnibus bifce divifonibus 9 utcognofcatur y 
au divifto recla fit , nec ne , mnltifilicandus ejl quoti- 
ens per divi forem ; quo facio, fiproauftnm aquale fit ma- 
gnitudini dividenda , optima erit divifo ; fecus erit vi- 
tiofa . Hinc ut cogno/catur an a fit quotiens magni- 

.tudinis a 5 b ■> five aaab divifa per a b,fiu aab , mul- 
tiplicor/ debet aab per 3 , quo facio apparebit , pro- 
~ d ullum aaab aquale effe magnitudini propofita . 

Si magnitudo aliqua per fi ip fam dividatur , quo- 
tiens erit 1 ; nam omnis magnitudo fimel tantum hi 
Jeipfa continetur , ' , , % 



$. 6 - 
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<• Di Additione Magnitudinum • 

| complexarum . ';" v ' ' 

i. TT Vcufque de magnitudinibus incomplexis egimus y 
XJ. qua nimirum nulla nota , vel Jigno funt affe- 
SI* 9 quaque idcirco monoma: appellantur ; reliquum 
ejl y ut de complexis , nua polynomx dicuntur , aga- 
mus. Et fane ad complexarum additionem quod atti- 
net y hac eodem modo fit , ac fimplictum ; complexa 
enim magnitudines 9 pe) inde ac fimplices y pmul conjun- 
guntur interpofita additionis notu •* . Hinc fi addere 
velis c -* d ad f -* g hoc- modo utraqua magnitudo 
conjungendis efi , c -* d f -* g j fi vero adjungere _» 
velis a-^dffflfc— b, feribe a -* d -* c — b. -- 

2. Quum magnitudo aliqua Jibi ipfa efi adden- 
da , minui jolent figna additionis , appofita nota uume - 
rica y qua indicetur , quoties ea magnitudo fumaturi 

■ quo poclo exprcjfio fimplicior , & facilior erit . HinCy 
ut addatur c -* d ad c -* d yfiribi Colet zc -* 2d i fi- 
militer ut addatur c — d ad c _ d , feribendum efi 
2c “ ad y quod idem efi , ac c — d c — d . 

3. Si magnitudines , quas conjungere oportet y 
fint fimiles y at notis oppofitis fint affcB* y liter* fi* 
miles oppofitis notis affeci* funt delenda , nam nota y f 'est 
figna oppofita feje mutuo, defiruuut . Hinc ut addatur 
2a -* 2 b ad ja ~ 2b , feribendum efi tantummodo 
53 ; etenim -* 2 b — ab tiibil efi . 

4. Id igitur tanquam axioni a tenendum efiyfci- 
licet: quotiefquumque occurrit eadem magnitudo op- 
pofitis notis affe&a , nimirum -* , & — , qua fefe mu- 
tuo deftruunt , eam effe omnino delendam in additio- 
ne .'Quod fi ex duabus magnitudinibus fimilibus con- 
trariis notis affeclts altera maior fit , altera minor , 
quoniam in eo caftt amba fefe omnino non defiruuut y 
exce/fus majoris duntaxat notandus efi eo ipCo jjgtto , 
guo magnitudo major antea erat affefta . Ex -g.fi faci en- 
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in fit additio duarum .w<tgfiitsrdinMfa\&-*%b , & 
?a _ 4 b , fumma erit J* -* * b ; nam quum magni tu* 
io 11 e vatii' a — 4.b aqualem fibi partem a pofitivi—» 
Veb elidat, Lnijhfium e/l hh ib duutaxat fiupef* 

ejje. • - «J ~ v \ * 

Exempla additionis » f •' 

• a //Fffrf? magnitudines addendas 5 B Wtf » * > 

fummam. ' ' *> -‘V v \ 



' 1 a -* jb i 2a — b i aa j ‘ a - d^t 

A 1 a -*> 2h t ;a~^b I aa a —b a -*4d 1 
l T I vi -» <>b I — 4b 1 2aa~~4 a \ a I 2 » '4 ^d l 



cc -* ac — 3 ' 



_a_ 



CC c — 6 



1 aa J ■* 

, a* -* b 



■ . > _y 

b 2 -*? I S a ■* 4 b _ 6c | 

b 2 _2 1 4a ~ ?b " u - 

I 7 -a - 4 «, ' 2 c 1 



B 2 cc-j, $c —9 ja* -* 2 b _* i.r )tya -i J-fb j-?c j 

„ i . > ‘ 1 * * 1 



A 2om -* *on -* 40X ] looa ■* 57 b,- 1 3 f 

m — 3on — jox I 1573 — bob-* 27f 

4oni 9n -» ror .1 lonoa - 4 « tfo -» 2 f 

B 6im~ nn-* 70X 1 i257a Hhiob-* i6i 







Digitized by Google 




.. . 

§. 7 . Dc fubtrd&ianc mdgniiu (tinum 
complexarum . 

1, T iV magnitudinum complexarum fubtraclion*^ , 
£ »0;/ fecus ac ftmpltcium , bac nota -~uti f olent 
^Mathematici , magnitudo ab alia fubtracla 

effe Jignificatur . Z>r igitur fubtrahatur b -*tla cnh f 
prius uc-^b fu trabi b />oc wo^/o c -fr F — b; quum-, 
que non fola magnitudo b yfr fubtrabenda , Jed etiam 
-* d , <**»£<* Jubtracliones binis Jubtraciionis notis fune 
exprimenda boc patio c -£• F — b — d 

2. ^Diximus fupra magnitudines pofitiv/is perfuh- 
trailionem evadere negativas i quocirca bac regula ge- 
ner atim Jlatui pol ejl , nimirum in omni Jubtraciionis, 
notas magnitudinis fubtrabenda ejje mutandas , qua- 
re fi ftt affecla notis pojitivis , hx in negativas fient 
mutanda , & vicijfim , Et quoniam in magnitudine , 
qua' nulla prxcedenti nota ejl affecla yfemper Jubiutel - 
/igitur nota pofitiva -f» ; hinc ut fubtrabatur b -f* d 
feu “fr -j* d a c f , ambx notx pofttvx -f*b -r d 
funt in negativas hoc modo — b — d commutanda ,Jcri - 
bendo fcilicet c -f* F _ b _ d r . . 

3. Vicijfim quando in magnitudine fubtrabenda 

neta negativa — repetitur , veluti Ji -f* b — d Jub- 
t rabenda fit a c -f* f, ambx nota item funt in oppo - v 
/itas mutanda boc modo , c + f — b-f*d. Siqui- 
dem fuit rabere a c -f F magnitudinem b _ d non ejl 
fubtr ubere totam b , nam ab bac fubtraUiove excipi-., 
tyr d 5 qua iutelligitUY effe pars magnitudinis b * Un- 
de Ji quis faiberet c -f* F — b , fubtraberet ac f pl ut 

eo, quod propojitum ejl, nimirum magnitudinem d, qua 
pernotam fuerat excepta ; quocirca bac addenda ejt 
excejfui, ku differentia , appojita nota pofitiva -f* ; pro- 
indeque faila fubtraUione magnitudinis b — d « c -f* t » 
quod Juper ejl erit c -f* F — b -f* d.. _ ;'v ..... 

4. Vt autem bac operatio , quoad ejus fieri po - 

/r s 
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te fi , brevis fit , & fimplex, ubi occurrunt magni tu - 

tliues fimiles , minueudx fiunt nota, feti Jigttai id quod 
ptiarn in additione fieri [olere monuimus . Quare Ji ma- 
gnitudines fimiles oppofitis notis fint affecta ea fup- 
f> i ni , ac deleri poterunt in fubtraeiioue ; etenim -f. a 

— a a J nivale t o , fieu nihilo. Itaque ut fubtrahatur 
-J* C -J* f ab c -f- d -f> f , id quod fiuperefi , erit 
c-J«d-f*f_c — f ; at quoniam duce Ut er ce c , & f, 
quce notis oppofitis /aut affeci ce ,fefe mutuo definiunt 
f quandoquidem -f* c — c , Cr -f; f — f nihil valent ) 
ex deleri poterunt , proitideque faci a fubtraUioue re- 
manebit d . 

Si fubtrahatur a — b a 33— f* b, juxta ge- 
neralem [ubtraFl/onis regulam n. 3. expofitam remane- 
ret 3a -f- b — a -f* b ; at quoniam 33 — a idem efi, ac 
2a , & tnfuper — f- b b idem e fi, ac ab , Jubtra&io fic 

exponi poterit , 2a -f- ab , quod idem eft , ac ja -$« b 

— a -* b , ut patet . 

6. Si fubtrahatur a -* gbf*’ 33 -* 2b juxta ean- 
dem generalem regulam remanet ga -* 2b _ a — 3b; 
ar qu miam ga — a idem efi ac 2a , & infuper -* 2b 

— 3 b idem efi , ac _ b, fi notetur , 2a — b , idem-» 
erit , ac ga 2b — a — gb . 

Vt fubtrahatur 3a — 3b ex ja - 4b , juxta 
(and m regulam generalem Cupererit 5*3 _4b „3 a -* 3b. 
xdt quoniam 53 — 33 idem efi , ac 2a , & infuper 

— 4 1 -* 3b idem ac _ b j hinc 2a — b idem erity 
ec s» — 4b — 33 -* 3b . 

_ Sit -data hac magnitudo ca -* 2b , a qua-» 
fubtr hi debet 43 -* 6b \ aufer primum 43 ex Ja , re- 
raan bit a > deinde fnbtrahe 6b ex ab ; quod quum _• 
fieri nequeat , nam 6b minime continetur in 2b , de- 
leri debet 2b, csr quod fu per efi , fici licet qhfubtraben- 
dum efi ab a hoc modo a _ 4 b , quod idem erit ac 5* 
ab — 43 __ 6b . \ * • ~~ '• • • 

. . .* \/ c v. . j'-; . , j. 

Exem* 
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b 

A 



-t '' Exempla fubtraftroniafi’ _ v..V - f 
fignificat magnitudines fu bt rabendas ; B sjcn 
excejfnm,feu id, quod JupereJl facia 
ftthtr actione . ■ : t v .* 




ft* 


, 


* • « u .\ 


A 

t 


!• 2 a -* $b | s* ~ 4 b .1 . 33 zti 
1 . a b 1 3 a t- jb l i .* 3 b 


l ; U'4 bl 

! a b 1 


ii 


1 a -* 4b l aa _ b 1 i 2 a- b 1 


a -j, alrl^ 
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| 3 a -* d p 2a4 -*'3A 9 | 253 ■* 'iW _'i4di' 
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1 a — 4(1 l aa -* a '^ 12 1 ija 446 - 24d l 
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1 iom- 7n.H64x-.10y i 'f — 6 g-* jm— 4 I 
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9. ' Si quis dubitet ^ an, in bifce exemplis retlz_» 

facia fitfubtrdtlh > , nec »<?., poterit utramque magni- 
tudinem ■> nimirum eam , a qtta fit fu bt rati io , & eam, 
qua fubtyabenda efi , per extenjum notare , juxta re - 
gulam fuperius propofitam n. 2. er j, ficque fubtra - 
f lionum retlitadinem comperrete . . 

10. > Vti etiam pojfumus additione ad cognofcen - 
dam rethtudinem fubtr-acltolm s/iquodem additio , & 
fubtratlio Jibi mutuo dant manum , & altera per alte- 
ram probatur , dr vicijftm . Hinc ut fliamus, au itu, 
pe n ultimo exemplo reti e facia fit fubtratlio , fiat ma- 
gnitudinis fubtratla ad fubtrabendam additio ; quod fi 
earum fumma magnitudini propofitx aqualis erit , re- 
tia erit fubtraciio. Quoniam igitur -* iom additum. 
ud->^n 2 om dat -J* 3©in ; deinde — 711 additum ad 

^ X ./ 



/ 
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— T2n dat — !9n ; feti» — 64X additam ad -* 14» 
dat _ yo* ; juxta id , quod di&um ejl §6, n. 4; /)?»/• 
que quoniam — toy additum ad 20y dat -* 10 y, 
juxta eandem regulam , bine patet , re&am e/fe fubr • 
tr aci ion em . 

1 1. fftlvat igitur hic repetere , quod fupr a di - 
e(l , nimirum , ut fimul conjungantur per addi- 
ctionem dux y vel pluret magnitudines complexa , nihil 
aliud requiritur , po// aliam fer ibat ur 

interpofita bac nota _* iifdem notis , feu /ignis , 
quibus antea erant affecta . Vt autem magnitudo com- 
plexa ab alia fubtrahatur , debet illa poft hanc notari t 
mutatis notis y quibus magnitudo fubtrahenda anteit 
erat affeda , /» »orai oppofitas , tamen nota pau- 
ciores reddi poterunt juxta methodum n. 4. propo- 

ftam _ 

£*. £. fi addere veUs ?a -* 40 — yb 4 8 
43 — J2C _ 2b 4; feribe Ja -* 40 — yb 8 

43 — 2C _ 2b -j. 4; quidem fumma ad hanc 

reduci potefl 73 -* 2C _ 7b -* 1 a. 

«5V «z^ro fabtrabere velis 3 a -* 4C — yb 8 

«i 43 — ac — 2b -* 4 ; feribe 43 — 2c — . 2b -* 4 

— ja — 4C -* yb — 8 ; qua quidem differentia erit 

aqualis huic a__6c -* $b — 4. • 1. 

12. Nota nihil neceffie effit in bis operationibus y 
ut termini , Jeu magnitudines fimiles fimilibus fubfcri - 
bantur , /'</ enim ea tantum de cau/fia in exemplis pro» 
pofitis facium efl , «f ea/dem operationes oculis fubjicien* 
do faciliores captu tyrouibus redderemus , 
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5 . 8. I) e tr.ulhpTndtiOfit 'txffgtttt/ulrnt/m 

complexarum . ' ' 

i-Ti^r ‘dgnitudinum complexarum multiplicatio eo* 
IVI dem /ere modo / 'it ■, ac multiplicatio numero - 
’ rum item con. plexorum . Quemadmodum igitur in vu- 
merorum complexorum multiplicatione qualibet nota-, 
nun. erica multiplicatoris per omnes notas numen mul- 
tiplicandi multiplicari debet 4 proinde que tot debent 
ejje multiplicationes partiales , quot, fuut numen itu * 
multiplicatore ; ita iu magnitudinibus complexis termini 
* omnes magnitudinis multiplicanda per ftngulos terminos 
' multiplicatoris funt multiplicandi j quarum multiplica- 
tionum partialium Jumma po/lremo e/l colligenda , ut 
habeatur produHum multiplicationis . 

t. Si igitur multiplicare velis a -}* b per x , duo 
termini & & b feorfum funt multiplicandi per eundem 
multiplicatorem x deinde utriujque multiplicationis 
fumma colligenda hoc modo ,xa -f* xb. Sivero magni- 
tudo complexa a -f» b per x — f* z item complexam mul- 
tiplicanda Jit , quatuor multiplicationes fieri oportet , 
nimirum xa “ 4 * xb — $«za —f* zb. Omnes autem cafus 
hujufmodi multiplicationis tribus regulis comprehendi 
poj/unt . * . • 

3. 'prima regula e/l ; plus per plus reddit plus; 

Ideft , quotiefquumque magnitudines multiplicandx 
nota pofitiva *4* (unt affeflx , earum produflum ea- 
dem nota -f* affeftum efle debet . Quocirca multipli- 
cando b •* d per x 2 produHum erit xb -}-xd 
-* zb •* zd. - 4 

4. uittera regula e/l : plus per minus reddit 
minus ; ideft , fi altera ex duabus magnitudinibus mul- 
tiplicandis hac nota -* , altera vero hac alia — (it 
affefta, produflum nota negativa — erit affe£lum_,. 
iSic ft multiplices b — c per a. feu ■* a produHum-, 

'erit ab — ac Cujus rei ratio impromptu ejl . Si qui* 
' u '~- X i - “ de m . 
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dei^iuttm teultipUcert vpqrtetfey- g per * *<?*$ tot * 
magnitudo b, fed pars, duntaxat efl fr’"' 

mirum b, demto c, qua efl pars magnitudinis b . Dum 
autem Peribis ab , intelligitur multiplicata per a ma- 
ZZndtbuna cum c A deoque multiplicatum ejl plus 

'debebas . Cui escefui ut modus 

’ ponatur , toties magnitudo c efl refecanda 
ab quoties per multiplicatorem a ipfi fuit add 
de debet fubtrabi a produ&o ab una cum multiplica - 
tore a. tcribendo fciUcet ab — ac* • 

V s, i S itarmMplic**d.m fith + igr*-* 

*M/>nirhur magnitudine' b multiplicata pet.z* &J 

r t . g multiplicandus per 4—2. Si ergo mu *P 
6 i Viimirum , 4 , fer « evidens efl , ^duUun^ 
cfi * excedere productum , quod inquiritur , tota Jumrux 
rJftfS i 4 , multiplicata per 2, *<rtf P^s a multi- 
! fj t rubtraHa, proindeque a producto Sp 

auferenda efl magnitudo 14 multiplicata P er *' ”‘ "“ 
y J m 2 8; quocirca hujus multiplicationis productum^ 

erit 56 mimis per 

ir&z ZiZZufc 

{S3,Ca A X *rfr xb - xd 
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GRatio ejl , quia hic non multiplicatur b — d per to- 
tam x f altat multiplicaretur etiam z, , qua ejl pars 
x a£ eadem x fubtrada ; quare productum -f* xb _xd 
excedit prodttUum , quod inquiritur , proiudeque non- 
nihil ab eo ejl auferendum ; »o;; ejl autem auferen- 
dum totum produci um bz , ?;a« »o# f&/a magnitudo b 
multiplicata ejl per x _ z , tantum b — d ; flwa- 
re pojlquam notatum ejl xb _ xd — zb, addendum ejl 
per notam pojitivam -f* produdum zd , quod per — zb 
piat tequo fuit Jubtradum j quare feribendum ejl xb 

— xd _ zb -f* zd . 

8. Quod ut clarius innotefeat , ponatur b •vale- 

re $, d vero 2; quare idem erit b _ d ac J —2 ,five 
3. Infuper Jlatuatur x ejje 4, z vero 1 ; idem_, 

erit x — z ac 4 __ 1 , five 3 . Igitur dum multiplica- 
tur 5—2 per 4 — 1, »0» multiplicatur totum j />rr 
totum 4 , fed pars duu taxat , nimirum 3 /w •$. Pro- 
inde pojlquam friptum ejl 10 — 8 — $ , quoniam per 

— $ , plus aequo a produdo fttbtradum ejl , addendum 
ejl ipji produdum numeri 2 multiplicati per 1 , nimi- 
rum 2, hoc modo , 20 — 8 — 5: -f* 2 (p/W mquivalet 9 , 
qnod ejl produdum 5 — 2 , ./£•// 3, multiplicati per 4 — 1 , 

' Jcu 3. . 

9. /;V quo gener at tm iuferrt potejl , ~-per _ 

•; reddere — f* , _/?c multiplicavdo _ a per — b productum 

erit -f* ab. c ]{atio impromptu ejl, quod fcilicet dum multi- 
plicatur magnitudo negativa — a per _ b /Vfw »c- 
gativam , Xo//'« />r/or —a fubtrahitur , quot funt uni- 
tates in b. Quum autem fubtradio magnitudinis ne- 
gativa , ut fuperius monuimus, jiat per additionem^, 
pofitivee , bine fublata negatione, poni debet affirmatio, 
proinde nue produdum nota affirmativa , feu pofitiva . _» 
j-}* affedum ejfe debet , 



£xem* 



\ 
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* Exempla multiplicationis. 

Ji fgnificat magnitudinei multiplicandas } B multipli - 
cutionet partiales ; C denique ear undem mul- 
tiplicationum Jumtnam , nimirum 
totum productum. 



A 


1 43 HE< I2b«-j» 8f 

1 53 — 3b -* 4f 


li~ 


| 2oaa -* 6oab •* 4oaf — 3&bb — 24bf -* 3 2fit 
1 __ l2ab -* i6.if -* 4bbf 


c 


1 2033 -s* 4bab -* j6af — ?6bb -* 24^’-*, 



Hoc exemplum Jic explicatur . Multiplicetur pri- 
mum -f 4a per — f* «a , productum erit -f* 2oaa . De- 
inde multiplicetur -f* nb item per -}*5a , produtium 
erit -J* 6oab , tum multiplicetur -f* Sf per •+ ya , pro- 
d uttum erit -J» 4oaf . Secundo , multiplicetur -f» 41 
per — 3b, produtium erit — uab , juxta fecundam re- 
gulam ; deinde multiplicetur -f* 1 2b item per — jb, 
productum erit — j6bb ; denique multiplicetur -f> 8f 
per — ?b produtium erit — 24bf. Tertio , multipli- 
cetur -f» 43 per -f* 4f, produtium erit -f* 1 6af ; dein- 
de multiplicetur -f* 1 2b per -f» 4^ produtium erit 
— 48bf ; denique multiplicetur -f» 8f per “f* 4^ produ- 
tium erit -f* jaff . Quorum omnium produttorunu* 
Jumma erit aoaa -f*48ab “f* 56af » j6bb "i* *4bf 

*+ 3 *^ 



Alte* 
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Alterum Exemptam- 



T 


I bm — 411 — 2ox 

1 4m — 2n — 40 x 


B 


Igzmm — ibmn— 8omx-j> 8nn-* 4onx-*booxx 
1 — i6mn_ ;2omx -*i6onx 


C 


l32mm _ j2mn — 400111 x-* 8nn-* 20onx-*8ooxx 



1 o. Vr factlim , pera&a multiplicatione , fiat fum- 
ma multiplicationum partialium , fi occurrant htna , 
ve/ plures magnitudinei Jimilet , a/fer/ efl fubfcri - 

benda . //ac /e cauffi magnitudo — 1 6 mn fubfcripta 
efl alteri — i6mn; itemque alia jaomx a/fei/ Somx 
fubfcripta cernitur in exemplo . 

ii. Quum magnitudinei multiplicanda iifdem-M 
liter ii conflant , minui poterunt, tum nota , tumlitera % 
juxta methodum alibi propoftam . Ex. g. producum 
magnitudinit a -* b multiplicata per a — b e/l a» 
-* ab — ab — -bb; at quoniam -* ab — ab nibil efl i 
igitur amba'deleri poterunt , & productum erit aa — bb. 
Vicifpm productum a — b multiplicata per a — b efl 
aa — ab — ab bb; at quoniam —ab — ab idem efl 9 
ut — zab ifcribc aa — zab bb . 



§. $. De dfotjione magnitudinum 
complexarum . ^ 

! . /^N Vemadmodum fubtr actio additioni , ita divifio 
\ 7 Multiplicationi opponitur j ««</<? additio qui- , 
dem pt r fubtr actionem , dr viciffim y multiplicatio vero 
pey ctrjijionem , dr viceverfa , probantur . Si enim 
Multiplicationis productum per multiplicatorem divida- 
tur , dr quotiens divifionis aqualis Jtt Magnitudini 
multiplicanda , recta erit multiplicatio ; o* vi effit* Ji , 
Multiplicato divi fore per quot i e ut em , productum aqua-' 
h Jit magnitudini dividenda , rectam fuiffc divisio- 
nem apparebit . diximus §. y. 3. 

Quoniam igitur 7 multiplicatum per 5 rf/rf />ro- 
ductum $y, manifeflum ejl , 7 effe quotientem nume- 
ri jy divisi per y. quoniam x -* z multiplicata 
per b -* d dat productum xb -* xd zb -* zd , 
mauifejlum ejl x .* £ 1 e f] e quotientem Magnitudinis 
xb -* xd -* zb -* zd divifa per b -* d. 

2. Quocirca regula multiplicationis in mentem 
ptt.t revocanda. Quoniam igitur in multiplicatione plus 
per plus reddit plus, situm magnitudo dividenda, tum. 
divijor hac nota •* sint aff ecta , quotiens pariter eader/t 
nota affectus effe debet . Quare si proponatur magni- 
tudo ac -* ad bc -* bd dividenda per a -* b, ^«c- 
A////» divisionis erit c -* d. 

Quoniam autem plus per minus reddit mi- 
nus , si magnitudo dividenda ultima fui parte notet—» 
negativa -.sit affecta , divi for autem nota positiva 
quotiens nota negativa — affectus effe debet . Si vero 
di i i Jbr etiam nota negativa — sit affectus , quotiens 
rota positiva erit notandus . JVV si proponatur ma- 
gnitudo xb -* xd — zb zd dividenda per x - 

quotiens erit b d ; nam multiplicando b -* d /'er x — z, 
productum aquale ejl magnitudini proposita. Si vero 
, r ea- 
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wfcm magnitudo xb xd . - zb w*d dividenda fit 
perb -* d, quotiens erit x - z j fi enim multiplices 
b -+d per x _ z ,produclum xb -f xd - zb - zd 

4 - Si magnitudo dividenda extrema fui parte 
nota pofitiva -* fit affe&a > divi for vero nota nerativa 
— , quotiens eandem notam _ bubebit bine divide» - 
*° xb — xd _ ?.b -f» zd per x — . z r quotiens erit b _d. 



• -Exempta divifionis 

; A fignat magnitudinem dividendam ; B diviforem; 
• , .. . ■; «•:<>. demque quatientem . , . 

*• J j » ■ < .vv 



jr«"l 

A 
B 

A 
B 



jx 4B 

1 ijxb-* zozb -i8xd- »±zd , ~ , 

« • 4Z | c 5b ~ 6c 

Tlobin ~ Sbn — j jdhj -* "Ibdn j _ , 

1 51V1 — an 0 Xl > ] C4b — $< 



I 

- 1 



,r . , ’ ... j 

In omnibus bis dtvifionibus multiplicato d i vi for t 
fer quotientem iproduiium debet effe aquale magni tu- 
dtm dividenda ; fecus . enim vitiofa foret divifio . 
f. j ' Exempla , qu<e pofuimus, docent quomodo fiat 
dtvtjio , ubi termini omnes diviforis i n magnitudinem 
dividenda reperiuntur . Quod fi diviforis termini itu, 
ea uon reperiantur , tunc divifio fit fub fer ib en do divi - 
yorfw magnitudini dividenda , iuteirpofita linea . /A>/c 
fi dividatur ex. £..ab-f« cd per x -* ,z quotiens erit 
-i «-V- .V :•••, « 

x -f. fc-' t‘\*« . 

■ • '1 p * « ‘\ »* * , , 

6. sltque b<e funt quatuor QSflgsbra operatio- 
nes , breviter explicare conati fumus , ac a^c/T- 
tit exemplis, illufirare y paucis quidem , iifque, fudit 0- 
't Y ‘ ‘ r,-A„r ‘ 



ftbu*-, fied quibas., tabien. bene fiuteUecfts * facile qtd r -* 
qne alia , & alia fibi ipfi propiner c , & proprio maru 
explicare poterit . Quocirca id prxcePtoris erit ad 
exercenda difcipulorua ingenia ( quod maximi tubae 
re e/l momenti ) plura haram operationum exempl t_> 
identidem explicanda proponere , ut pnmptius , & fa- 
cilius omnes Algebrx fuu&iones ipfi per fis peragere , eafi- 
demque in libris , in quibus exeant * iutelLgere va- 
leant . 

7. Hic ultimo monendum cenfeo , longe diver- 
fiam ejfie rationem numerorum , ac Uterorum aripbabc- 
ticarum . Si quidem, numerorum maior uib or dine , qua 
uotx namericx difiribuuutur potijfimum pendet ; ex g» 
in hoc numero 32 nota pofierior., quJ~ {fi (id 'dcxtffam 
legentis', fcilicet 2, duas unitates figuifi.cat anterior 
vero 3 tres decades , feti triginta 'unitates "W* ^ 
or rfo invertatur [cribeudo boc madp 23 , .mani fyl una 
e fi , bar Ipfas mipr t p f itpl fi g ni fii ap e . 'T$***f 

idem omnino prixfiant , qudquumq^fi ordiri? collocen- 
tur 1 proindeque rdenr-valec ab frrrba-j idemque a rl*o 4 
oo b -fr* a . tamen non /equitur , /</<?>» ejfie a ~b, 

ac b — a , 7/0» ob ordinis , fieu loci diverfitattm , jed 
propter diverfitatem vota , quibus ex afficiuntur', nasA 
jl _ b idem valet, ac -}• a _ b verob — x idem,- ab 
-fr b - a , -f a - b m/* "i* 

j.b - a ‘ ' • • , • - 

a Hlgebram veteres etiam excolui (fie confiat ; **-* 
tamen a noflra multum diverfia fuit . l^eterum nam - 
qjie notx , /e» figna , dr numero plura , cJr varie ltuuf. 
inter je fe , tum notis' numerick permixta confufam-\ 
adeo , cfr fo/>r« difficilem dificiptinam banc efficiebant^ 
ut ab ejus fiudio omnes fere deterrerentur % ; /?>■*-* 
autem , <7«* wo^o /« o/o efi , viro fummo , nulli que 
ex celebrioribus cuiuslibet xvi *Pbilofopbis fecundo, Re- 
nato Cartefio referri debet accepta , quem idcirco , »0» 
cpbilo/ophix modo ,fed etiam .Mathefeot. refiauraPorenu 
jure optimo dixeris* - »• I0 * 
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r ^ 1 6 * Vevarrtim*gnitudi)}um gradibus * \ 

t :.V> . \\ ■' 1 ' » r . «jr.y ! :•> * , . - 

sigKitudiitet omnes in varios gradus iiftribui 
IVI poffutit , quos potentias communiter vocant .. 
Qrtocirca potentias nomine bic ifltelligttur ~td yfiuod 
magnitudo aliqua , vel per /e ipfui n y vel per :A(*ppc->. 
multiplicata, efficere , fi*/ <f>r*fiare fote fi . /*«r 
quA libet magnitudo fanel , y bts y ter , quater &c. foj/it 
multiplicari , var// /w^e ex fur gt ve pojfuut potentiarum 
gradus y per quos, magnitudines unius , ve/ plurium-* 
dimeiijiorium fignifii autur i,. \ x . 1 - .... ; ; , b • 

-V 2* Diximus, fupr a \. liter as ad cujufquumqur_s 
generis magnitudines ftguijkandas a/fumi poffe , poti/- 
fimum tamen , dum *</ figuras plauaS , & /olidas figui- 
ficandas ajjumuntur , pro planis , dr /olidis reclangatis 
accipi /olent . »/;/£a tantum litera adhibeatur , «r 

a ve/ b dre. bete magnitudinem unius dim en /tonis dnn- 
taxat Jiguificabit y nimis um lineam \.bac aptem poten- 
tia primi gradws ,./e* prima .appellatur . . iu .dc -<> -j 
' .a. Jit Utera fitnul multiplicentur r ut a per b, 

produtium ab magnitudinem duarum dimenfionum fi- 
gnificabit-i nimirum paral/elogrammum ref-tangutum* 
cujus alterum latus erit, a * alterum vero b Hae au- 
rem dicitur fecunda potentia dux , litera fi-, 

miles , ta xv y planum erit quadiatpm, , cujus raditt 
quadrata erit a . v. v.v . 

1.4. Si vero fint tres It ter a fimul multiplicata y ut 
abe ybx magnitudinem trium dimenfionum f , nimirum 
/olidum reti angulum dabunt. y quod paraitelepipedurru 
dicitur y cujus longitudo v. gytjl A> lutifudo vero b» 
altitudo denique c. Etenim fi a fit iy b vero g v c tfe-, 
®/y«e 4, multiplicando a per byfive x per j , produ- 
Bum dabit re&angulum ab •, five 6 % quod erit bojis pa+ 
rallelepipedi ; fi vero multiplices derspo idem produci uno 
ab per c, yfve 6 per 4, habebis /olidum abe , jfc*. » 4 * 
«r/*» multiplicatur .bafis. zbpijr c,, touqpw fapr* 
^ Y » - /e/- 



Digitized by Coogle 



feipfam elevari intelUgititr i quantum altiludo c ,y*<r 
lineam fignificat , ut n. a ditium efl , extenditur. ti<a 
autem dicitur potentia tertii gradus , Jfae terTia po- 
tentia .••••• ... , . , 1 i „ 

5. Vbi tres Utera fimiles funt^ut aaa , boc ge- 

nat parallelepipedi cubus vocatur , cujus omnes dimen- 
fiones funt ecquales ; Jt enim multiplices s per * , pro- 
duclum erit quadratum 4, quod exprimitur per aa ; 
quod fi tdem quadratum aa per fuam radicem a, feu 
per a denuo multiplices , productum dabit cubum aaa, 
feu 8 , cujus radix cubica e fi a. . ... 

6. Si plures , quam tres Utera fimul multipli - 

centitr , ha magnitudinem exhibebunt pluribus , quam 
tribus dimenfionibus contentam , qua fune magnitudo 
tmagiuaria efl, fi in quantitate continua fingatur , quum 
nullum corpus fit , quod pluribus , quam tribus dimen- 
fionibus confiet . Itaque fi quatuorfint Utera , ut abcd,, 
ha dabunt quartam potentiam , atque ea magnitudo 
plano-planum vocabitur , quoniam , ex plano ab per 
planum cd multiplicato confurgit . Si Utera omnes fi- 
milet fint , ut aaaa , quadrato-quadratum appellabi- 
tur , cujus radix quadrato-quadrata efl a ; etenim fit 
ex quadrato aa per quadratum aa multiplicato . SJ*?- 
circa 16 dici numerus quadrato-quadrarus > quo-, 

uiam producitur per quadratum 4 per fcipfum multi* 
plicatum . 

7. Eandem ob rem aabb dici pote fi quadrato- 

quadratum, ob quadratum aa multiplicatum per qua- 
dratum bb . iduare 36 efl numerus quadrato-quadra,- 
tus ,fit enim ex quadrata 9 multiplicato per qxa- 
dratum '4. ' ^ ' t «, * t .«* ^ • *. 

8. Qua quinque dimenfionibus confiat magnitu* 
do , ut aaaaa , fupra-fblidum dicitur , &• quinta po-, 
tentia appellatur , cujus radix fupra-folida erit a. Ita- 
que fi multiplices quadrato-quadratum aaaa per fuaa» 
radiet tu a, hac dabit fupra-foliduro aaaaa » Eadenu* 

- M . 
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'de cauffa 3 * numerus fupra-fofidus dtcl potefl , quo- 
niam fit ex quadrato-quadrato 16 multiplicato per 
fuam radicem a. 

9. ^Magnitudo , qua [ex drmenfionibus fmilibas 
conflat , ut aaaaaa dicitur quadrato-cubits , tflqne-» 
fexta potentia; Scitur quadrato-cubns T quoniam exfttr- 
git ex cubo aaa per feipfum multiplicato . Hinc 64 , 
qui numerus efl quadratus y dici potefl quadrato-cu- 
b as y quoniam fit ex cubo 8 per feipfum produUa . 

1 o. Hic autem notandum efl , eundem numerum 9 
quatenus ex •variis multiplicationibus prodire intelligi 
potefl, varias fttbire pojfe denominationes . Sic numerus 
04 planus dicipoteflfi a 3 2 multiplicato per 2, exf urgere 
concipiatur . Dies etiam potefl numerrrs quadratus ,fi 
prodire intelligatur ex 3 per feipfum multiplicato. Cubi- 
cus etiam dici potefl, fi ex quadrato 16 multiplicato per 
4, qui efl ejus radix quadrata,exfurgere cogitetur . 

1 1. aSfdvertendum efl etiam , non omnem ma- 
gnitudinem quadratam , vel cubicam , effe numerum 
quadratum , vel cubicum ; fiquidem is numerus dun ta- 
xat quadratus dicitur, qui ex alio numero per feipfum 
multiplicato exfurgit ; bine 4,9, 1 »5 &c. funt nu- 
meri quadrati , non item 20 , aut 30 ; unde fi ponatur 
20 effe aqualem bb , bac utique magnitudo erit qua- 
drata minime vero 20. Idem de cubis y deque reliquis 
potentiis majoribus efl dicendum . 

1 x. Ex magnitudinibus , feu potentiis alia funt 
cognita , alia vero incognita , quarum nempe valor 
ignoratur-. Magnitudines incognita tribus pofteriori- 
bus alphabeti literis notari folent , nimirum x, y, 2. 

13. ‘Plura de potentiarum compofittone , & refo- 
Jutione tradunt Mathematici , qua nos , ne ab inflitn- 
to nofiro difcedamus, leviter , & furnmis, ut ajunt , la - 
blss duntaxat attingemus . Et quidem ad potentiarum 



compofitionem quod attinet , batic per variam unius 9 
§ut plurium magnitudinum multiplicationem fieri est 

thitfe- 
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baclenus iiclis fatis colligitur , Si euitn multiplices ,lj 
per b , prodibit quadratum bb, qux efi fecunda poten- 
tia , Jt productum bb per ejus radicem quadratam b 
multiplices , habebis culum bbb , & fic de ceteris. 

" 14. Quoniam tamen Iit erarum 11 umerus confu- 
fionem parere pofiet , v.bt. occurrunt Iit er a Jimiles , ex om- 
nes , prxter jprimam , deleri flent , appqfita nota nume- 
rica , qux ejus multiplicationem Jiguijficet ut J. 4. do- 
cuimus . Hinc idem valet , ac . bbbb , idem , ac 

' . * » t 

bbbbb, &c. Hxc autem nota numerica pofl liter am a 
dextris legentis paullo altius ejl collocanda yjiquident^ 
numeri , qui literas pone fequuutitr , ad Ixvam nimi- 
rum legentis , no.i multiplicationem , fed additionem^ 
fignificant . 'Dixi paullo sitius, nam ft pojl numerum 
alia Utera proxime fequeretur , ut in hoc exemplo b4d, 
bxc nota 4, non b quater multiplicatum y fed d Jibiipji 
quater additum ejfe , [ignificaret . 

tj. Quod /pellat ad refolutionem potentiarum , 
bjxc fit , quum inquiritur rad.x alicujus potentix ; un- 
de extraclio radicum etiam vocari flet . Hinc refl- 
uere quadratum bb efi inquirere magnitudinem , ex 
cujus multiplicatione txfurgit quadratum bb, nimirum. 
b , qux magnitudo comparate ad potentiam bb dicitur 
radix Quidszsa y comparate verp ad cubum bbb dicf 
tur radix cubica , dr fic de ceteris . Similiter 2 com- 
parate ad 4 ejl radix quadrata , comparate aurem ad 
8. radix cubica . liqui numeri plani , qui miuim 0 -» 
fu ut quadrati , varie nonnunquam in fuas radices re- 
folvi pofiunt i uam radix numeri plani v g. 24, efi tum 
12 multiplicatus per 2 , tum 8 multiplicatus pef $ , 
tum denique 6 multiplicatus per 4. Herum bac de re 9 
ad prxfens tnftitutum quod attinet , nihil uecejfe ejl 
pluribus dijfrere ; quare ad Definitiones libri 
tandem veniamus , . ... 
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IlT) Ars dicitur parva magnitudo comparate ad 
X majorem , quam ex sequo metitur, itaut nihil 
fuperfit , aut defit . Hinc linea i pedum efi pars li 
nex 8 pedum , quoniam linea a pedum alteram ex xquo 
metitur , itaut nihil fuperjit ,aut defit . " 

1. In hac definitione Euclides non partem h t_* 
genere , fed eam tantum, que a Ii quota dicitur , expli- 
cavit . Siquidem pars duplicis efi generis , alia dici- 
tur aliquota qux fuum totum ex ecquo metittir, ita 
sit nihil fuperjit , aut dejit ; alia dicitur aliquanta •< qirx 
pluries repetita fuum totum noti omnino Compleilitur', 
fi linea 2 pedum e/l pars aticpuanta linea 5 pedum . 
Hinc colligi potefi , quid intclligtitttr nomine totius , 
nimirum quantitas major comparate ad minorem, live 
iflatri actii continear» five non j it* vicififm niminepar- 
tis in genere in teli igitur parva magnitudo cdnrtparate 
ad majorem, in qua contrnerur,' vel contiueripotclV. 

2. Pars aliquota porro a partium aqualium nu- 
mero , quo magnitudinem majorem metitur , denomi- 
nationem defumit ; unde pars aliquota , qux fuum 

totum his ducla metitur r , jocatur dimidium , atque ita 

1 , 1 | 

JHilitur — ; ea vero , qux ter , dicitur tr iens , fett 

•• ■ - 2 1 



tertia pars qux fic exponitur r* ,<$*£. 

• • * 

Pdrs aliquanta partes aliquota* quandoque 
iohthret J qux eamdem magnitudinem ex xquo meti - 
utitur . Sic' 'qux efi pars aliquanta comparate ad 8 
continet 2, qux efi pars aliquota numeri b, nimirum 
quarta pars. 

4. Partes fice aliquotx , five aliquantx vocan* 
tttr fracliones comparate ad totum , cdjus funt fartes % 

: quod 
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quod fi numera notentur , »/ v •-> cameras Jhpc* 

3 » 4 * 5 * 

r/or vocatur numerator fraftionis, merior vero de- 

• i 2 

nominator fira&ionis j quare in hac firaUtone — qua 



i i . •' . * , . 5r 

fignificat duo quinta , numerator efi z , denominator 
vero s- 

II. Magnitudo multipla alterius magnitudinis 
eft, qu® certo numero ex squo continet aliam ma- 
gnitudinem, ita ut neque illam excedat , neque ab ea 
excedatur. Sic linea 6. pedum efi multipla linea Z 
pedum , quum eam ter ex aquo contineat . 

I. ^Magnitudo illa , qua comparate ad aliam dici . 
tur ejus pars aliquot a , dicitur lubmultipla illius, ean- 
demque denominationem fiumit , addita particula fub . 
Sic linea 6 pedum dicitur tripla lutea z pedum , quod 
eam ter ex aquo contineat ; lutea vero i pedum dici- 
tur subtripla linea 6 pedum, quod in ea ter ex aquo 
contineatur . Similiter linea 8 pedum efi quadrupla 
linea l pedum ; linea vero z pedum efi llibquadrupla 
linea 8 pedum ; <jr fic de ceteris . 

III. /Equimultipla plurium magnitudinum funr, 
qux ex tequo cerrum numerum magnitudinum conti- 
nent , comparare ad quas scquimultipl® vocantur ; five 
qua: continent squalam numerum partium aliquota- 
rum , comparate ad quas dicuntur xquimultipls . Sic 
linea ia pedum, & linea 30 pedum fiunt aquimultipla 
comparate ad lineam 2 pedum tl Q‘ ad lineam 5 pe- 
dum ; nam Unca ia pedum toties continet lineam z pe- 
dum , quoties lipfa 30 pedum , continet lineam 5 pe- 
dum , nimirum Jcxiet . • _ . , t v 

1. Ita definit magnitudines aquimultiplas Eu- 
clides’, at nos aquimultiplas vocabimus etiam illas ma- 
gnitudines , qua aqualem numerum aliarum magnitu • 
1.. < ' dinum 
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dirtum continent tftvewmm kic integer Jh ,Jh]? iau , 
Quocirca duo numeri s*& io funt xquimultipli comi ' 
parate ad duos numeros a, & 4, cjlo * #0» f,t pars 
aliquot a numeri 5, nec 4 numeri 10. Verum , quo- 
niam S continet 2 bis cum dimidio , non, fecus ac 10 
contineat 4 bis cum dimidio , bine ba dux magni- ■, 
tudines 5, & ia xquimultiplx optime [dici pojfunt \ 
comparate ad 2, dr.4; qui numeri & 4 partas', 
ftt/jiles duarum magnitudinum 5, <$* 10 dici pojfunt , 

non Jint partes aliquot x 

2. Eam dem ob rem 9, dl* tj y?/«/ partes fimiles 
duarum magnitudinum 12, & io, nam dux priores 
in duabus pojlerioribus x qualiter continentur , uirni - 




duarum pojleriorum . 

jw Spartes Jhniles . plurium mqguitudinam '■jocan- 
tur etiam icquiiiibmultipias . Quum igitur dux ma - A 
gnitudtnes per aliam quampiam multiplicantur , duo 
produci a funt earum xqnimultipla , ipfx vero partes 
/imites , & aquifubmultiplx vocabuntur . Hinc /i mul- 
tiplicet a dr b per c , duo producla ac, bc erunt xqui- 
multipla duarum a , & b l9l qsue , d cen^ur xquifub* 
multipla duarum ac, & bc . Eadem ratione /i multi- 
plices Ir& S Pf r t 4 duo produfta i^&vo erunt xqui- 
multipla duorum numerorum $, <3* 5; qui comparate 
ad 12, & 20 partes /irntleS , 3* aquifubmultiplx di- 
centur. ■ " , ; V 

IV. f/ c 7(atio efl habitudo quadam , Jfeu compa- 
ratio duarum magnitudinum ojufdenj generis inter fa, 
per quam innotefeit , utrum .altera Ip alia contineatur, 
& quoties . diUum efl ejtjfdem generis , nam magni- 
tudines diver ji generis , ut linea , <*r planum , .aut pla- 
nam , ©* (blrdum , minime inter fe compar qri poffunt. 
Stinguit udi nes Jiwifes pacantur . , Jtdua [. 

-rup " 2. nu- ' v 



v lHttd'mti datem dtflimiUs hcterdgene* ap pellantur. 

i i. ‘ ^Magnitudines-, qux in aliqua ratiori* inter « 
fe' comparantur , vocantur termini ejufdem rationis , 
c* quibus ille , qui comparatur alteri ^dicitur antece- 
dens , ille verant ni alter comparatur , dicitur confe- 
quens . Bx.g.in bac .ratione 2 ad 3, antecedens^ e{t 
2, confequens vero 3; quorum numerorum ratio facile 

« • • v .> 5 ■ * . 

cofff/p/ potefi ,ft boc modo exprimatur - *n qua Jra- 

" • r‘ *’*'■ ‘ ' l 3 ' ■ • ■ ' 

f?w/e numerator 2 efl ierminus untecxdens * Jen.omt - 4 
nator vero % terminus -confequens . • ’ • v*. > t ^.'.1 . » 

. 2. Mani f efl um efl , terminos cuiuslibet rationis 
debere effe bomogeneos , dr ntagtlitudimsjinttx ; 
enim iutelligi nequit , tn 

altero contineatur . \ w f' ' • ' s 

* j Vt cognofoa*ur ratioijqux tuter duas magni- 
tudines intercedit , confluentem terminumper antece- 
dentem dividere oportet, imjus autem dtvijsonts quotiens 
erit. ratio, & exponentqtii inquiritur ,yui idcirco quan- 
titas rationis dici folet . Hinc ut coguofcaturratto , q:U 
iDter 4®* 14 intercedit dividendus efl confequens 14 
per antecedent 4, cujus :d'rtiftonis -quouens ,mP>trum^ 

2- tum udabit retidnis quantitatem , jtquidem 4 con- 

. v t.; *ty t ' m ■.•'.■•' • AV' . V,“. *;>•• . 

ttnetur in 1 4 ter eum dimidio , iH '\ '••• ' 

4 . Quoniam igitur ratio efl quxdam .quant/ta- 

tj r Tvtcies^ noti qtiidem aWfoluta, ftd relativa . \quid- 
quid queintitdti 'd* genere convenit , ipfl pariter conve- 
nire debet.- Hinc quemadmodum quantitas. dicitur, vet 
maior, vel minor, vei otquaUs cOmparate .ad altam, ita 
etiam raHopotefl ejfe, vel major , vel minor , veUquahs 
comparate ad aliam rationem . Quocirca ratio dividitur 
primo ia ratione/n ecquaU tatis > & * n rattonem inje- 
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iitfkirtf tfs'? ratio- tquMtalKiftiquainter ditas ma- 
: g» it udi nes aquales iMitcedit ; ratio vero inxqualnar 
lis, qux iHter dum 'magnitudines inxquales 'interce* 
'dit% bincintelUgisur^ "raii&niw % ad' t-ejje rationem 
aequalitatis i rationbm vcfti » - ad' 3 ' effit rationem in.x w 
qualitatis. • ‘ ' ' ’ ■ > 

• .yj- » Ratio inceqttalliatis 'dividitur ^/fatidneny 
•maioris insqn4liraris> CSrrafionem minoris maqnali raris. 



tydtio maioris inxqnalitath e fi, quum antecedens major 
eff v 071 liquent e ,‘UPMtioq ad"i^ ‘-/^qtio-mrnorii inxquult- 
./1 .• ..v- nntor. /■/<* conftauente •« «/ 




tudo in altera contineatur ; bine quoniam 3 coutiuetx 
femel cum femtjje y ratio % ad 1 dicitur rdtio felqui- 

V, ,N 1 t.H v » -v . j*\ yj* j , .f. »V*.V' . .V . .'S 1 'V.v\ 

atteri 1 * cujus exponetis e/f r^t ratio vero 4 ad »,**- 

.• . '.V»\ l\'*l j\ t ' "• • 

tTo dupli yif/iar exponens efi JJ ratio 6 ad 2 ratio 
•ttrp\z,eujus exponeus ejl j. In ratione autem minoris 
in* quat itatis , ratio 2 ad ? dcitur fubfefquialtera ; ra- 
tio t ad 4 fubdupla irafw * ad 6 {ubrripla No- 
ta, exponentem rationis' vocari etiam denominarorem 
ejufdenr rationis v 

6. > ‘q^atioinaqu alitatis dividitur infuper in ra- 
tionem , qux appellatur numeri ad numerum , C T in 
rationem , qux Turda nuncupatur. *%atie numeri ad 
numefum •, qux etiam rationalis dicitur , efi , ■ cujus 
exponeiiS notis* numerifir expfimi pote fi }feu in qua^ 
numeris expruni poteJP, quoties Unus rationis termo- 
nui 4» alio contineatur v ^Ratio vero-furda y qux etiam 
irrationalis dici folet , efi r cujuS exponens nequit ejje 
nota numertea * five in qua numeris exponi nequit , 
quoties unus terminus iit alio continentur . Ratio, qua 
interefi inter diagonalem quadrati ,'^rlatus ejufdttn 
x quadrati efi bujuimodt ‘i' &uant<Hnquu.mqtte enim di* 

~ - vidatt - 
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Didant ut , <5* fubdkidautav , nunquam inveniatur par S 

■adeo minima , poffit e fle utriufque communit men - 
; unie fit , rvtf/o harum duarum magnitudinum 
nullo modo numeris exprimi poflit . Siquidem quan- 
titatum , ^jr<f numeris exprimuntur , unitates jaltera 
communis rneufura efle pofluut . 

y. Quouefqaumque dux' magnitudines eam ha- 
bent inter fi rationem , «7»^ numeris exprimi potefl , 
vorantur Commenfurabiles ; qua vero furdam habent 
inter fe rationem Incommenfurabiles dicuntur Igitur 
magnitudines commeufurabiles ea funt , qua habent 
■partem ait quotam , y?r utriufque ntenfura ; in com- 
me nfur a biles vero , nullam habent partem aliquo - 

tam , communis earum rneufura . Quo- 

circa regula , /w cognofci potefl , ////«7 magni- 
tudines flnt commenfurabtles nec ne , in eo fita efl, ut 
fi earum ratio numeris exprimi poffit \fipt commeufu- 
rabiles , fecus put incommen fur abites. 

8. liqua magnitudines , qua in feipfls futit 
incommenfurabiles , pofluut efle commeufurabiles in^j 

Potentia . Ex. g, quum quadratum diagonalis fit du- 
tluw quadrati , cujus efl diagonalis ( per 47. 1 . ffifu- 
matur quadratum 9, cujus latus efl >5» quadratum _• 
diagonalis hujus q. adrati valebit 18;, qtta magnitu- 
do utique . efl commenfurabilis cum quadrato y. asft 
quum 1 8 non fit numerus quadratus , qui nempe fiai ex 
multiplicatione aiicujus numeri per feipfum multipli, 
■cati i .ejus radix numeris exprimi non poterit ^proinde- 
que erit iucommenfurabilis in Je ipfis cum radice qua- 
drati 9, t fio fit ipfi commenfurabilis in potentia- 

9. Ea potentia , qua numeris quadratis , vel 
cubicis exprimi no v pojfunt , ut quadratum duplum^ 
quadrati 9, vel cubus duplus cubi 27, imperfetl® vo- 
cantur , quod earum radicet numeris exprimi nequeant . 
Sed de his pauli 0 inferius . 

10. Rationes , de quibus hatfctm loquuti furnus^ 

Geo- 






SK 
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Geometricae •vocantur ; fed praterea alia furit rationes , 
qua dicuntur Arithmetici . 'Difcrimen autem , quod 
Geometricam inter , & zsfritbmeticam rationem inter* 
cedit , ejl , quod in Geometrica ratione conjideratur 
quoties magnitudo aliqua in alia contineatur ; in ra- 
tione vero a/fritbmetica conjideratur , quantum una. u* 
magnitudo alteram Juperet ; proindeque ratio Arith- 
metica dicitur etiam ratio exceflus , unius magnitu- 
dinis comparate ad aliam. Quum rationem dicimus , 
nibil ulterius addendo , rationem Geometricam iutelli- 
gendam ejfe volumus , de qua hic pracipue ejl fermo . 

V. Rationes aquales , leu Jimiles fiunt, in qui- 
bus antecedentia xqualiter , five eodem modo, in con- 
fequentibus continentur, aut viciflim ; five potius: 
Rationes xquales funt, in quibus antecedens unius 
toties continet certam partem aliquotam fui confe- 

3 nentis, puta vef femiflem , vel trientem, vel qua- 
rantem, Scc- quoties antecedens alterius continet fl- 
milem partem aliquotam lui confequentis. f 
l . Hinc mani felium ejl , rationem 2 ad 4 aqua- 
lem effe rationi 3 ad 6; nam quemadmodum 2 bis con- 
tinetur in 4. ira 3 bis continetur in 6 ; Jive , quem- 
admodum antecedens 2 continet femel dimidium 4, ita 
antecedens 3 femel continet dimidium 6; ac proinde^.* 
eadem ejl utriufque rationis quantitas, denomina- 
tor , feu exponens . Hac rationum aqualitas Jic expri- 
mi folet : ut 2 ad 4, sta 3 ad 6 . Brevitatis autem-, 
gratia in tabula rationes aquales exprimuntur boc 
modo : 2, 4 : : 3, <>, qua quatuor puncta Jignificant 
rationem t ad 4 aqualem ejfe rationi 3 ad 6 . 

2. Htc advertendum ejl , aliud ejfe xqualitarem 
rationum , aliud vero rationem iquafitatis \ fsquidem 
ratio aqualis at is , ut fupra vidimus , ea ejl , qua in- 
ter duas magnitudines aquales intercedit , ut ititer 3 
& 3 vel inter b, & b. a /€t aqualitas rationum ejl % 
quum dua , vel plures rationes funt aquales eo , qu*> 
fupra diximus 1 modo, YI» 
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VI. Magnitudines pivpcrtionales futit* qua ean*- 
^4$pj vel squalem, vcd fimilem habent inter fe ras- 
ionem. Hinc quatuor numeri 2, 3 :: 4, 6 'jocantur 

proportionales , quod ratio 2 ad eadem Jit , vel xqua- 
Ifc, vel fimi lis rationi 4 ad 6 ( jiqitidem ratio eadem, 
.ratio fi ini lis, ratio aqualis tdem omnino figifficant . ) 
'_Quatnoretiam [equentei magnitudines a, ad, b, bd 
Jfiut proportionales , quoniam ratio a ad ad eadem ejl 1 
ac ratio b ad bd ; etenim toties a continetur in ad , 
‘quoties b in bd. Nam quum ad ligmjicet a multipli- 
catam effe per d, bd vero b multiplicatam item per 
d, manifejlum ejl , a ejfe contentam in ad certa qua- 
dam ratione , fe u numero , qui per d fgnificatur , non 
minus ac b in bd ; five liter ad numerum integrum ^, , 
ftve fractionem fgnificet . Hi de qux diximus ad defin. 
III. ff. 3. , , ;1 

VII. *V{atio major alia ea eft , cujus antecedens 
pluries continet certam partem aliquotam fui confequen- 
tis , puta dimidium , vel trientem , vel quadraqteip 
&c. quam antecedens alterius fimilem partem aliquo- 
rum fui confequentis contineat, ^uamobrem ratio 2 1 
ad to major ejl ,quam ratio 100 ad 50 i nam ai con- 
tinet femel , vicies decimam partem numeri /o; <iStt 
. vero 1 00 continet vicies tantum decimam partem numeri 
50, qux ejl $.Ex quo manifejlum ejl ^exponentem rationis 
21 ad 10 majorem ejfe exponente rationis \oo.ad 50. 

VI I I. * 'Proportio , (i ve osfualogia , eft duarum_> 
rationum squalitas. Ex quo patet , quatuor magnitu- 
dines proportionales a , ad , b, bd ; ftve 3 ,6 ,2,4, 
de quibus definitone j 'exta ditium ejl , proportionem 
conjhtuere . Hinc in qualibet proportione quatuor 
termini Junt , ex quibus primus & pojlremus , nimi- 
rum a, & bd dicuntur extremi , reliqui vero duo , 
nempe ad, & b medii. Infuper duo antecedentes a 

b, duo confequentes atf, & bd vocantur homolo- 
gi , quod utrique eodem nomine appellentur . 

'/ '• ,1 .Hi 
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j.. Hi quatitor termini ai tres quandoque red u - 
euntur , quum fcilicti eonfequens prioris rationis ident 
ejt cum antecedente alterius rationis ; hjecque proportio 
vocatur continua , ut 2, 4 : : 4, S; quod fi quat nos- 
ter mini ad duos' reduci fiequeant vocatur difereta ,/<?« 
difeontinua , ut 10,45 ?o, 30. In proportione con- 

tinua terminus utrique rationi .communis vocatur. me- 
dius , eaque proportio fic exponitur — 1, 4, 8. 

2. Quemadmodum proportio Geometrica e fi aqua • 
litas duarum ratjonum geometricarum , ita proportio 
^Arithmetica ejl aqua/itas duarum rationum arithme- 
ticarum . Quocirca bi quatitor numeri 5, 6 ::: 9, 10 
funt in proportione arithmetica , 'nam idem.efi excejjus 
6 comparate ad 5, ac exceffius 10 comparate ad 9. 
Quoties tamen proportionem nominamus nihil ulterius 
addendo , proportionem geometricam intelligimus . /«_» 
arithmetica , non fecus ac in geometrica proportione i 
quatuor termini ad tres reduci pojjitnt , quibus effici- 
tur proportio arithmetica contimia , ut 4, 5 : : : 5, 6. 
Vbi vero ad tres reduci nequeunt , .difereta e fi di- 
cenda . 

IX. Magnitudines continuo proportionales cx di- 
euntur, qu® funt -in proportione continua , ita ut 
eonfequens prioris rationis fit antecedens alterius &;c. 
fit f: 2 t 4 > *»' t6 t & e ‘ vd ' 7 f' t, 9» »7, 51, &c. 
Hac autem firies magnitudinum continue proportio- 
nalium vocatur progreflio , qu ce vel geometrica e/?, fi 
nimirum e* magnitudines fint in proportione geome- 
trica , vel arithmetica,^ fint in proportione arithme- 
tica fit i, 3, i, 4, 5, &c. vel i. St St It 9 t &c. 

* ‘ 1 J . Progrcjfio Arithmetica r quae naturalem nu- 
merorum feriem fequitur ^ ut i, 2, 3, 4, 5, &c. una 
cum progrejfione geometrica conjutt&a Logarithmus vo- 
catur . Vnde ii numeri , qui progrejfionem quidem arith- 
meticam fequuntur , re vera tamen concipiuntur fequi 
progrejfionem geometricam , Jogarithmi feu exponentes 
vocantur . J 1 // igitur bxc progrejfio : a. 
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b acieu at dici is fatis colligitur , Si enim multiplicet .tj 
per b i prodibit quadratum bb, qua e fi fecunda poten- 
tia , Jt frodulium bb per ejus radicem quadratam b 
multiplices , babebis cubum bbb , & fic de ceteris. 

* 14. Quoniam tamen lutrarum numerus confu- 

fionem parere pofiet , ubi occurrunt Utera finales , ex om- 
nes , prater prinum , deleri f olent , appofita nota nume- 
rica , qux ejus multiplicationem fignificet ut 5.4. do- 
cuimus . Hinc b^ idem valet , ac. bbbb , b^ idem , ac 



• . • % -i 

bbbbb, &c. Hxc autem nota tiumerica pofi literam a 
dextris legentis paullo altius efi collocanda yfiquidem^, 
numeri 9 qui lit eras pone fiequuutur , ad Ixvam 'uimi- 
rum legentis i non multiplicationem , fed additionem^ 
fignificant . “Dixi paullo ritius, nam fi pofi numerum 
alia Utera proxime fequeretur , ut in hoc exemplo b^d, 
bxc nota 4, non b quater multiplicatum ,fed d fibiipfi 
quater additum efie y fignificaret . 

ij. Quod fpeiiat ad refolutionem potentiarum , 
b.xc fit , quum inquiritur rad.x alicujus potentia j un- 
de extractio radicum etiam vocari folet . Hinc refiol- 
vere quadratum bb efi inquirere magnitudinem , ex 
cujus multiplicatione exfurgit quadratum bb, nimirum. 
b , qux magnitudo comparate ad potentiam bb dicitur 
radix quadrata , comparate vero ad cubum bbb di efi 
tur radix cubica , -c-r fic de ceteris . Similiter 2 com- 
parate ad 4 efi radix quadrata , comparate autem ad 
‘8 radix cubica . V^cliqui numeri plani , qui miuim*-» 
fuut quadrati , varie nonnunquam in fuas radices re - 
folvi po fjitnt i uam radix numeri plani v g. 34 efi tum 
1 2 multiplicatus per 2 , tum 8 multiplicatus per l « 
tum denique 6 multiplicatus per 4. Iterum bac de re y 
ad prxfens mfiitutum quod attinet , nibil neceJJe efi 
pluribus dijfcrere ; quare ad Definitiones libri quiqti 
tandem veniamus , 
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I. dicitur parva magnitudo comparate ad 

JL majorem, quam ex ®quo metitur, itaut nihil 
fuperfit, aut defit. Hinc linea i pedum efi pars //-' 
nex 8 pedum , quoniam linea 2 pedum alteram ex xquo 
metitur t itaut nibil fuperfit y aut defit . ">'• 

1. In bac definitione Euclides non partem itu* 
genere yfed eam tantum , que ali quota dicitur , expli- 
cavit . Siquidem pars duplicis efi generis , otia didi- 
tur aliquota ,• qux fuum totum ex xquo metittir y ita 
sit nihil fuperfit , aut defit ; alia dicitur ajiquanfa * qux 
pluries repetita fuum totum non omnino complttlitur ; 
fi linea 2 pedum efi pars aliquanta linea 5 pedum . 
Hinc colligi potefi , quid intelligatrtr nomine totius , 
nimirum quantiras major comparate ad minorem, live 
illam achi contineat, five hott j ir viciffim nOmiuepar* 
tis in genere inteliigrtur parva magnitudo cdrrtparate 
ad majorem, in qua continetur vel contineri' potcll..' 

2. 'Pars aliquota porro a partium ecqualium nu- 
mero , quo magnitudinem majorem metitur , denomi- 
nationem defumit ; unde pars aliquota , qux fuum_, 
totum bis ducla metitur vocatur dimidium , atque ita 

"i I ' ; 1 1 i . . 

JHibitur — ; ea vero , qux ter , dicitur triens , feu 

•• • .2 , 

tertia pars :, qux fic exponitur , &c. 

‘ 1 • v - • r •• i 

Pars aliquanta partes aliquot at' quandoque 
cotithrei fiqux camdem magnitudinem ex xquo meti - 
utitur . Sic' & y qux efi pars aliquanta comparate ad 8 
continet 2, qux efi pars aliquota numeri b, nimirum 
quarta pars. 

4. Partes fi: e aliquot x , five aliquantx vocan» 
tttr frachonti comparate ad totum , cujus funtpartM % 

quod 
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quod fi tiumeris notentur , ut - camcrus fape* 

3 » 4 > 5 * 

r/'or vocatur numerator fra&ionis, 'merior vero de- 

2 ; : 

nominator fraftionis ; quare in bac fracHone — qua 

*•'. ’ > • i . •: . ■. 5r ' 

figtiificat duo quinta , numerator efi 2 , denominator 
vero 5. 

II. Magnitudo multipla alterius magnitudinis 
efl, qu® certo numero ex ®quo continet aliam ma- 
gnitudinem, ita ut neque illam excedat, neque ab ea 
excedatur. Sk linea 6. pedum e fi multipla linea 2 
pedum , quum eam ter ex aquo contineat . 

I. «Magnitudo illa , qua comparate ad aliam dici . 
tur ejus pars aliquot a , dicitur fubmultipla illius , ean- 
demque denominationem fumit , addita particula fub . 
Sic linea 6 pedum dicitur tripla linea 2 pedum , quod 
eam ter ex aquo contineat ; linea vero 2 pedum dici- 
tur subtripla linea 6 pedum , quod in ea ter ex aquo 
contineatur . Similiter linea 8 pedum efi quadrupla 
linea 2 pedum ; linea vero 2 pedum efi fiibquadrupla 
linea 8 pedum ; <jr fic de ceteris . 

III. /Equimultipla plurium magnitudinum funt, 
qu® ex ®quo certum numerum magnitudinum conti- 
nent , comparare ad quas ®quimultipl® vocantur ; five 
qu® continent squalom numerum partium aliquota- 
rum , comparate ad quas dicuntur ®quimultipl® . Sic 
linea ia pedum, & linea 30 pedum Junt aquimultipla 
comparate ad- lineam 2 pedum * 0* ad lineam 5 pe- 
dum ; nam linea ia pedum toties continet lineam 2 pe- 
dum , quoties linf a 30 pedum , continet lineam 5 pe- 
dum, nimirum J exi es , 

I. Ita definit magnitudines aquimuUiplas Eu- 
elides at nos aquimultiplas vocabimus etiam illas ma- 
gnitudines , qua aqualem numerum aliarum magvitu • 
»«• >, ‘ diuunt 
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dinum continent tfventtmm kic integer fit y /he non. 
Quocirca duo numeri ga& sofunt xquimultipli com- 
far at e ad duos numeros a , & 4, e flo a non Jit pars " 
aliquot a numeri 5, nec 4 numeri 10. Iterum , quo- 
niam $ continet 2 bis cum dimidio , non fecut ac 10 
contineat 4 bis cum dimidio , bine bx duce magni* <> 
tudiues Si & loxquimultipla optime ■dkipojjunt * ' 
comparate ad 2 , cb*4i qui . numeri 2, ^ 4 partes', 
fimiles duarum magnitudinum Si & 10 dici pofiuut , 
e flo non Jint partes aliquot x 

2. Eamdem ob rem & 15 funt partes fimiles 
duarum magnitudinum 12, •& ao, «<//« dux priores 
in duabus pojlerioribus x quali ter continentur , nimi - 



1 1 ■ • • » 'S r *', > Vv.V ", , * 

Jemel cum quadrante ,five utraque feorfnmefi J. 
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duarum pofieriorum . 

I- lartes fimiles . plurium mqgnitudinum vocati* 
tur etiam igitur dux ma- 

gnitudines per aliam quampiam multiplicantur , duo 
produci a funt earum xquimultipla, , i pjx vera partes 
fimiles & xquifubmultiplx vocabuntur . Hinc fi mul- 
tiplices a dr b per c, duo produci a ac* hc erunt xqui- 
t/rultipla duarum u y & b.i.qux, d cen{ur xquifub» 
multiplx duarum ac, & bc. Eadem ratione fi multi* 
f lices ly& s M 4 duo produOai^ & q 0 erunt xqtti- 
multipla duorum numerorum 3, er 5; qui comparate P 
ad 12, & 20 partes fimiles , < 3 * xquifubmultiplx di* 

^ \ t, ■ 1* U . 
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IV. i %w'e(t habitudo quadam fcu compa- 
ratio duarum magnitudinum ejufden? ^enensiater fo, 
per quam innotefeit , utrum altera Ip alia contineatur, 
& quoties . diUum efi ejqfdwn generis , nam. magni- 
tudines dtverfi generis , ut linea , & planum r uut pia-' 
num, dr folrdum , minime tnter fe comparqri pojfmt. 
Magnitudine: fimiles vocatur . duo 

* nu- v 



-nuiheri^W*. IMS*-**** *>Un* &»“ '■ 

gfjitttdtnes datem diffltmiles heterdgene* -appellantur. > 
1 i ** ^Magnitudines^ qu/ e in aliqua ratiarie, inter -» 
J Y comparantur, vocantur termini ejufdem rationis „ 

** quibas ille , qui comparatur alter/ ^dicitur antece- 
dens , ille vero , cui alter comparatur , dicitur confe- . 

quens . Bx.g.sn hac . ratione 2 ad 3, antecedens e/} 

2, confequens vero 3; quorum numerorum ratio fac/le 

v . * V . 01 .v . .•••* a i • •' 

concipi pote/l ,fl boc modo exprimatur — i» 

- f '3 

f?«w^ numerator .2 efl terminus antecedent * Jenomi 
wtftor vere $ terminus confequens ...v . :> 1 «. ;.A _ ; » 

2. Mauifeflum efl, terminos cujusJibet rationis 
debere effle bomogeneos , & magnitudini s finita ; filias 
enim iutelligi nequit , quoties , aut quo pallo unus it/ 
altero contineatur . • Vv *■ } " r 

* 3. cogxofcav/r ratio , qu* inter. duas magni- 

tudines intercedit , confequev te m terminumper antece- 
dentem dividere oportet, itujus autem divifoms quatient 
erit restio, & exponentqui inquiritur ,qui idcirco quan- ^ 
titas rarioriis.rf/W folet . Hinc ut coguofcaiur:, ratio , qut 
inter 4 & 14 intercedit dividendus efl confequens 14 
per antecedent 4, cujus dtViftanis quoticns nimirum 

' •*. • t V v,-;v'\ .-j-\ *jj fJ | wv.v u\ ;* 

\~vum , dabit ratiduis qtiatftitatem, /tquidem^cou- 

• v ' ■ «o f ‘ V' ; • '■••av' . w; vV' . 

titietur in t\ ter cum dimidio* v 'j * 

4. Quoniam igitur ratio efl quadam . quantfta - 
tit fpeciefl non qtiidems absoluta, fed relativa . \ quid- 
quid qubirtitdtV-i* genere comoenie , ipft .pariter tonver 
nire debet.- Hinc quemadmodum quantitas dicitur, vel 
maior, vel minor ,v(A aquaUseomparate .ad altam, ita 
eticm raHtrpot efl effle, ve! major , vel minor , vel aqualis 
comparate ad aliam rationem . Quocirca ratio dividitur 

vtirno /» rationeAi tequali ta tis , & i* rationem Ln»- 
r i qua- 
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•qtfaKtiris' < rattfo ■ *q*dfltoifs' vftq qu* inter ditat ma- 
* gnitudines aquales iUtfr cedit ; ratio vero inaquali ta- 
tis , qua ititer duces magnitudines inaqUales interce- 
dit ; bine t»rel/igi(ur y ■ 't-attOnlm* x ad • x effe rationem 
aquali fatis,' rationem veY6 X- <id'y effe rationem . »*V 
qualitatis . ■ 

’ j;* Ratto inaqilalhath 'dboiditur /V/ ratiCficrrL» 

•maioris inaeqriSliraris, <2r rationem minoris inrequalitacs. 

maior it in aqu alitat is ejl, quum antecedent major 
cjf confcquente 'fttP Satio 3 adi'} ‘-/^atiominovis iteaquali- 
tatir ejl , irrqud' n)/f?tedehs msnor ejl confequente ut 
Tatio X dd HdruiH 'tari quantitus^.Jeu e*fr 
'nens ejl numerus, qui exprimit r quoties uva magni- 
tudo in altera contineatur j bine quoniam 3 continet x 
femel cum JemiJJe , Tatio- j ad x dicitur rdtio fefqui- 

- V. . « •, * 
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altera' , cujus exponedr ejl i ratio vero 4 ad x, r a- 

,* j\u\* \ V» TY x 'i' 1 * > 
tTo dupli 'tU jus exponens ejl 3 j. ratio 6 ad 2 ratio 
• frrp la* cujus exponetis ejl 3. In r at tone autem minoris 
inaqualitatif , ratio z ad 3 dcitur fubfefquialrera ; ra- 
tio -x ad 4 fubdupla ; ratio 2 ad 6.fubtripla ifmiVo- 
ta , exponentem rationis' vocari etiam denominarorem 
ejufdenr rationis *' • . v 7 r 

'• 6. ' ‘^atioinaqualitatis dividitur infuptr in ra- 

tionem , qua appellatur numeri ad numerum , & *» 
rationem , qua furda nuncupatur. <2(atio- numeri ad 
numerum -, qua etiam tiiionalis dickUr , ejl , cujus 
exponens notis* numeripii exprimi potefi ijeu in qu<c-. 
numeris exprimi potejl, quoties Unui .rationis termi- 
nus en alto contineatur v v(qtio vero furda y qua etiam 
irrationalis dici [olet, ejl, eujut exponens nequit ejje 
nota numertea * five in qua numeris exponi nequit , 
quoties unus terminas iit alid contineatur . Ratio, qua 
inter ejl inter diagonalem quadrpti ,-gf-latus ejufdetn 
-quadrati ejl b>ujusmodi V ^antittnquu.inque euim di - 
I j. 2 vidan- 
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vi dant ut , & fubdhidsntar , nunquam invinia tur pars 
■adeo minima ,qux poffit effe utriufque communii meti - 
Jura ; unde fit , ut ratio barum duarum magnitudinum 
nullo modo numeris exprimi pojjit . Siquidem quan - 
4 itatum , qux uamtrit exprimuntur , uni tat et jaltem 
communis meufura effe poffuut . 

y. Quotiefquumque dux' magnitudines eam ha- 
bent inter fe rationem, qux numeris exprimi porefl , 
voautur Cooimenfurabiles ; qux vero furdam habent 
inter fe rationem Incommenlurabiles dicuntur . Igitur 
magnitudines eommeufurabiles ex funt , qux habent 
-partem ali quotam , qux Jit utriufque meufura ; incom - 
vtenfurabiies vero , qux nullam habent partem aliquo- 
tam , qux effe pofftt communis earum meufura . Quo- 
■circa r egula, per quam coguofci potejl , num dux magni- 
tudines Jint eommeufurabiles nec ne, in eo fit a ejl,ut 
fi earum ratio numeris exprimi poffit ifipt commeufu - 
rabiles , fecus Jint incommenfurabiles. 

8. • osfliqax magnitudines , qux in feipfis funt 
incommenfurabiles , poffuut effe eommeufurabiles in^ 
potentia Ex. g. quum quadratum diagonalis fit du- 
rium quadrati , cujus ejl diagonalis ( per 47. i.JJi fu- 
matur quadratum 9, cujus latus ejl g, quadratum^ 
diagonalis hujus quadrati valebit 1 8 tftix magnitu- 
do utique efi commenfurabilis cum quadrato 9. osft 
quum 18 non fit numerus quadratus , qui nempe Jiat ex 
multiplicatione aiicujus numeri per feipfum multipli, 
icati , ,ejus radix numeris exprimi non poterit , proinde- 
que erit iucommenfurabilis in Je ipfii cum radice qua- 
drati 9, ejlo fit ipfi commenfurabilis in potentia. 
v . Ex potcutix , qux numeris quadratis , vel 
cubicis exprimi nov poffuut, ut quadratum duplum^ 
quadrati 9, vel cubus duplus cubi 2 7, imperfeftx vo- 
cantur ,quod earum radices numeris exprimi nequeant. 
Sed de Jjis pauli 0 inferius . 

io. Rationes , de quibus haUenus loquuti fu mus ^ 

„ Geo- 
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Geometrics vocantur ;fed praterea alia funt rati ovet, 
qua dicuntur Arithmetics . 'Difcrimen autem , quod 
Geometricam inter , & Qyfritbmeticam rationem inter - 
cedit , efl, in Geometrica ratione conjtderatur 
quoties magnitudo aliqua in alia contineatur ; in ra- 
tione vero ^Arithmetica confideratur , quantum una _# 
magnitudo alteram Juperet ; proindeque ratio Arith- 
metica dicitur etiam ratio exceflus , unius magnitu- 
dinis comparate ad aliam. Quum rationem dicimus , 
nihil ulterius addendo , rationem Geometricam intelli- 
gendam effe volumus , de qua hic pracipue ejl fermo . 

V. Rationes aquales , (eu Jimiles funt , in qui- 
bus antecedentia squalirer , five eodem modo, in con- 
(equentibus continentur, aut viciflitn ; five potius: 
Rationes squales funt, in quibus antecedens unius 
toties continet certam partem aliquotam fui confe- 

3 nentis, puta vef femiffem , vel trientem, vel qua- 
rintent, &c- quoties antecedens alterius continet fl- 
milem partem aliquoram fui confeqnentis. r 
!• Hinc manifejlum efl , rationem i ad ^ aqua- 
lem effe rationi 3 ad 6; nam quemadmodum 2 bis con- 
tinetur in 4. ita 3 bis continetur in 6 ; Jive , quem- 
admodum antecedens 2 continet femel dimidium 4, ita 
antecedens 3 femel continet dimidium 6 ; ac proinde. 
eadem efl utriufque rationis quantitas, feu denomina- 
tor , feu exponens . Hac rationum aqualitas fic expri- 
mi folet : ut 2 ad 4, sta 3 ad 6 . Brevitatis auter*Lj 
gratia in tabula rationes aquales exprimuntur hoc 
modo : 2, 4 : : 3, 6, qua quatitor puntla ftgnificant 
rationem t ad 4 aqualem effe rationi 3 ad 6 . 

2. Htc advertendum efl , aliud effe squalitatem 
rationum , aliud vero rationem squalitatis ; ftquidem 
ratio aqua litatis , ut fupra vidimus , ea efl , qua in- 
ter duas magnstudines aquales intercedit, ut inter 3 
& 3 vel inter b, & b. «yft aqualitas rationum efl , 
quum dua , vel plures rationes funt aquales eo , 

Jfupra diximus , modo . YI. 



Digitized by Googl 



V{. Magnitudine* proportionales fuftt * quae ean^ 

* flflflij vel aqualem,- vel limilcm habent inter fe iz- 
Bionem . Hinc quatuor numeri 2, 3 : : 4, 6 vocantur 
proportionales , quod ratio 2 ad j, eadem Jn , vel xaua- 
Hf , ve/ fimilis rationi 4 ad 6 ( fiquidem ratip eadem, 
ratio fimilis, ratio xqu*lis idem omnino figaificant .) 
Quatuor etiam [equentef magnitudines a, ad, b, bd 
JfiTit proportionales , quoniam ratio a ad ad eadem ejl , 
ac ratio b a</ bd ; etenim tottet a continetur in ad , 
'quoties b in bd. Nam quum ad /ignijicet a multipli- 
catam ejje per d, bd vero b multiplicatam item per 
cf, manififium ejl , a ejje contentam in && certa qua- 
dam ratione , feu numero ., qui per d fignijicatur , non 
minus ac b in bd ; Jive litcrad numerum integrum -. , 
jrve fractionem Jignificet . <?«.e diximus ad defin. 

III. »-3. , 1 

VII. cratio major alta ea eft , cujus antecedens 
pluries continet certam partem aliquotam lui confcquen- 
tis, puta dimidium, vel trientem , vel quadraqtetp 
St Cm quam antecedens alterius fimflem parrem aliquo- 
r?m fui confequentis contineat. Quamobrem ratio z\ 
ad io major ejl , quam ratio 100 cuf 50 i nom ii con- 
tinet femel , dr vicies decimam partem numeri 10; oSft 
vero 100' continet vicies tantum decimam partem numeri 
$0, qua ejl 5 \F.x quomanifejlum ejl, exponent em rationis 
»1 ad ro majorem effe exponente rationis too.ad 50. . 

Vili. “Proportio, five esfnalogia , e(l duarum-, 
rationum xqualifas. Ex quo patet , quatuor magnitu- 
dines proportionales a, ad, b, bd; Jive 3, 6 ,2,4, 
de quibus definttone J exta ditium ejl , proportionem 
conjlttuere . Hinc in qualibet proportione quatuor 
termini Junt , ex quibus primus & pojlremus , nimi- 
rum a, ©* bd dicantur extremi , reliqui vero duo , 
nempe ad,- dr b medii. Infuper duo antecedentes a 
b, vel duo confequentes atf, & bd vocantur homokv* 
gi, quod, utrique eodem uominq appellentur r v . 
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j.. Hi quatitor tertia/ ai tret quandoque redu - 
cuntur ^ quam fcilicei confiequens prioris .rationis idem 
ejl cum antecedente qUfriusjationis ; bacque proportio 
vocatur continua , ut 2, 4 : : 4, 8; quod fi quat uor 
termini ad duqsreduci iir queant vocatur difcreta ,feu 
difcontinua , ut 10,15 ; : ?o , 30. In proportione con- 
tinua terminus utrique rationi communis vocatur me- 
diu s,eaque proportio fic exponitur fj. *, 4, 8. 

2. Quemadmodum proportio Geometrica e fi aqua - 
litas duarum rationum geometricarum , ita proportio 
QSfrithmetica ejl a qualitas duarum rationum arithme- 
ticarum . Quocirca bi quat uor numeri 5, 6 : : : 9, 10 
funt in proportione arithmetica , 'nam idem. ejl excefiitt 
6 comparate ad 5, ac excefius 10 comparate ad 9. 
Quoties tamen proportionem nominamus nihil ulterius 
a die n do , proportionem geometricam intelligimus . /«_* 
arithmetica , non ficcus _ac in geometrica proportione , 
quat uor termini ad tres reduci po fiunt , quibus effici- 
tur proportio arithmetica contimia , ut 4, 5 :: : 5, 6. 

vero ad tres reduci nequeunt , diicreta e/? dV- 
rfW/7 . 

IX. Magnitudines continuo proportionales esc di- 
cuntur, quarfunt in proportione continua , ita ut 
eonfequens prioris rationis fit antecedens alterius &;c. 
^ ~ h 4> ‘6, vlrf Tr- 1, y, 27, 51, &c. 

Hac autem fitries magnitudinum continue proportio- 
nalium vocatur progreflio , qua vel geometrica <?/?, fi 
nimirum ea magnitudines fint it/ proportione geome- 
trica , vel arithmetica,^ fint in proportione arithme- 
tica dt i, 2, ?, 4, 5, vel 1, 3, 5, 7, 9, &c. . 
*‘ J j. Progrejfio <?sfritbmetica y qua naturalem nu- 
merorum feriem /equitur , ut 1, 2, 3, 4, 5, &c. una 
cum progrefiione geometrica conjuncta Logarithmus *yo- 
catur . Unde ii numeri , qui progrejfionem quidem arith- 
meticam fequuntur , rr <yer<j tamen concipiuntur fequi 
progrefiionem geometricam , logarithmi feu exponentes 
vocantur , Sit igitur bxc progre/fio: a, 
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a ** a 2 » a a 4 * a 5 * a 69 a a 8 » a* & c . 

2, 4, 8, (6, 32, 64,1*8,254,51», &c. 

». Manife fiunt e fi ex iis , qua diximus in s 4 l- 
gebra fynopfi 1 o.n. 14. ferient numerorum exponeu- ■ 
itum 1, 2, 3, 4, 5 (jrr. multiplicationem fignificar e', qtta- 

rryf a valeat 2, a *J'eu aa,valebit 4, a 5 8, infuper a* 1 6 
C^rc.ex 0 fequitur^bos numeros^efio progrejjiouem arith- 

meticam exhibere videantur , revera Jequi progrejfio- 
nem geometricam . , , . . 

3. Vfus horum Logarithmorum maximus efi, ubi 
cognitis tribus terminis quibufiquumque , quartus ter- 
minus , qui proportionem cum iis habeat , inquiritur » 
Siquidem ut inveniatur quartus terminus proportio- 
nalis tribus terminis datis , adhiberi folct ea ctSfrith- 
metica regula , qua aurea per excellentiam dicitur , 
<ir Regula trium vulgo appellari folet , qua ope mul- 
tiplicationis ftmul , divifionis perficitur, Qu/tm-* 
enim in qualibet proportione geometrica , ut videbi- 
mus , produci um extremorum aquale fit produBo me- 
diorum , fi dati fitit tres termini 4 , 16, 64 , qtlibus 
inveniendus fit quartus terminus proportionalis , ita ut 
quemadmodum 4 ad 16, ita 64 ad hunc quartum _# 
terminum ; multiplicari prius deberet 1 6 per 64, htl- 
fufijue multiplicationis /» od utlum (fcilicet 10*4 ) di- 
vidi per primum terminum 4; quo facio quotiens hu- 
jus divifionis (nimirum 156,^ erit quartus terminuty 
qui inquiritur , proindeque erit 4, 16 : : 64, 156. Nam 
fi multiplices 4 per 256 productum 1014 aquale erit 
producto duorum mediorum 1 6, & 64. 

- 4* Quod igitur fine Logarithmis per multiplicatio- 
nem , drdivifionem , qua operationes non parum ope- 
ro fx fiunt , fieri oportet , adhibitis logaritbmi sper fo- 
lam additionem , & fiubtraclionem perficitur , qua 
t - •• < . i . dua 
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qua duk operationes vix quidquam halent difficulta- 
tis . Quum enim in proportione arithmetica , tion pro - 
duHum-tfed fumma extremorum aqualis Jit fummx me- 
diorum , fi dati fint ires termini , quibus quartus arith- 
metice proportionalis fit inveniendus , fatis erit duos 
pofieriores , fcilicet fecundum , &-tertium , per additio- 
nem colligere , atque ab eorum fumma primum termi- 
num fuhtrahere , 9//0 peraclo , id , quod fupererit, erit 
quartus terminus arithmetice proportionalis . 

5. Quoniam igitur Logaritbmi utramque pro- 

greffionem , ut diclum e fi , arithmeticam fimul , dr 
metricam cotinent , tribus terminis 4, 16, 64. 

quartus proportionalis inveniatur , videndum tu tabu- 
la Logaritbmorum quinam fint Logaritbmi , qui tribus 
hifce numeris refpondeant , tabula , / ; :r exem- 

plo fuperius pofito, confiat efie a, 4, 6; collecla igitur 
fumma duorum pofier iorum 4, 6, /7** e// loifub. 

trahatur a 10 />r/or terminus 2, quo facio fupererit 8 
logaritbmus numeri ay 6, qui idcirco erit quartus ter- 
minus proportionalis , qui inquirebatur , proindequt-r 

erit 4, 16 : : 64, 256; /w? a 2> a 4 : : a a 8 * N 

6, Quoniam igitur utriufque progreffiouis , £f0- 
nsetrica nimirum , dr arithmetica , Conjunctio efficit , 

additionem , dr fubtraftionem inveniatur id , 
quod fine logarithmis per multiplicationem , er divifio- 
rem effiet inveniendum y qua dux operationes multo 
operofiores funt ; #0 id maxime incubuerunt Mathe- 
matici , ut tabulas confiruerent , in quibus numeri 
abi ufque ad 1 00000, dr amplius , fecundum natura- 
lem numerorum feriem difpofiti continerentur , quibus' 
totidem numeri in progreffione geometrica difiributi re- 
fponierent . Jd autem non fine maximo' labore , atque 
animi contentione a pluribus prafiitum fuit • , profer - • 
tim vero a Nepero /SV0/0 , 7*/ tamen quum opus quidem 
inchoaverit , at' minime perficere' potuerit^ id prxfihit ' 

•&a ^r/^- 
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Briggius Qsfuglut . Ha tabula frater ea referiuntur 
apud Glavium , 0 /.anamum, & alios. 

X. In progrefllone geometrica , ideft in ferie_, 
plurium quantitatum continue proportionalium , ratio 
prioris ad tertiam eft duplo major , feu duplicata ra- 
tionis prioris ad fecundam , aut -fecundis ad tertiam . 
Ratio autem prioris ad quartam eft triplo major y feu 
triplicata rationis priins ad fecundam , vel fecunda: 
ad tertiam , vel tertix ad quartam . 

i. In bac igitur ferie quantitatum continue pro- 
portionalium I, 2, 4, 8, 16, 32 &c. vel viteverfe.» 

32, 16, 8, 4, 2, i, ratio prima 32 ad tertiam 8 efl 
duplicata , feu duplo major ratione ejujdem prima 3 » 
ad fecundam 1 6, ftve efl aqualis duabus rationibus 3 a 
ad 1 6 y & 1 6 ad 8 fimul fumtis . *7{atio vero prima 
3 2 ad quartam 4 efl triplicata rationis ejufdem ix ad v 
fecundam 16, feu efl aqualis tribus rationibus 32 ad 
t6y 16 ad 8, & 8 ad 4 fimul fumtis . Eodem modo.' 
ratio a ad aaa, efl duplicata rationis a at aa , vel aa 
ad aaaj ratio vero a ad aaaa efl , triplicata rationis a 
ad aa, vel aa ad aaa fjrc. 

2. Cavendum diligenter efl , ne confundatur ratio., 
duplicata yfive duplata cum ratione dupla ; vel triplata, 
ftye triplicata cum tripla. A/am ratio 32 ad 8 , qua 
efl quadrupla , ejl duplata rationis 32 ad 1 6 , ut vidi- 
mus ; item ratio 32 ad 4, qua efl oclupla , efl triplica- 
ta ejufdem 32 ad 16. Eodem pallo ratio 9 ad 1, qua 
eflnonupla , efl duplata rationis 9 ad 3, vel 3 ad I, cSryfr 
dfe ceteris. 

?. Hujufmodi autem rationes idcirco dicuntur 
duplicata , vel triplicata comparata ad alias , quod ex 
iis componantur ; ftquidem ratio duplicata alicujus ra- 
tionis dicitur y qua ex duabus rationibus fimilibus efl 
compoftta ; triplicata vero , qua ex tribus . Quare Ratio 
compofita ex pluribus rationibus ea efl , qua efl aqua- 
lis producto y quod exfurgit ex multiplicatione earum-» 

r«- * 
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tat tonum , ex quibus dicitur compofita . Ex. g. ratio 

1 4 J » 

compofita ex bifcc tribus rationibus — eft — 

rJ 3 j 8 >*o, 24. 

fi multiplices rationem 1 ad 3 qttx eflfubtripla,fea 
3, per rationem 4 ad 8, <?«.£ ejlfub dupla , feu 2, habe- 
bis 6, productum fi iterum multiplices per rati » ; 

nem 5 ad 10 , quce efi fubquadrupla , ftu 4, habebit 14, 
qux erit quantitas , 7^« exponens rationis ex illis tri- 
bus compofita . 

4. Quia tamen non omnes rationes numeris exprimi 
pojjunt ; /«mo /« i ) , qua numeris exprimi pojjunt , 
aliquando fraHiones numerorum occurram , cujufmodi 
a 4 6 

funt rationes , quarum rationum quantitas nu- 

. v - 3» 5r7. r •• •*-. , 

integris exponi nequit , inveniatur ratio ex- 
iliis compofita alia uti pojjumus metborlo , multiplicat/ 
do nimirum ex una parte omnes antecedentes , ex alia 
vero omnes confequentes , quorum produfla , fimttl coi - 
lata dabunt quantitatem rationis compofita . Quo.ir- 
48 146 

f a A<cc ra/zo fr/V compofita ex tribus— — — ‘ fimi- 
•°S abc ’ 3 , 5 » 7 J 

//f?r irfc ra//o — — compofita ex tribus ratio - 

dff : \ V 

a ai d,b «</ f, c /ji g. 

• ?• Quum diclum fit , rationem duplatam eJJ>_,' 

compofitam ex duabus rationibus fintilibus , triplatam 
viro ex tribus , atque adeo quadruplicatam ex qua - 
r*or (frc. /a»? mantfifium e(l omnem rationem dupli- 
catam , vtf/ triplicatam ejje etiam compofitam , uon_. 
vero e converfo omnem rationem compofitam eJJK» . 
duplicatam , aut triplicatam. Nam ratio compofita fit 
etiam ex pluribus rationibus dijfimilibus , & minime 
proportionalibus , ut in exemplis fupra adduSiis pateti * 

Aa 2 ar • 
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at ratio duplicat It , *vel triplicata &c. ex flmilibus tan- 
tur/i componi poftulat , quarum termini fint in propor - 
tione continua , ut per fe manifcftum efl. 

6. Hinc etiam patet , quantitatem, feu exponentem 
rationis duplata rationis numeri ad numerum ejfe nume- 
rum quadratum , nimirum producium exponentis dua- 
rum rationum aqualium per feipfum multiplicati , qui 
exponens numeris exprimitur , quando ea rationes , ex 
quibus componitur ratio duplat a tfunt rationes nume- 
ri ad numerum . Conflat etiam , quantitatem t feu expo- 
nentem rationis triplata rationis numeri ad numerum 
efle numerum cubicum , nimirum cubum exponentis 
trtum rationum fimilium cubice multiplicati . Hirta 
quum ratio duplata rationis 3 ad 6, nimirum 3 ad r i. 
Jit jubquadrupla , ejus exponens erit numerus quadra- 
tus , mmirutn 4 , cujus radix 2 efl exponens rationis 
3 ad 6; ratio vero triplata ejufdem rationis 3 ad 6, nempe 
5 ad »4 , quia efl fuboclupla > ejus exponens erit nu- 
merus cubicus , fcilicet 8. £x quo fequitur , rationem 
duplatam , vel tripi at am rationis numeri ad nume- 
rum ejje pariter rationem numeri ad numerum. 

7. E contrario , fi exponentes rationis duplata , vel 
triplata alicujus rationis JtmpUcis • non fint numeri 
quadrati , vel cubici , ratio Jtmplex erit fur da . Ex. g» 

X X 

exponens hujus rationis • — ' , qua efl duplata ra- 
x . ' LZ 

tionis fimplicis ~-,non fit numerus quadratus ; itemque 

Z XXX 

exponens rationis — ^ , qua efl triplata ejufdem ra- 
tionis x ad z f «0« /Zr numerus cubicus ^ ha dua ma- 
gnitudines x, dr z erunt incommenfurabiles . 
fi ea effient commeufiurabiles , earum ratio efifet nume- 
ri ad numerum 7 proindeque etiam earum duplata , dr, 
triplata , oftenfum efl n. 6. <7«^ f// jpontra hypo- 
tbcjim . ‘ 8. £* 
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8. Ex ba&enus diclis colligi potejl , in pluribus 
quantitatibus continue proportionalibus rationem prima 
ad tertiam ecqualem ej]e rationi quadrati prima , ad 
quadratum fecunda , vel quadrati fecundes ad quadra- 
tum tertiet i itemque rationem prima ad quartam 
aqualem ejfe rationi cubi prima ad cubum Jecun- 
da , vel cubi fecunda ad cubum tertia &c. Ex. g. 
ex bis magnitudinibus ccntinue proportionalibnt ~ 2, 
4, 8, 16 &c. ratio % ad 8 aqualis ejl rationi 4, 'quod 
ejl quadratum 2, ad 1 6, quod e/l quadratum 4. Item 
ratio 2 ad 16 aqualis ejl rationi 8, qui efl cubus z, 
ad 64, qui ejl cubus 4, & fc de ceteris . Hac 

a a 

cqujfa intelligimus,banc rationem ejje duplat am rat - 

b b 

tonis a ad b, quoniam aqualis ejl rat toni quadrati a 
nimirum aa ad quadratum b, fcilicet bb. Eadecauf- 
a a a 

fa pariter bac ratio •— ejl tripi at a rationis a b> 

. b b b 

quoniam aqualis ejl rationi cubi a ad cubum b, ut 
patet . 

9. Hinc erui pojfunt regula ad dignofeendum , 
quatiam magnitudines fint commen furabiles , quar.am 
vero non item ; quarum prima ejl : Si ex tribus ma- 
gnitudinibus continue proportionalibus ratio prim* 
ad tertiam fit ratio numeri ad numerum , & ejus 
exponens fit numerus quadratus, tres illa; magnitu- 
dines continue proportionales erunt commenfurabiles. 
Nam quum ratio prima ad tertiam aqualis fit ratio- 
ni quadrati prima ad quadratum fecunda , fi illius 
exponens Jit numerus quadratus , etiam quadrata tri- 
um magnitudinum numeris quadratis exprimi poterunt , 
quorum proinde radices habebunt rationem numeri ad 
numerum . Vide qua diximus ad definitionem IV. 

io. fecunda regula ejl : Si ex tribus magnitu* 

dini- 
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dinibus continue proportionalibus ratio primx ad ter- 
tiam fit ratio numeri ad numerum, at ejus exponens 
non fit numerus quadratus , prima , & fecunda ma- 
gnitudo, tum fecunda, & tertia erunt in feipfis in- 
commenfurabiles , & tantum commenfura biles in po- 
tentia . Quum enim ratio primx ad tertiam Jit aqualis 
rationi quadrati primx ad quadratum fecundx , //, 
illa Jit ratio numeri ad numerum , etiam ratio 
quad/uti prima ad quadratura Jecundx , erit nu- 
meri ad numerum ; at quoniam illius exponens non_i 
ejl numerus quadratus , quadrata primx , & Jecundx , 
.vel fecundx & tertix numeris quadratis exprimi non 
poterunt , proiudeque earum radices erunt incom- 
menjurabiles . Hac ratione diagonalis quadrati ejl in • 
commenfurabilis later/ ; vide qux diximus ad def IV. 
n. & Ex quo /equitur , radicem quadrati dupli 
alterius , puta dupli quadrati 9 , non pojjit numeris 
exprimi . 1 

11. Tertia regula e/l: Si ex tribus magnitudini- 
bus continue proportionalibus ratio primxad tertiam 
non fit ratio numeri ad numerum , magnitudo prima , 
St fecunda , tum fecunda , & tertia erunt , tum in_, 
feipfis, tum in fecunda potentia incommenfurabiles . 
In fe quidem , quoniam ea ratio ejl furda , cujus du- 
plat a non ejl numerus quadratus , ut ojlendimus n. 7. 
In potentia etiam , nam quum ratio primx ad tertium 
eadem Jit , ac ratio quadrati primx ad quadratum 
Jecundx , vel quadrati fecundx ad quadratum . _» 
tertix , Ji bxc fit furda , etiam ratio primx ad terti- 
am erit furda . Tres bx regulx ad radices quadratas 
pertinent ; tres vero Jcqueutes , qux tribus prioribus Jf 
miles funt , atque eodem principio nituntur , ad radi- 
ces cubicas referuntur . 

1*. Quarta regula e/l : Si ex quaruor magni- 
tudinibus continue proportionalibus ratio primx ad 
quartam fit ratio numeri ad numerum , & numeris 

cubi- 
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cubicis exponatur , quatuor e» magnitudines erunt 
commenfurabites. Nam qtthm ratio primx ad auar- 
tam fit eadem , ac ratio cubi primx ad cubum fecun - 
dx , ex diclis n. 8-, fi ea numeris cubictt exponatur , 
barum etiam cubi numeris cubicis exprimi poterunt , 
quorum radices idcirco habebunt rationem numeri ad 
numerum . Vtde exemplum propofitum numero 6. 

13. Quinta regula ejt . Si ex quatuor magnitu - 
dinibus continue proportionalibus ratio primx ad quar- 
tum fit ratio numeri ad numerum , at, ea numeris cu* 
bicis exprimi nequeat, prima , & fecunda magnitu -j 
do, tum fecunda & tertia, tum denique tertii , 
quarta erunt in feipfis incornmenfurabiles, & tantum 
comme durabiles in tertia potentia , (cilicet in cubo. 
Hac de cauffa radix cubi dupli alterius , puta cubi , 
qui Ju duplus cubi 8, numeris exprimi nonpotejl j quod 
Cfibus duplus cubi 8, nempe 16, numero cubico no/u>. 
pojfit exponi. , .. % ... ^ 

..n : -l 4 r. Sexta regula e/l : Si ex quatuor magnitu- 
dinibus continue proportionalibus ratio primx ad 
quartam non iit rario numeri ad numerum ; prima, 
8 t fecunda magnitudo, tum iecupda , & tertia &c. 
erunt tum in leipfis, tum in tertia potentia incom- 
men lurabjJes - Siquidem ex magnitudines furn it/com- 
raeupurabileS y tkm iu fe , tum in potentia. , quarum 
cubi eam habent rationem , qux numeris exprimi nequi t, 
ut ojhndimus n. 7. 

° 7 (eliqux Euclidis definitionef fuit locis explica - 
bttntur , ubi nimirum theoremata , qux iis innitun- 
tur , erunt demonjlranda . Et quoniam iu eorundem theo- 
rematum explicatione aliam ab ea , quam Eucli- 
des , e jafque Interpretes tenuerunt , <viam , ac rationem 
infiflimms , nonnulla axiomata , quibus pajftm utendum 
nobis erit , hic ponemus . 
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I.TY Ationes aequales eundem habent exponentem. 

J\ Siquidem exponent rationis exprimit ejufdtm 
eationis quantitatem , qua in rationibus aqualibus 
radent ejl. 

II. Eadem magnitudo nequit effc exponens nili 
rationum aequalium. • v •' 

III. Si aequales magnitudines per eandem mul- 
tiplicentur, earum produ&a erunt aequalia . Hoc axi o- 
tna ejl idem fere , ac fecundum librt primi ; multipli- 
catio enim nihil ejl aliud , quam quadam additionis 
Ipecies. 

IV. Si «quales magnitudines per eandem divi- 

dantur, e® dabunt quotientes «quales. Hoc item_, 
axioma idem ejl ac tertium libri primi j quum dhijio 
Jtt quadam fubtraclionis fpecies . • 

V. Si tncquales magnitudines per eandem feor- 
fum multiplicentur, earum produfU erunt inxqua- 
lia . Hinc fi a , gr 3 feorfum multiplicentur per 4 , 
produttum 3 per 4, nempe 12, major erit produ&o 2 
per 4, fcilicet 8. 

VI. Si inaequales magnitudines per eandem le- 

orfum dividantur, harum divifionum quotientes erunt 
inxquales. Hinc quotiens numeri 16 divi fi per 2, ni- 
mirum 8 , major ejl quam quotiens numeri 12 divifiper 
eundem videlicet 6 . • : ' ", 
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I N qualibet rtitttrte ter mi nui major etqucfi 
lis ejt termino minori multiplicato per qu o~ t 
trentem cjufdcrn' mvntrii ni a j oris divifi per mi - 

ssur* , - > -i «u> K ■ ; 

Dico , fi in hac. ratione b ad. 4 <!•> Mem p»tj 

7) i mus effie majorem y dividatur per. b •, terminum xl ejfe 
aqualem termino minor,/ ^multiplicato per quotieutem. 
di vipionis ejufdem d. Id autem e videns ejl ex iis , qua j 
diximus in osflgebra compendio , §. 5. Si enim divi - 

. o i r a r t zy. o.Mai 

datur d per b, & quotiens divifioms — ponatur ejfie 

‘ : " t ’:!•.* •* f V> r . •* in r *rt< 

q, multiplicato divifore b per quotjent em q, produ&um 
qb aquale erit Magnitudini dividenda y fici licet d» quod 
oftendendum fufceperamw- r 4. , v „ } 

1 ■ *•' '•••'- a - i: V» '2, b;'. >i y'ito».*n 

• j * ;o * 7 'C -Q I) t yfjni vf.-| yj 

• ‘ • -C ' ~ A-V 1 V.'" 1 ; \\ Mvt 

Hinc colligi potefl , exponentem tat tonis ejje qua- 
tient em termini majoris divifi per, mimre/n jfiinc expo- 
nens ratioftis' b ad d, ficu ad qb, e/2 qj; nam. bac ma- 
gnitudo 'exprimit , quoties brcodehieaiUr & d, ut dixi-, 
mus ad de/. Hl. Hunc autem quotieUtem termini ma- 
joris divifi per mfnorevf^ claXitdtiK gratia, y vocabimus 
q . Eandem ob rem in exemplis , qua afferemus , con- 
Jequentes rationum ponemus majores ejfe antecedenti- 
bus i nam five confiequens ponatur major , fi ve minor 
antecedente , id perinde fe habet j fi enim b effiet maj- 
or d, effiet b “ qd per eandem demonflrationem . 

Sex priores Euclidis ‘propofitiones in no/lra me- 
thodo minime fiunt uecefifiaux • 



ir »4 » 
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THEORI M.A\WIIv, A V’ -•* 

. . ' ♦ • I • • • * . • :! 

% . * > » • » . . • . . s • \ * 

7j“% Quales magnitudine* candent rationem 
/H habent ad tertiani quampiam ; .& yj?.. 
ciffirft h£ee eandem ad Aquales . 

'S Dico t, fi fit b '\±dy eandem efie ratiomm£ ad ter- 
tiam quampiam , puta m, ac d ad eandem mi quare 
erit b % mii d t -m. •"** 'V"'- ’ •'■•••’. '• 

• > i • . •; ; Vj« ».!»•! Vl.aJUVs» ..... 

DEMONSTRATIO. 

•V i V.IVi. Vi' ! t U) ".V. jV.viiv^ *tfc j'J T; [j 

Quoniam b eft xqualis d y fi tertia magnitudo m 
dividatur per b , & quotiens dtvifionis fit q y eadem_» 
magnitudo q erit quotiens ejufdem* ar di vif* per d 
(per ax. 4) Qyocirca q eritexpooens utriufcjue^ , 
rationis b ad m y Sc d ad m f per Lemma procedens ) 
& proinde e® eruht mqualei ( pir $ quod pri- 
mum erat qftendendunt . , , . 

Dico 4, fi fit b zi dy efle m,bi\myd. Idantem 
evidens eft ex fuperiori demonftratione % fiquidem u 
otraque magnitudo & 8s d pax m dividatur » idepv*. 
erit titriufque divifionis quotiens (per «*• 4 - ) quod 
demonjlrandum fupererat » = v ‘..u-. Vv..V\ , •' ^ \.n v-" i 

• *Prop»jitio VllL videtur iuutUit . 

. ’■> I . "V - .*. , .. .„•••• < i 

• . i' .. - .i in»'"''' "* V*. ... Vj'.. 

\ . •) \ , .. v.'- v.;i!v ■' 1 i\si 

H ’;\ ; •• ;.AV)\ v;v\'t : . f it ■ ■>' •/. . /.V a 

. '.i .. . Is v.', V' < \ ■ •; ~ 1’ .j» ‘.t 

• » j\**i v »*V •*'*» . Vl *t * 

. . V.;* * ,.i.\ . • „ .. * 
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THEOREMA IX * 



M Agnitudines , quae tandem. ratiofiotn ha» 
bene ad tertiam, fune aequales ; item- 
que illx , ad quas tereia quapiam eandem ha- 
bet rationem, lirnt squales. : «• i.. \ ... • 

Dico eadem lit ratio b ad w, ac d ad m % 
b effe squalem d . ,p 1\ : : \. .. 



DEMONSTRATIO. 

— • * v Quoniam du» rationes k ad nt funt 
Bcqudles ,idem erit utriufque quotiens , ,feu exponens 
( per nx. i ; ) videlicet qi «rqueiadeo(/>rr Lemma i.) 
erit qb — m y non minus Ac qd *s *r, proindeque_» 
\per axi. t. libr. i. ) erit qb — qd> qua; ambo li di- 
vidantur per q m f remanebit ( per ax. 4. ) b ~ d> 9 U0 4 
vrdt o/hndeudum .> , u !; /. .* u - n 

r Dico ai fi eadem .-fit Tatio m ad J», ac >m ad d 9 
effe b ^ d. Td aurem evidens elli. Nam uttaque ra- 
ti oe undem habebit exponentem ,. v. g. q (per axi. 
1. ) & ( per Lemma I. ) erit qm.~ b y non minus ac 
qm — di atqui qm ~ » ergo etiam b ~ d , q uo & 

cftendendum fupererat . 

* Tropojitio X in noftra methodo mtlliat e/i ufu:. 
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TflEGRHM Ai XI* 

R Atlones, : qii* alicui^ rationi funt ' a?qua* 
les , funt inter fe aquales . i 

Dico, fi ratio b ad d aequalis fir rationi x ad*, 
itemque ratio / ad g aequalis fit eidem rationi x ad * i 
fatiohem-A ttd. d aqualem effe rationi / u\g. feu efle 
b t d :: f,g. •'* ‘••-•‘•'■v »; v : /v 

demonstratio. 



Quoniam ratio b ad d scq curi iff efl (ek.bypt") ra- 
tioni x ad *, exponens rationis A ad </, feu quotis 
ens confe^uentis d dieifi per A, erit idem ( per.ax. 4.) 
ac exponens rationis x ad z, feu quotiens confoquer.- 
tis z divifi per x , ex. g. q. Et quoniam ratio x ad z 
eadem cft , ac ratio /ad. g (ex byp.) exponens au- 
tem rationis x ad z efty, etiam exponens ratiouis/ad 
g erit 1 q i per axi . l . ) Quum igitur q fit exponens 
Tationis b ad minus ac rationis /ad g, fiap 

rationes erunt aequales {per axi . 2. ) quod ojlcndcn * 
dum fufeeperamui .. . •* .1 



l;“. . iv ; 



,v.V- ! -’\? e\w\V.t:. tf.V?. -iV. 0' .'V 
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, l •* W * *■ * • / I % J /l A 

THEOREMA XII. 

: I ' . '.i .... i* 

S I plures magnitudines fint proportionales,' 
eadem erit ratio unius antecedentis ad 
fuum confequentem , ac fumma: omnium ante* 
cedentium ad fummam omnium confequen- 
tium . 

Dico, fi fint quatuor magnitudines proportiona- 
les A, d , f gy ita ut b fit ad dy ut /efl ad g , fum- 
mam b- 3 ? f eflfe ad fummam d -f» » , ut b eft ad d. ' 

demonstratio. 

• : i • ii . . • , . . . r: ■ 

i Quoniam b eft ad dy ut / ad g y idem erit ( per 

ax. t.) exponens , feu quotiens confequentis d di-> 
vifi per by ac confequentis g divifi per /, v. g. q ; 
quare ( per Lemma t. ) idem erit b , d ac 

by qb : : fyqf . Si itaque addatur primo antecedenti b 
alter antecedens /, Si confequenti dy five qby alter 
confequens g , five qf y eadem erit ratio b -{- / ad d 
ac £ -£• / ad qb -f» qf . Oftendendum tnodo eft ra- 
tionem b — J- ,/ ad, qb -}* qf atqualem efie rationi 
b ad d. 

Dividatur primus' confequens qb qf per pri- 
mum antecedentem £-$•/, quotiens hujus divifionis 
•erit; q * nani fi multiplices f»/ per q y produfUim_> 
erit qb ■* qf. Atqui quotiens alterius confequentis d 
divifi per b eft item qy ( ex byp. ) Ergo ( per axioma 
2. ) ratio b~\>f ad qb -f» qfy five ad d -* gy eadem 
eft } ac tatio b ad d j quod erat oflendendum . 
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> i . ' 

THEOREMA XIII, 

, . • , • :*• • . • -n* I O 

S I ex duabus rationibus aequalibus altera 
fit major tertia 9 altera etiam erit major, 
tertia . 

Hxc propofitio per fe evidens eft , quum fit con- 
feclarium axiomatis II. Si enim ex duabus rationi- 
bus «qualibus i idefl: ( per axi. ». ) eundem expo- 
uentem habentibus , altera fit major tertja , ejus 
exponens (per def. 7 . ) erit major hujuslexponente ; & 
proinde etiam exponens alterius fibi «qualis exponente 
ejufdem tertia rationis major erit , alias eadem magnitu- 
do efier exponens duarum rationum insqualiunu, , 
quod eft abfurdum ( per ax. 2. ) . t ■ r 

PROPOSITIO XIV. ’ 
theorema XIV. 

t l . . J I I. ■ ■- * 

S I quatuor magnitudinum proportionalium,' 
prima eft , vel major , vel minor, vel aequa- 
lis tertia: , fecunda etiam erit major a vel mi- 
nor, vel «qualis quarta,.. 

Dico 1, Ii ex quatuor magnitudinibus proportio- 
nalibus by d , f y g, primus antecedens A fit major fe- 
cundo antecedente fy primum confequentem rfefle quod- 
que majorem fecundo confequente g. 

. . » • . • . 

• • I •_ «i * .• * » • r * ^ ' 9 

» - 
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. Qnoniam b y tT: :f> g y (ex bypotb . ) idem erlc 
quotiens confequentis d divifi per b y ac confequentis 
g divifi per/C per axi . i* ; fit igitur utriufque ra- 
tionis «qualis exponena q- y quocirca erit qb ~d y non 
minus ac qf ~gl atqui £ major eft, quam f(ex byp .) 
er 8° ( P er a ** J») qb y feu d major erit qf y feu 
quod primum erat ojiendeadum . 

Dico 2 y fi in hac proportione b y d ; ; f g y pr i« 
mus antecedens b minor fit fecundo f y primum con- 
fequentem d mihorem efle fecundo g. 

a' ' DEMONSTRATIO* " 

t . : * • * • ! • • 

* Mani fertum eft, ut in fuperiore demon rtratione, 

efle qb ~d y non minus , quam qf ~ g i atqui b mi- 
npr eft, quam /( ex byp.) ergo qb feu d minor erit 
qU feu g ( per ax. 5 . ) quod fecundum erat c /i ca- 
dendum . • • . . • > . C 

Dico 3, fi in hac proportione b y d : : f y g y pri- 
mus antecedens b «qualis fit fecundo antecedenti f y 
primum confequentem d efTe item aequalem fecundo 
confequenti g . 

. i ! .* ] 

DEMONSTRATIO* 

• : ‘ • ’ • • \ ■ 

. ; Manifertum eft, ut in prima demonftratione , efle 
t)b “ d y non minus , ac qf — gt atqui b crt «qualis 
f( ex byp/) Ergo C per axi. 3. ; qb y Gve d «qualis 
etit qf fivt gi quod demon/i rati dum fupererat . 

> ... .• •: ; • . ... . ... ;.r •• 
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t't M M X H. ; • 

S I quatuor magnitudine : Jint pbrportidnd - 
, produBum extremarum aquale erit ’ 
produBo mediarum . ( ^ / i». 

Dico ^ fi quatuor magnitudines b, d, f, g, //W ;l 
proportionales , produBum duarum extremarum b,©*: 
g, videlicet bg, aquale ejfe produBo mediarum d, cr 
f, fcilicet df* 

DEMONSTRATIO. t . ,in ... . il 

Quoniam dux rationes b ad d , f ad g funt 
aquales ( ex hyp. ) eundem habebunt exponentem^* 

( per ax. i« ) Quare fi q ponatur ejfe exponens ratio- 
nis b ad d; idem erit etiam exponens rationis (ad gi, 
ac proinde (per Lemma i. ) erit qb ~ d, non minui t 
ac c[f — g; itaque bxc proportio b, d::.f, g fic expri- 
mi poterit b, qb :: f, qf, atqui in hac proportione l_» 
b , qb : : f, qf, produBum extremarum b, & qf idem 
e//, ac produBum mediarum qb , & f, videlicet qbfi 
ergo in priore etiam erit bg ~dfj quod erat oftendendum. 

. " ' .T.U. *i.I .# 

LEMMA III. 

. ’ i t 1 *' . i :t:i 

S I in quatuor r/tagnitudinibu: produBum 
duarum extremarum aquale ht produBo 
mediarum ■, ea erunt proportionale : . - ' 

- .5 . . .. S i \ r r t ”! .1 ( ,t** . 3 ) ^ 

U/CQ •> fi in quatuor magnitudinibus b, d t f,£j 
produBum duarum extremarum , fcilicet bg, aquale fit 
produBo mediarum nempe df, eas ejfe proportionales • 
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iSV dividatur fecunda magnitudo d per primam b, 
& bujus divifionis nuo t iens ponatur ejfe x i erit ( per 
Lemma i.J xb ~ a . Item fi dividatur quarta % per 
tertiam f, & ejus quotiens fit z, erit zf i: g j atqui 
bg —df C ex hyp. ) ergo bgf ^ xb(.' Qaare fi atupx ma- 
gnitudines aequales bzf , xbf dividantur per eandem bf, 
remanebit ( per axi. 4. ) x quotiens rationis b ad xb,feu 
d, aqnalis z, qui eji quotiens rationss f ad zf, fiu g; 
atque adeo dux rationes b ad d , & f ad g erunt 
xquaier 9 ( per axi. i*.} quod oftendendum iufceperamUj, 

‘ 1r PRO P O S I T IO XV. 1 

I .. .. k ' . . > ... 

THEOREMA XV. 

' 5 * * * l ‘ ^ >i 

2E Quimultipl* plurium magnitudinum St 
uXj earum partes aliquot* in eadem fune 
ratione . ;* , ; J ‘ - • ' ; 

1 • i CO j ^ Ufls m *gnitudines ad, bd, quae funt xqui. ; 
multiplae duarum a\, & k(eu dicth ad def.7.) habere 
eandem ac earum aquifubmulriplas a,fk b, 

quare fi ad fit ve! dupla, vel tripla , vel quadrupla. 

SEW vel dui>la ■ • * 

l ,1 .DEMONSTRATIO.! .0 

. ■ 

-J 5 E ° n '*, m in , < i“ tuor magnitudinibus propoficis- 
*?» bd, a, b produaum exrremarum ad, & b idem,., 
elt , ac productum mediarum bd, & a, nimirum abd .. 
hx erunt proportionales ( per Lemma j . ) quod erat- 
ofienderulum * , : , ' . 

CC •*» * * » -ja 4 ,.\, COT 
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« f ’ Si «kifc magnitudines per- eandem multiplicentur, 
ut a y & b per d y duo produ£U ab y OdcTuni in eadem 
, aatkura &A;> \\ vwv.i • >> ” -x v- ? ^nrn-.J 

;*.v v a.k ; ( m ti ',m t \ v t.\i\ -i» -i ia*,- "'o t \ an..*,’.. 

-Ht o o s i t i a • xlvr. v«n= ^ 

Jid ii*\ "t A ' ! V. 1 ! V. * .iC t 

1 THE OREM A xVI. 



'»i*U J, 



\ 4 



i.V.V» o.v.i a>. 



, , ptt mutata ; . . 



S I qiutuar fliagnttudUies^ fint ( proportiona- 
les ’ etiam perrrtutatini , feu alternatim 
proportionales crun^. v { . • • 

Ratio permutata , feu alterna dicitur , quamdo 
in; aliqua • proportione. aqtefjedeflLSt fecunder rationis 'fi- 
nitur . I090. confequen;i$ priqris rationis , & v^cifCn^ 
cMifequens” prioris evidlt antecedens fecundae, qua_,. 
fafla permutatione adhuc perleverat proportio, iit mo- 1 
do ofiendemus . . - 

t. Dico itaqub, E quatuor magnitudines b, d y f y g' 
fipt^proporrionales , etiaqi permutando. 'hoc modo 
proportionales eruritv . V* M 
bv , i ' b / « *■ *■ ? *• 

DEMONSTRATIO. • - ‘i~~V 



Quoniam qUatUof . rtPgni tudineS h+d y /, g, fune 
proportionales ( «e byp. ) produflum extremarum bg 
atqiiale erit prfiidu^lo 4^ mediarum (<per Lemtid 2.) 
Atqui productum mediarum fi idem eft * ac prodti* 4 ; 
fium df ( ut notavimus' in usflgebr * ; compendio 4 9. o. 
7 . ) nam perinde fe Habet , five multiplices d per/i ao; 
/ per d\ Ergo Ii cft b y d :: /, g t erit etiam. b,fvad& 
£i uttod erat offendendum 

SChO- 
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SCHOLlON 

.o nAfi.rfynuia 

Vfatio tnverfa . 

V. .A j*- Vo.«*ii«iipuiIri;.rr. yiutufp lasIr-cijO 

,T.^ Eadem [ ^ra^rj5r*lwwc,i4i»iWofl RlOp^lu- 

t^we.qu^m Qlt$qd^Eu^tid<*s u Y 4 m: <#« rinlusi * 
n.uTurjura , ,(i 7 qu*tufir magn i t qd&<£: jfr iiutprQ*» 

poruoii£lei r eciajn iyvertevdp i bec- unxi* giJk 
erunt proportionales, nam quum in hac proportione 
bjd:: f,g prodp6fetn| .qxgeHai^ns bg squale fit 
produ&o mediarum o/, etiam in quatuor /ea- 
dem produfla erutu; «q#qliA*£^ffiJl e S ue er ‘ l d y b :: 
^,/jqu® fane dicitur ratio iuverfa , htque , quum_» 
yi^<me ; antecedens -tqcqHpu* . ip^o; *W&{] udH VkP^ni- 
|Ufi>i9h << ,; it' vjI "Jit".- v .’ 

-ro-j " lit f 'lOLJmlzjUVjliX-vVik d t ;q -' -J 

^M.rX SL .0 * tu.Jt ».X; O..» X*** ■■■■}■■■ 

eui}cuf:»3 wwi i J‘up‘->n *avjdr.d rnux! tii 
gi' r.jLoi'inE j 9T R>E^4)^'''XVdf«iJp r irnoq ii 

«. jja aUiuvjTi i. ;tii« r , tnaji »uj •' j 
t n:viti >« ptVto: r WJviJv toMtiit. JusvlrtVaiM r ' > 
oiJioq'i’.3 jilcv 0U|> c litlijd* Vvv«®\li«t v‘ v i! ** j* 

S X^tiatubr ma^ntkudtibc» fine ptopttttidH&l&j 
divife. quo ? u 5 Pfojor^Mlg «unt . 
‘Dtvtjio rationis , leu ratio drjsja elt, quum in_. 




proportionales , ut revera funt ( per Lemma j.Jitauc 
eadem fit ratio ad ad a, ac • bd ad b ; eadem erit ratio 
ad — a ad fl, «M 

irfS «-A- t,f V* ^ 
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DEMONSTRATIO. 



Quoniam quatuor magnitudinum ad —a % &, bd 
— . b y b , fi multiplicentur extremx ad — o, 8c b, idem 
productum dabunt, ac fi multiplicentur duas medi® 
«i bd ul b, nimirum abd i- ab; h * erunt proportio- 
nales ( Per Lemma 3 . ) quod erat ojleudendum . 



‘ r. 1 < 

. t. • 

•- •, t ’6 



r' 



f» 

. 1 1 ; -.nj 



SCHOLION. 

l> ” : »1 ‘i. . D r > r\ - ' , :i " 

ii j j >y.Converfio rationis, 

4. ■ j. , •. ii 'i. , * » ■ • <■" •<»' *’• 1 ,;i i* < 

* Divifio rationis ( qu* melius fubtra&io didenda 
foret) antecedentes terminos confeqnentibuS majores 
effe pofhilat . Quod ft antecedentes minore? fint con- 
fequcntibiM > tuiti divifio ratiou>*\ eo Viodo explica- 
ta locum habere nequit ; quare ea generalius defini- 
ri poteft , quum nempe, loco exceflfius antecedentis 
comparate ad confequcntem , fumitur differentia ejufi- 
dem antecedentis comparate ad eundem confequentem. 




. Si du* magnitudi nes per eandem dividantur, ut 
ad+ bd per d , csdem erunt duobus quotientibus a . 
& b proportionales $ quare erit ad, a : : bj t b . 
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’ » * 'O P O SIT IO XVIII. 

# . * ~ J • 

THEOREMA XVIII. 



aoj _ 



tjompofitio rationis i 



O 



S I quatuor magnitudines fmt proportiona- 
les, com pofitx pariter proportionales erunt . 
Compojttio rationis dicitur, quum, loco anteceden- 
ti s, ponitur fumma j tum antecedentis , tum confe- 
quentis , quo cafu proportio utique fubfiftit. 

1 ' : Dico , fi quatuor magnitudines a, ad, b, bd'fiht 
proportionales , ut re veri fiint ( Per Lem. j.) ita ut ea- 
dem fit ratio « ad ad , ac£ad bd, compofitas etiairu. 
proportionales eife; proindeque eandem eiTe rationexru» 
<?.-$• ad ad ad, ac b -}* bd ad bd . *. , 



• i-rt Vi 



DEMONSTRATIO. 



• v i s 



Si ex quaruor magnitudinibus « -f» ad, ad,b -f» bd, 
bd multiplicentur dua; extrema: St bd idem 

pfpdu&utn dabunt, ac fi multiplicentur du® medix 
ad r b -f*bd , nimirum, abd -4 *abddi ergo erit ( per 
Lemma 3.J a -+> ad, ad : : b bd , bd i quod orat 
pflttideadum . , ... . , ; 



».i •• Ii • 1 • 

I,t )ii \j fi' ‘Ut-- 



SCHOLIONiJ, 




r 1 .. ! i.\ 1 b. "* 

Compofitio rationis alio modo fieri potcft , nimirum^ 
quum fumma, tum antecedentis , tum conqfquentis po- 
nitur non loco antecedentis, fed loco confequentis , quo 
cafu proportio fubfiftit , ut patet , nam in hifce quatuoc 
magnitudinibus «, a -* ad,b,b -* bd, producum extre- 
marum a, b~i*bd «quale eft producto mediarum.* 
a-^ ad, b, nimirum ab -J» abd. Id autem oftendii 

-'ili &»* 



Digitized by Google 



*o6 

EticlidfS IhT^cfJitimiiqXfjr *|]uqpn, non 

fecus ac XX, & XXI , qux inutiles videntur , omitti* 

!, <f 3 y ' j .1 }{ V 



mus 



•JTjyv ?, ;/ 

«••■A ' / • • ' • 

PRO POSITIO XXII. 

-• ii M.A;; i, \ ' $ 

■*“ ‘ " 1 ~ lv 'Proportio ordinata. Jf * f ‘ “ v-1 ' 

j :ir u. v*i , t •• i' •• i>t J 

S I ftetfint plures ’magnrtudrh£s ^in 'tfiiplfd 
letie; ctintfltuttb proporHone^or^lajitain 
.tabentes' , ratio duarilm extremarum ex un^. 
.parte aqualis erit rationi duarum extremarum 

ex alia » al : ‘. snjij, ... .><■• . ;*Jlb zvir.nob :oq otq 

Proportio ordinata , feti 'fa/fo'*' eeqnafitahr dfhtlt 
ordine , eit quum plures magnitudines, cx una parte 
(unt proportionafe» rowtiim fti^nitudinibus ex alia_» 
parte jadeout prima unius ordinis fit ad fecundam-» 
cdfuitiem ordinis!, m prima alterius ordinis eil ad fe- 
fcundifm -Item-altrTius' Ordinis f itemqud trt ftdundjLi 
•unius ordinis eft ad tertiam , ita (L-cunda alteriuroW- 
Itrbis fit ad tcrctam * <-& fio deinceps. 'SirtrigFltur trtrs 
tnagnfcudinesex. Una parte i ^ efc «iia vero 

ita ut prima prioris ordinis a fit ad fecundam ^ejuf* 
dem ordinis, ut prima alterius ordinis c eft ad fe- 
cundam d ejufdcm ordinis,' itemque fecunda b fit ad 
tertiam e in primo ordine, ut fecunda d *id tertiam 
/Ift fecundo ordirre--; hoc pofito i o ; r vO 
*■■■>"» Dico, primam prioris ordinis frifTe id teftuttt 
e, ut prima, c fecundi ordinis eft ad tertiam /*. 1 

loUiaup vJli ! t.\ i.* ; i; 

-■stir.si r.n ,V. *-c. { i r uu ir v ,u tud; *.f/ • n ^ ijiftuii 

«.muir ' oz-uL-tiq Il> W. *j— -i t u .ii:;ij.m 

t . L . _ * ’ * - V 
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ixemomst Ratio. 
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aojr 4 



< t 



** i Quoniam a, At :c, Itemque b, e; id,f (exbyp.) 
erit aV.~ bc , & infiipei* e</ ~ A/ ( grr Lemma ». ) 3 
& proinde ratio ad ad Ac erit fimilis rationi <?d ad 
A/i quum ambas fine rationes aequalitatis. Quare al- 
ternando (per t6. ) erit ad, ed : ; Ac bf. Atqui ad, ed 
: : a, e ; & infuper bc, bf, i : c,' /( ber' ry. / Ergo C/*»* 

1 1. / 0, e: : c,/ ; era/ oftendevdum . 

’ < P R O P O S I TT O XXIII. i ’ ‘ 
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1 / » z I ■■ c 



XXIIJ. 



‘Ratio perturbata . 

.vi ^ ; f; 1 v. . i a . v 

CI fuerint plures magnitudines in duplici 
O" tanftHutse‘ r proportionem "perturbat 
tirh habentes i ratio tiuarum^exfrernartim 
uha r pafte arqualis erit rationi duarum extre- 
marum^* alia . ) ‘* " ; • ■ ‘ ■' • • V ' 

m: L-: T-ui jp ( vj.k: 

Ratio , feu prapaftio^ perturbata eft, quum ..pjy,- 
res magnitudines ex una parte ita funt proportiona- 
le*^ tqfidplp magpitudinibus ex altera parte , ui tamen 
prima upius ordipis fit ad fecundum cjufdem ordinis, 
ut penultima alterius ordinis eft ad uJurpami uemqj 
fecunda prioris ordinis fit ad tertiam , ut antepenul- 
tima alterius ordinis eft ad penulrimam , & fic dein- 
ceps, donec penultima primi ordinis fit ad ultimam, 
ut prima alterius eft ad iemuidam^ Sint igitux ex una 
part tres magnitudines a. A, e, ex alia vlto c, d, /, 
que ita fe habeant, ut prima a fit ad fecundam A in 
prima ferie, ut penutrima d eft ad ultimam / inalte- 
ra ferie; itemque fecunda A fit "ad tertiam e in pri- 
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mo ordine , ut prim* c eft ad fecundam 4 in fecundo 

ordine ; hoc pofito 

Dico,' primam a eflTe ad tertiam e in primo ordi- 
ne, ut prima fecundi ordinis c eft ad tertiam f. 

DEMONSTRATIO. 7 . 

1 ... 1 
* • ; , , ; • * • • ’ i • : 

Qiioniam a,b :: d, f & infuper b , e ::c, d(eie 
hyp. ) erit ( per Lemma 2.) af — bd — ec ; proinde-* 
qHe a], ef ::ec, ef ( per 7.J Atqui af, ef :: a, e; Sc 
infuper cr, ef : : c , /( per 15. ) ergo ( per >1. } a, c 
::c,fi quod erat oftendeudum . 

PROPOSITIO XXIV. 



THEORtMA XXIV. 



*{•* ' •* ■ ( | 1 * • ^ jr 1 j ’ • 

S I ex fex magnitudinibus ratio primae atf 
fecundam aequalis fit rationi tertis ad- 
quartam , itemque ratio quinta: ad fecundam 
aqualis fit rationi fexne ad quartam» iumma 
prime , & quints erit ad fecundam , ut fumma 

tertis & fextar eft ad quartam . 

• * * .* \ . . ■ ;< • » 

Si fint fex magnitudines a , b , c, d e, f, fitque 
a, b i: c d , & fimiliter e, b : : /, d, dico , (t rj* c» i 
by : t c rf* f* d. ■ 
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DEMONSTRATIO. 



209 



\ , 



Quoniam «, b :: fy d ( ex byp. ) erit Inverten- 
da ( per ScJjolio» propofalexh j6) -b y e zz d r f\ & quo- 
niam a 9 bzic 9 d {ex bjPrXjam trei, magnitudines a 9 
fj i r ex una pane erunt In proportione ordinata cum 
tribus c, 4 ,fi quare f per *.*.)>,-* : : c, /; & compo- 
nendo ( per 18.) <1 c item permutan- 

do ( per r€.\) a : e r J. Qjiqniam autem., 
4, b : d { ex b$p. pSr permutando t pet r, / : : 

b y d\ ergo a -f> ey c •+/: :b>d{ per 1 1 . )proind.e<JUC 
permutando bzic di quod qfleudeudut^b 

JvJcep eramus . 



y j : 




ergo [per coti. J. ) iiStb ~ bcfg fi ve , quod idem eft, 
medb __ Mj? , & proinde (/er Lema. 3 J bf :: cg- 

JJjy il'Tl ** »1 . W * » »a ’ --»» • ;w 4 * 

' Prsppjitio una cum novem rejiquis efi 

multi us ujue y eo vet magis , quod <* haHeiim ' dethost- 
firatis JasiU coUigvvtue. - 1 • 1 ' ' 

— . . i i id _ y : . 1 
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gl ' iUopOt>ionjV nJuura in.geficC- 
® 1 '’ te explicata ‘, ad eamh&uris 
planisapplicandam progfedi-* 
A mjr cuy EinjliJp, eorum., 
tum latera, tum areas fimul 





.tuur> hinc btjjnV quum m-’ 
llrtimentorti m ’ matfierrtat Fco7 

eorum uius innotefcit . Q^in..tu^oi^a^nb Afachattrr 
c* leges, atque ex prxfertim^qux ‘circa pohicfera * aci • 
aequilibrium perducenda verfantur > hujus libri prae- 
fertili» propoficionibus innituntur- 

oEiT^Wc^fks. 

I. C Imiles figura funt,qux flngulos angulos ITngu- 
^ lis aequales habent, & latera aqualibus angu- 
lis fubtenla proportionalia - 

Itaque dux figurx plaux <>/fBC r BT)E ffig.iS* 

. tab. 4 .) fimiles fiunt , fi angulus ssf trianguli &SfBC 
uqualis fit angulo TDBE trianguli BDE , angulus 
-1 / * C vtCB 

- t f U Jt 
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ACB ati&h QEPT Cj fcwJBkf figulo D * 
& iufuper latu s a AB Jit ad latus BC , ut lutu s BD 
ad latus DE i inmtgttJ/gtfi jfr ad latus oAC % 
ut latus B*D ad latus BE. 

^ ^pj?^ Jmw. .^ nt ^ *♦»?»*** 

Ijmiij cpnppararj poflunt* ut itntefodcns ,um^ raf>- 
cfinfequwis 1 afterliis fiiit' fn eadeaj figura .**• 

Si igitur latus aAD reclanguli 
4,.) fit dd lalus, 'Olit, neftauguti BE\ \it .• BuatiosfE 
tjttfdtm reti anguli tj} ndlatus.&rtC ulteYidi,.Jrjefi*t 

nASBjajfx Be: <tAC i * ditdrtftaugula&tLli BE 

erunt reciproca- 

III. I.inea tfe&i pcfl dseiiaml, '& extremarp ra- 
tionem divifa dicitur, quando tota cft ad (egmenium 
«najus ,iif fegmenmrf» majus ell ad (egmcrwUm 
jittc autem linia, boc modo. divija tres, magni sddinm 
continue proportionales ‘ex. Iphiti , r quurkfo media V" ni* 
mirum Jegmedtam majus dicit ttr tcK<S\%'; fcfofSprtk** 
jttHr. rM.ii» I r ii-) T>? A rr .'pMJ.nl <th:)oi 

.'?■ IVi Altitudo figurx. cft perp«iidicuUris’av«rti- 
ce figura ad bafrm dedu#a . Itaque altitudo triangu- 
E ABC (ii*. bte. rab.^0 tfl linett AF <a vertice A 
ad hafim BC id 'am&alo* spclaAJucia. Matitfhfiaifi ejf\ 
fi du* itiangsila-, ve/tdia. pdiklBiegrammo' faper- edrt- 
den» hajm tmJHtutd-fidt' ejufdcwnxhitudivit yendems 
ifft intra edjiemX par allUat ednjlitata y i*r yicijffnt , fi 
fint intra- edfiUm parallelas coh/litata^ -ejje ejufdenu* 
altitudinis . • v * l 1 J 
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T RfciitgtiU y & p&failelogramm* ejir/a e r» 
aftitudinis funt Iriter fc , q uemadmodixm 
cqrum bafes* x r ( - iV .. M - v; 

'• r Dk». r. Si hirta triangula BAC ♦ CDB C fig. tov 
faF. 4 . ,) fint cjufHem altitudinis y tr.angulum- BACefle 
jad. triangulum CDE, ut bafis BC ad bafiiir CJE. 



•VOv. V ,*. < l ( ' 3 

f P RiiEP A R A T:I O •• ;iJ . il 

t- 1. :•*. ’ .t : *t 1 :• » ;.*■•••' ; r > r 11- ^i ! > 

Dividamur bifariam ambae bafesCB , CBin punt> 
flis F, Gy jiinganrurquae re£l® AF DG ; <pio facio , 
manifeftum efl , duo. triangula: FAC, FABcfieeqtu- 
lia t (.p*r 27*1. > non minus ac duo GUE,.GDC^Und« 
totum triangulum ABC erit duplum trianguli ABF(. 
val AGF, quemadmodum» bafis BCcftdilpla bafis BF, 
vel FC (per confit. ) SrinfuperrotunrtribrigTilurn CDE 
'erit duplum trianguli CDG ,ivd- GEXEyut Bafis CE 
dupla bafis GG. 1 E j£ quo. concludi f pex 

-*StS' k fatitnem. bafis BC' adtii ditnfdium BF mtjna<r 
lem >eflTe rationi trianguli' AHGad triangivlum ABF.^ 
& fimiliter rationem b*fisi\CE. ad fui dimidium CG 
squalem efle , rationi trianguU.CiQE; ad fui dimidium 



DEMO NSTKATIOV 

His pofitis , quoniaito fati$ ad BF «qualis e(£ 
rationi CE ad CG ; & fimiliter ratio trianguli ABC ad ; 
triangulum ABF aqualis eft rationi rrianguliCDE ad 
triangulum CDG , proportio , que eft' inter quartior 
triangula ABC , ABF , CDE , CD« fimilis eft pro- 
-0.11 c ‘-'-I 
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portioni qux cft inter quatuor lineas BC, BF, CE, CGj 
quare permutando ( fer i 6. y. ) proportio , qux eftin- 
aer quaruor triangula ABC, CDE, ABF, CDG , erit 
«qualis proporrioniyqua: eft inter quaruor lineas BQ 
CE, B 4 > CG; prohxieqne 1 primum triangulum ABC erit 
ad feciuidum CDE, fieut prima bafis BC ell aid alte- 
ram. CE r 'quod frimtrm erat ofievJendum. 

Dico 2. Parallelograinma ejnfdem altrrudfrri* eflfe 
in eadem ratione yirrqua fu nr eorum- bafes ; id quod 
Cme evidens ell( per ty.fO Nam qiurm paralblogram- 
«ii finr dupla tria*giUormu eandem bdfim habentium'. 
Se. intra eatdem parallelas contentorum' ( per 37. 1. ) 
erunt in e^idem. rarione , in quir futit eadkrrr .?riangul35 

quod demon flraiklnem Paper er at . ' j 1 

“ . • •. . . 

PROP as IT I O Iu 

.c T t ¥?9 R ? M A- I K: 



S J ji^ tn?ngulu^duc^tyir re^la f lateri cur- 
vis parallela, ha:c linea duo latera trianguli, 
jn qua; incidit , pro port ion aliter fecabir . Si vero 
duo latera trianguli prbportionalicer lfc<5te fue- 
rint , reida linea ea proportionaliter fetans erit 
tertio* lateri parallela. . , 

Dico 1, ft in triangulo ABC 0 ??» 21. 4. ,) du;* 
catur re£U DE parsrilera Fateri AB , eanrt dtio llrteriL 1 . 
AC, BC proportionaFiter 'ieftimmr; atfeout pirs ‘XI}' 
fit ad partem CD , ut pars BE ad partem CE. 
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*:o ,*•»« , Ir.O 

1 V \» , »«fHa#W^reais AE* ‘»wWfWld£ 
mgngula AF-D.r^EC., qu*. eapdem habent, alcium 
} ! .W H. PV Ej ?.[■ «o Jiijer ^e, -ut. eorum bafes AD» GD 

K^r •Pvmft , duo triangula 

bDE , COE^A^-miFin habenti 
cfl^ maT ie,. ut eoruui^ BE V CE E* quodamj 
(l.u, tria^ula DAE , DBE, A u*. eandem ba- 

M. DE , & fimt intra ?aUW parallelis AB y DE(cx 
^^ lunt xqu^Va imft.u .),' adem .erit^rio iri, 
anguU .CDE ad tfiapgulum DAE :i , ,ag .ejufdem CDB 

^ pwntfaque C/*r i *i jr^ 

eade.n erit rat.o 6aRs Cp ad baOm DA’, ac baCiCB 
ad balim EB primum erat ojieudendum . 

Oi co a,, ”^i«ftMoHiije»j:D, AD, CEj EB fint 
proportionales , re£am J)E parallelam elTe ?a(i AB. 

D-feMtFN^f jtx¥ro. 

‘1 & anr^‘ ' chiabtiVreftis &U- 

o.im quaiuo^hne* CD, AD, C£, EBYtmf proriorW 
nalej aexMp,) ratio duoromtria^guUor um CED, DEAi 
tiuic habent «aWf»m r ._ ^ 1’ 



> f : ' ^r v " T: iriaT, & l,la ObA, qu» ad 

idem triangulum CED eandem rationem Habent, erunt 

>• Q&WRM Pandem .habeant ba- 

/Sr 3 ? o c T\ n d^r * Jf 4 ©5 conititur a 

•; «*•. Hd tHt; i»:.. <JD Ln ;i/ 



.1 A 









-ia 



wu> 



Digitized by Google 




i P RO^O $ l O Hir ** 

■ ■ .... i •• ; ; >i . . r .. o A t, t rr/, 

THE ORE M A, .IU. . 

* • X • > '• r * '*J .> v* 

Inea trianguli angulum bifariam dividens, fi 
in fcafipjt int.Waf ,,b^fis fegoiep ta erunt )lf* 
teribus trianguli proportionalia . Si vero line* 
bafim trian guli propoi tionalittr comparate ad 
latera dividat, angulum bafi ofipo fi tum bifaria hi 
fecabit, ‘ r*. : r; : . r 

- Dic? /* {V recla^ AD Mv tah. 4. J «nguluro-ii 

BAC trianguli ABC bifariam dividat , eandem produ* 
6tam ita bafim BC letare debere, ut pars BD fit ad 
partem D£j ut^tjs^A^r ad Itfcis^AQ ^ 

• „ P V R 4P.A R A.J EQ^t 

Producariir altenim latius ,.qu»dqutimque y r*Tf 
A€'?ti«E,*fca/tTe&‘a At glialis fit laicH AB i i# 
garurque refla BE. • 

«*va ? 1 , ',ji' A M »-tiiG FI r 

:.\7 \ P* 1&Q N SrT R.A TJ.O iiii?; a jfclH 

fi 'ii • jCUi 1- '!VI! r*;i<T ul . r. fii 

„ v- Qyoniam triangulum ABEeft ifofceles (iper eon(f.\. 
angues e, ® qqalis e^'t angylo ABE P/fer^. u)Exquor. 




orfum fiimti , proindeque anguli ABE ; quare duo an* 
guli alterni ABE , BAD erunt «quales., & ( per » 7 . t. ) 
refla AD erit re-ila: BE parallela ; atque adeo ( per J. ) 
in triangulo BCE ratio duarum partium CD , DB fi- 
milis erit rationi duarum CA, AE , feu CA, AB; quod 
primum erat ojlendendum . 

-x • , Di» 
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Dico |f,i fi ratio BD ad DC aqualis fit rationi 
AB ad AC, angulum BAC efle bifariam divilum. 

DEMONSTRATIO. 

• t , , i • , r ' • . » *? 

Eadem manente pneparatione ; quoniam ratio BD 
ad CD aequalis eft ( ek hyp.) rationi AB ad AC, vei 
AE ad AC, liriea AD eft para Uda bafi BE trianguli 
BCE (per i. ) & i per. i?, i.) angulus BAD arqualis elt 
angulo alterno AJBE , ac proinde etiam angulo Eipfi. 
«quali (per cot/Jir.) Quumque angulus BAC fit dur 
plus anguli F (perji. i .) erit quoque duplus anguli 
BAD , qui idciroo erit «qualis angulo CAD ; q»»d 
»(leadcndum fufceperamui , 

fROPO SITIO IV. > 

THEOREMA IV. 



Riangula libi mutuo acquiaogula latera 
habent proportionalia. . ■ ,* ..,i' 



T 

Dico, fi bina triangula ABC, BED (fig. t8.ffli* 
4. ) fint «quiangula, kaut angu us A 4 trianguli ABC - 
fit «qualis angulo DBE trianguli BDE , angulus ACB- 
angulo BED, angulus denique CBA , angulo EDB , 
rationem duorum laterum AB, BD,qu« angulis «qua* 
fibus funt oppofita , aqualem efferationi duorum BC, 
DE, &infuper rationi duorum AC , BE, qu« «quali* 
bus angulis pariter iuhrenduntur. 



v . * •• t « '* „ . ' 
v. £ • • •• •-a:.,..». ; 

-i’ 1 , t 1 

-‘.'.I 
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PRjE PARATIO. ' . r 

Collocentur duo triangula , ita ut duo latera A B, ‘ 
BD firvr in dire&um oppofita j deinde producamur 
duo latera AC , DE donec fibi occurrant in F. 

t » 'j . . y * 

DEMONSTRATIO. 

\ ' ✓ \ - • 

Quoniam ABD efl recla linea 1 per conflr. J 8c an- 
gulos ADF squalis eft angulo. ABC f ete byp. ) linei.» 
QB erit (per 28. 1.) parallela line® DF. Similiter qiio- 
niam angulus A squalis eft angulo DBE , linea BE 
erit parallela lines AF. Quare figura BCFE eft paraf- 
lelogram mu m , cujus duo latera BC,EF funt inter fe 
aequalia (per 34. I.) non fecus,ac duo oppofita BE, 
CF . Ergo in triangulo ADF,ob lineam BC paralle- 
lam lines DF* ratio AB ad BD squalis eft f per 2. ) ra- 
tioni AC ad CF, vel BE ipfi squaJij itemque ob lineam_. 
BE parallelam lines AF, ratio DB ad B A squalis eft ra- 
tioni DE ad EF vel BCj quod opernepretium erat demon - 
fi rare. 

COROLLARIUM I. 

» T • U A er "• '• r 

• ’ < > i . • « 1 r ; , . , . A 

Ex hac demonftratione fequitur , rationem AC ad 
BR squalem elfie rationi BC ad DE , ( per 1 f*. 5. ) 
quum ambs rationes f«nt fimiles , feu squales ratio* 
ni AB ad BD. *' 

C ) i. . . !i . . . ■ . 

COROLLARIUM II. 

: ta /i : t :<c. ■ ; :i :: 

Sequitur etiam ( per 16. j. ) duo latera uniui 
trianguli efle proportionalia duobUi lateribus alte- 
rius trianguli fibi squianguli squalem angulum con- 
tinentibus ; hine mio AB ad AC squalis erit ratio- 
ni BD r ad BE , qus angulum DBE squalem angulo 
A comprehendunt. Quum. enim quatuor latera AB, 

E e BD, 
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BD, AC, BE fintprdportloh<!ii,periflutandoeti*m_. 
proportionalia erunt , hoc modo AB,AC::BD, BE. 

£x quo concluditur, triangula omnia , qu« fibi mu- 
tuo fune xquiangula , effe fimilia ( per dtf. i.) 

• » * ' ' ' /. 

PROPOSITIO V. 

* ' • ' • » * r . 

• « « 

THEOREMA V. 

T RianguIa , quae latera habent proportto-* 
nalia , angulos etiam , quibus ejufeiem ra* 
tionis latera fubtenduntur, aequales habent. 

Dico, fi in duobus triangulis ABC , BDE (fig.i 8. 
tab. 4. ) ratio duorum laterum AB , B€ «qualis fit 
rationi duorum DB , DE, 8 c ratio duorum AB, AC- 
«qualis fit rationi duorum BD, BE * ; b*c duo tri-t 
angula effe fibi mutuo aequianguh i .quocirca angulua 
A aequalis erit angulo DBE* angulus ABC angulo D,. 
angulus denique ACB angulo BED, quibus ejufdca», 
rationis latera fubtenduntur . . . 

.i :< i : i i. x u j 

FR ^PARATIO. 

'« -j; ' . * " - J / -I 

t Fiat (per 2?. 1. ) ab extremo B lateris BD angit** 
ius DBG «qualis angulo A ; & ab extremo Dangu* 
lus BDG «qualis angulo ABC quocirca etiam angn*. 
lus G «qualis erit angulo ACB ( per j*. r. } 

; e % .• * f • % ' / ” T 'I fl ^ 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam duo triangula ABC , BDG funt asqui— 
angula ( per cottjfr. ) eadem erit ratio laterupi AB n 
BC trianguli ABC , ac laterum BD, DG trianguli BDO - 
( per 4 ) Sc quoniam eadem eft ratio duorum Jate^ 
rum AB, BC trianguli ABC, ac duoru» BD,pE 
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(ninguli BDE ('exbfrotl ^fcquitwr ( periti, s ) ra- 
tionem duorum laterum BD, DE , «qualem cfle ra- 
tioni duorum BD» DGi 8c ( per 14. y. ) 

«quale ede lateri DG. Eandem ob rem ratio duorum 
laterum BD, BE «qualis erit rationi duorum BD» 

'BG » quoniam amb* rationes fani «quales rationi duop 

rum laterum AB , AC ; quare la , vts BE «quale «rit 

lateri BG ( per 14. y. ) atque adeo triangulum BDG» t 

quod ell «quiangulum ( per conllr.) triangulo ABC, 

erit «quiangulum (ipe?. it, t.) triangulo BDE , quod 

proinde erit pariter triangulo ABC «quiangulum-» j 

quod demonftrare oportebat . • ■ ; 

* * J 

PROPOSITIO VI. 

• r 

THEOREMA VI. . / 

i : * . , * . - * * • • . •, i 

S I triangulum angulum quemlibet angulo al- 
terius trianguli aqualem habuerit , & latera 
circum aequales angulox proportionalia fuerint,* 

ambo erunt fibi mutuo «quiangula . 

Dico, fi angulus A trianguli ABC ( Jig. 18. /00. 

4. ) «qualis fit angulo DBE trianguli BDE , & fido 
duorum laterum' AB , AC trianguli ABC «qualis fit 
rationi duorum laterum BD, BE trianguli BDE > hxc 
duo triangula efle fibi mutuo «quiangula. 

DEMONSTRATIO. 

.. . • • • .. 

* Minente eidem prapiratione , ut fuprajquoniapt 
duo triangula ABC, BDG funt «quiangula {per coujlr .) 

* ratio duorum laterum AB, AC trianguli ABC «quilis erit 
rationi duorum BD, BG trianguli BDG ( par 4 . ) & q no- 
niam Tatio eorundem laterum AB , AC «qualis e II 
( ex hP • ) rationi duorum BD , BE trianguli BDE » 

•Caz E e a evi- 
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evidens elt , rationem BD ad BG «qualem efle_, 
( per i r. 5. ) rationi BD ad BE , & (per 14. f. ) 
iatus BG «quale efle lateri BE ; quare ob angulum». 
DBG «qualem angulo A ( per cottjlr. J Sc proinde», 
angulo DBE, triangulum BDE (per 4. 1.) erit «qui- 
angulum triangulo BDG, & proinde etiam triangulo 
ABC } quod oftendendum fufeeperamut . 

‘Propojitio [^11 inutilis videtur . 

PROPOSITIO vnr. 

THEOREMA VIII. 

I N triangulo redangulo reda linea ab angu- 
lo re6lo ad hypotenufam perpendicula* 
rittj duda illud dividit in duo triangula tum 
inter fe, tum toti fimilia. ... r 

Dico, fi in triangulo BDC ( fig. 2$. tab.q. ) du- 
catur ab angulo redo D reda DA perpendicularis 
rypotcnufx BC , eam triangulum BDC in duo trian- 
«ula ABD, ACD dividere, qua erunt tum triangu- 
lo BDC , tum inter fe fimilia. 

j 

DEMON STRATIO. 

Quoniam angulus BAD trianguli AEDreduseft 
( e V °yp' ) fumma reliquorum duorum angulorum B, 
& ADB, erit xquafis uni redo ( per 32. 1. ) proin- 
deque angulo BL)C ( ex byp. ) Igitur , fublato commu- 
m angulo ADB , remanebit angulus ABD «qualis an- 
gulo ADC. Eadem ratione demonftrabitur .angulum 
C «qualem elfe angulo ADB. Ex quo patet duotri* 
angula ABD, ADC efle xquiangula tum inter fe, tum 
triangulo BCO; Sc proinde efle fimilia (per 4.) quod 
« erat ojlendendum .- - - ... j , . 
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p S, OiP O S I T I O:! IX, 



PROPiEMA I. 



A Data reda linea finita ordinatam partem 

abfcindere •> :.r,A /.!•: i | 



Ordinata pars hic dicitur pars aliquota , qua bis 
vel pluries repetita fuum totum ex aquo metitur. U 
Igitur a data recta AD ( fig. 24. tab. 4. ) abfcindatnr 
ex. g. tertia pars, ducatur a punfto A refta AE in- 
debnita , atque in ea fumatur ad’ libitum pars AC , 
fccenturquc in reliqua linea CE diu* partes sequales 
ipfi AC , nimirum CF , FE ; deinde a punfto E ad 
punftum D extremuin’ dat* linea AD diitfatur recta 
ED; denique a punflo C ducatur re£ta CB parallela 
re6t« ED; quxilineapt AD fecans jrrpunfto B, da- 
bit partem AB , quam inquirimus. 



• : 1V' : : ‘l_b St/.JsfJ 

DEMONSTRATIO. 



* • *t * *. ’ • t x - ■ ' 1 " ' ' 

Quoniam du® reftae BC, DEj fnnt parallela; {per 
tonftr.), angulus ABC erit «qualis angulo ADE_(per 
«9. t.): & ob angulum, communem 'A 41 triangttlum_» 
- ABC erit aquiangulum triangulo ADE ( per 33. ». ) 
Igitur ratio duarum linearum AE , AC aqualis erit 
rationi duarum AD, AB ( per 4) quumque AE fit tri- 
pla AC ( ex byp.) etiam AD erit tripla AB i quod fa~ 
(ere , & oftetiden opus fuerat . 







*RO- 
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ip r'o P o s romm x. 

J> K O li t E M A II. 

* A**®> lineam non Tedam /imiiiter iecart 

1 J ut alia item data fecla eft . • i ' j C o ^ \ 

Ut dividatur linea AC (/jg. if.teb. ^.J ea ratione , 
qua linea AD fe&aeft in E, jungantur du* dat» libes 
: AC, AD inpuncloA, junitaque refla C-> , ducarura 
punclo datae feftionis E recla EB parallela line*CD,quo 
r faelo panes AB , BC erunt proportionales partibus AE, 
E D (per 2.) quod erat faciendum , & demoujlrandum. ■ 



PROPOSITIO XI. 



•m 



D 



iP^R OBL EM A IIF. i 

.n» n fu »!-';[• f '.j.U 

Uabus datis re&is lineis tertiam proportio^ 
nalem invenire . ' ' : 1 

Ut duabus datis AD , AC [fig. 2f . tab. 4. ) invenia- 
' tur tertia proportionalis , ex his fiat angulus quiquum- 
que A , fiimptaque fuper majore AD parte AE «quali 
v minori line» AC , jungantur duo extrema D , St C 
per reflam CD,atque a punfto E ducatur refla EB paral- 
lela reft* CD , qu* dabit reflam AB j -qux erit tertia 
prdportionalis , quam inquirimus . ‘ 

ai l.i. CA mia! - (.-V- '*■> ' -* • • i 



. ••••c 






DE- 
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DEMONSTRATIO. r 

• • . * ■ » 

Quoniam duo triangula ABE, ACDfunt xquiangu- 
U ( perit. I, ) ob angulum A communem, & ob angu- 
lum ABE aqualem angulo ACOC^MSi* i.) ratio duo- 
rum laterum AD» AE, feu AD, AC (percav/lr.) xqualis 
erit (per 4. ) rationi duorum AC , AB , cjuare erit, 
ir AD, AC, AB ; quod /acere , oftetidcre o^or-j 
tebat . 
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Hac problematis conftruflio oftendit , quomodo 
Invenienda fit duabus daris lineis tertia proportiona- 
lis minor. Quod Pr data fint dii* reftx AB, AE:tjz}f. 
25. tab. 4.} quibus tertiam prOporriohatern’ majorem 
invenire- oporteat ^.producenda eft linea. AftinGiJtaut 
AC fit xqtralrs AE* junflaquer refla. B£ p UncbrCj 
ducenda eil refla CD ipfi BE parallela ,f qua. occur-n 
rens reftx AE produflx in D dahit-reclara AD» qu® 
erit tertia proportionalis , quam inquirimus, ut adhi- 
bita eadem depionllratione liquer.. C IL ^uo-:yv; 



p r ovpi o si^to.i axn. 



PRO B I E 

! £ 1 



M A ’> IV. ‘ 
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r? .Ribus datis reftts lineisr quartam protasi 

L f A tloiaafem' invenire . * Jl r « - 00 "■ - « 

“ - ». \ ; JlVoa CJ A tnor»».: fS r--$ < 1 -x 

Ut inveniatur quarta proportionalis tribus datis 
reflis lineis AC , AB, AE (Jg. 14. tab. 4. ) fiat ex 
duabus prioribus AC, AB angulus quiqutimque A; 
& conftituurur tertia A E fuper primam AC , junfla- 
que refla CB , ducatur ab extremo E refla ED pa- 
rallela ipfi CB > qux occurrens line» AB produftx ia 
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D dabit rcaanv At^^qbaenVduatta proportionalis, 
quam inquirimus ; fiquidem ob duo triangula aqui- 
dngula ABC, ADE , eadem erit ratio duorum late- 
rum AC, AB, *c duorum AE, AD (per 4 ) quod 
erat faciendum , & derhonflrandum . 1 

' 1 Eodem modo invehiri potefi tribus datis reclis 
AD, AB; AE quarta proportionalis minor , ducendo ; 
nempe a punfto B reftam BC parallelam re6lae DE . 

PROPOSITIO XIII. 

. A * * . ' / . . » r. 

PROBLEMA V. 

, . . n •• • 1 ■ j •< . ’ • tf 1'r.) 

D Uabus datis re&is lineis mediam proporf 
tionalem invenire. nj , t 

... Ut inveniatur media proportionalis inter duas 
reftas AB,-AC, ( fig. ftatuantur hs in di* 

reftum, fiatque unica re£ta BC; circum qnamdeftnri* 
batur femicirculus BDC ; denique a puncto A exci- 
tetur rcfta AD perpendicularis rea* BC , qnx erit rae* 
dia proportionalis inter duas re&as AB, AC. * - 

. 1 ! /DEMORSTRATLDO >i 1 

SI jungantur duas re&x BD, CD , apparebit, an- 
gulum BDC e (Te reaum (per 31. 3 ) & (per 8 ) line- 
aro AD •efle.n'? 4 » an * proportionalem jnter^B , A€ s 1 *- 
nam ob duo triangula (imitia A BD, ACDj rajtup.AB ad 
AD xqualis eft rationi AD a"d AC ; quoti facere , & 
monflrare oportebat »’ " I 5 ' •" ’*•' ‘ '• ’ ,J . . 

‘ ’• •• \ V • • •* • - f f • • •' ‘ ■ i •' ’t 
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THEOREMA IX, 



< 



> t. 



i. i x t: :vj 

P AraUelopramma arquiangula , & «qualia la- 
tera habent^recfprocAj- qiw^ue fum item 
aequiangula , & latera habent reciproca , eat funt 

«qualia. : i . . i 

- Pico i, ; SI duo parallelogrammi AH AG ( fig. 
-ty.tab. 44 fint squiangula , & aquali», earxlem efle 
«ationem lateris A ( > parallelogrammi AH ad latus AS 
parallelogrammr AG , ac rationem lateris AE ejufdera 
parallelogrammi AG ad latus AC prioris parallclo- 
grammi AH» > v - •« . *. .v . v< >> 

* ' V , V» *:»•• • < \\l 

*ry v i PRAEPARATIO. 

1 . * , • 

t> Statuantur duo parallelogramma AH AG , ka 
ut duo latera AD» AB unicam regiam conftituant, 

S uo cafu etiam duo AC, AE erunt in direflum con- 
ituta { ptf »5f>T.r) - obi apfulun^ CfD. 3K]ualem_. 
angulo BAE (ex byp^) Deinde producantur duo la- 
tera HC y GB „ donec 6bi occurrant in F , itaut effi- 
ciant parallelogrammum AF. 



DEMONSTRATIO. 

: ’ ■ •• • • -r ; . . ... \J S.U 
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"'Qubnfarn duo paraflerogramiba AH , AG fum 
aequalia t tx hyp.) eandem habebunt rationem ad pa- 
rallelogrammum AF ( per 7. 5'.) Et quoniam. ; per 1.) 
paralMogrammum AH eft ad parallelogrammum AF 
;«jufde.m altirudinis » ut baffs AD ell ad baffm AB; 

fcrai lirer para Uelograrr raum AG eft ad idem paral- 
lelogrammum AF ut bafis AF. ad balTm AC mam- 
feftum ed, rationem duarum linearum AD, AF aequa» 

F f lem 



Digitized by Googl 



046 

lem c(Te ratipni Quarum AE^ AC ( per ir. y. ) quod 
primum erat detUouftrtuiduM V ' ' 

Dico a» fi duo parallelogramma AH , AC fine 
Jxquiangula , &Jacera- hdbeant reciproca , ea efie in- 
ter ie aqualia. 

■ > ! •. 

DEMONSTRATIO. 



Manente eadem prxparatione , Ut fupra ; quoni- 




tni AG ad eundem AF . Quare ( per 9. f. ) duo pv 
Tallelogramma AH , AG erunt «qualia i quod demon- 
Jlrandttm fupererat. 1 ■ *• - 

Hac fer me ratione ojlendunt Mechanici duo pon- 
dera mole inaequalia j qua: funtjn ratione reciproca . _» 
molis , cfr* velocitatis , ejje in aequilibrio y feu tantun - 
dem motus e(fe in uno , ac in alio i nam quantum cor- 
pus majus vinti t mole corpus minus ' , tantum ab eo 

velocitate fuperatur. r ' ‘ *' ' 1 

•• • .1. 'V* ni jilUTJ -i A . >A o ri*, <•»;,•{ . 

^ F Jt O' F to Si ’T I G XV* - 1 

*-.i oro ri: ■ 1 :fv*v; ’ .-(/ f 
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THEOREMA X/' J t " , ‘ 



• •I • . . 4 .1. II 4 

T RrianguU-aequaJia squalem angulum ha** 
bentia , qua: circum squales angulos ha- 
bebt.-; latera funt recipFOca ; & quoruuv iatera 
xircum aequales angulos funt reciproca «a fuat 
srqualia. 

Dico l, fi duo triangula ABC * DBE f figj 2 ®* 
tab. 4. j funt xqualta , & ansulas ABC «qualis elt 
angulo DBE , Tationem lateriim AB, BD «qualerry 
elle rationi laterum EB ,BC. ‘ 

l 
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Statuantur basc duo triangulo. v ita ur duo latera.» 
AB» BD fint irt direftum conftituta, quocirca etiam 
duo CB, BE erunt in din^-hun con Iti t y u ,( Peq 15. 
r. j quum angulus ABC m iuttifis sfnguto DBE (j& 
typ,) ' ’ i*n£fjJX‘> cTjI IjMip ?'J 

» : -j lii .ora rj. : l fcof: p f i: I).; riiolLtnj-;^ 

f DEMONSTRATIO, ; ; ; 

. ;<.• ii) - 'r r aj. . ; ■ 1 

Qjioniam du.Q tqongtjU ABC > OBE fu dt «qua- 
lia (rv t>yp.) eandem habebunt rafiortdm pd idemj 
triangulum ABE ( per 7. 5. ) Et quoniam ( fer: <v ) 
triangulum ABE.eft ad triangulum ABQ «juldem al- 
titudinis in A, ut bafis EB ad bjlim BC t & furtilV 
ter idem triangulum ABE ell ad triangulum DBE item 
ejufdem altitudinis in E > ut bafis AB ad bafim BD» 
iequitur ( per u. 5. ) rationem AB; ad BD «queant.* 
a He rationi _EB j. ad BC > quod primum ctabvihudcttr 
dum . i J 

Dico 2, fi duo anguli ABC, DBE fint aqua- 
les, & qua circum ipfos funt latera fint in rationem 
reciproca , duo triangula ABC, DBE efle aqualia. 
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j DEMONSTRATIO. 
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Manente eadem p Reparatione , ut fupra ; quoniam 
ratio AB ad BD aqualis eft rationi EB , ad BC , ( cx 
. byp *.) ratiq, triaaguil ABE ad triangulum ABC aqua- 
lis erit rationi ejufdem ABE ad triangulum ABD 
( per I quum eorum vertices in idem punftum defi- 
1 nant 2 promdequeC per 9. j.!) duo triangula ABC, 
’ DBE erunt «qualia > quod ojicvdeodum fupererat * 
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propositio xvr. 

THEOREM A XI. ! ' ! ,'i 



S I quatuor r t&p linea: proportionales fuerint ^ 
quod Tub extremis comprehenditur 
^angulum squale eft ei , quod fub mectiis con- 
tinetur : viciflira fi re&angulum , quod fit fub 
duabus extremis, squale fit ei , quod fit fub 
duabus mediis, bs quatuor linea? erunt pro. 
portionales*. * i ' •- > 5/ a wuytu. 

'DicO'-i , fi quatuor iint* A& j ,AC, AD , AE 
(fi?. , 9 . tab. 4. ) fint proportionales , quod fub extre- 
mis AB, AE continetur reftangulum , videlicet AG, 
«quale effe reftanguto AH , quod fub medus AO , AD 
continetur • Hxc propof.tio eft co^lbrmm Lemmat.s 
II ,& UI Libri V, alia tamen ratidno hw! demonltra- 

bitur. 



* j 'i / f — ' ] j * ■ * 1. * . - ' ' n » t 

demonstratio. 



/* :m 
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Quoniam ratio AB ad AC «qualis eft rationi AD 
ad AE (exhqp.)\\x c-duo reaangula AH, AG erunt 
reciproca (per def. a. ) quumque fint «quiangula C/*r 
«tnflr. ) erunt «qualia ( per prtmum ojltn- 

Dico 2, fi reftangulum AG, quod fit fub extre- 
mis AB , AE, «quale ^ rc^angulo AH ,quodEt fi.b 
mediis AC , AD , quatuor Imeas AB y AC, AD vAE 
. e fle proportionales * Id autem $et> fe patet , namqtmm 
fint xquiangula, & xqualia <>#'?#• ) ,at * ra 
In rarione reciproca ( per 14 - ) quod ojlendendum fuper- 

erat . 
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“ '■ COR OLLARIUM. 

• v • .1 ; • . : . • v 'i. • 

Dux lineae intra circulum fefe mutuo diviefentesr, 
fefe dividunt in partes .reciproce proportionales, nam 
re&angulum fub partibus unius xquafe eft reclangu- 
gulo fub partibus alterius (per ) Hinc patet, 

quatuor lineas AE , CE , ED, £B (figt i. tnb. 4. jqua: 
funt partes duarum linearum AB,CD in circulo fefe 
mutuo dividentium, efle proportionales. 

!. 1. . • ;> i .j * / .* i.r 

“v ;* v-*i COROLLARIUM Ili ' = 

« » /. **l •• r ' . 1 

Si duae iiqex a pun&o aliquo extra circu!um_> 
fumto ad circuli circumferentiam concavam produ- 
cantur, ut AB, AH ( fig. 4. tab. 4. ") ambs tota*, & 
earum partes exteriores 1 erunt reciproce proportiona- 
les ; Sc proinde eadem ei it ratio linex AB ad lineam AH, 
ac pdrtis: AI ;ad partem AC ; nam reclangit Ium fiib to- 
ta AH, & parte exteriore AI xquale e(t{per 36. 3.) 
rectangulo fub tota AB, & ejus parte exteriore AC. 



K PROPOSITIO XVII. 

l * * y * t * . ..i . l . - ; # .... H. f ’ t 
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THEOREMA XII. 



S I tres linea: fint continue proportionales , 
4 re&an£ulum, quod fit (ub extremis, squale 
eft quadrato , quod fit fub media . Viciflim fi 
quadratum, quod fub media fit , fit a:quale 
re&angulo-, quod fit fub duabus extremis, has 
tres linea: erunt continue proportionales, 

••i Propofitio hxc eft corollarium prxcedentis; quando- 
quidem tres .lincte continue, proportionales xquivu- 
muil.l lent 
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ler.t quatuor proportionalibus , quarum dua media 
fint aquales, quo cafu redlanguIum ; quod fir, fub me- 
diis erit quadratum «quale reftangulo , quod fit fub 
extremis - (feri 6. ) . 



: ii-' 



corollarium; 



v- I 

3 



* Hinc inferri poteft, lineam AE (/#• 4), 

circulum CEB tangentem e fle mediam proportionalem 
inter totam fecantem AB ab eodem punfto A ductam, 
& partem exteriorem AC ; quoniam reftangulum fub 
tota AB , & parte AC aquale, eft ( per 36. 3.) qua- 
drato tangentis AE. 

PROPOSITIO XVIII, 

PROBLEMA VI.; ’ v - • 

• • 1 

< . ,• . . ••••.• . .1 ■ .! ■ • • 1 • . 

Uper data re&a linea re&ilinenmdelcribere 
fimile alteri re&ilineo dato. ' ’ 

In dato reflilineo ABCD [Jig. 27. tab. 4.) ducatur 
diagonalis BD; fiat autem in punfto E refla EF an- 
gulus E «qualis angulo A per lineam EH ,& in pun- 
€lo F angulus EFH «qualis angulo ABD . Deinde_* 
fiat angulus HFG «qualis angulo DBC, & angu- 
lus FHG «qualis angulo BDC ; quo faflo du« li- 
nea, qua fibi occurrent in G, efficient angulum G 
aequalem angulo C (per 3*. !.)& tota figura EFGH 
finjilj* erit dato re&ilineo ABCD. > . <- ' f - 

’ .! _ . ’• * 1 !»•» 1» .5 •> 

DEMONSTRATIO. 



s 



Evidens e(i(per conjlr.) duo reflilinea ABCD, 
EFGH elfe aquiangula. ; fiquidem duo triangula uni- 
us funt xquiangula dpobus triangulis alterius. Mani- 
".•j- feftum 
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feftum-eft eYiiifn (per 4.) rationem duorum laterum 
AB, AD aequalem efle rationi duorum EF , EH j 
eandem ob rem rationem duorum CB , CD «qualem 
e(Te rationi duorum GF , GH . Oftertdendum modo 
eft, rationem duorum B-\, BC «qualem efle rationi* 
duorum FE, FG> & fimllirer ratioherti duorum DA, 
DC aequalem rationi duorum HE , HG* 

Quoniam in duobus triangulis aequiangulis ABD, 
EFH ratio duorum laterum AB, BD «qualis eft ra- 
tioni duorum EF, FH ( per 4. } & Gmiliter in tri- 
angulis «qtuangulis BCL>, FGH 'ratio duorum Mate, 
rum BD , BC aequalis eft rationi duorum FH y FG , 
manifeftum elt , tres lineas BA' , BD,EC efFe in pro- 
portione ordinata cum tribus FE , FH , FG ;& proin- 
de {per 22. 5.) rationem prirhae BA ad tertiam BCex 
una parte aqualem efle rationi primae FE ad tertiam 
FG ex altera . Eodem modo dem’onfti*ari poteft , ratio L 
nem duarum linearum DA , DC aequalem efle ratio- 
ni duarum HE HI ; qttod facere , <$- offendere op ut 
fuerat ; ’ ' < ‘ ; 



PROPOS r T I O XIX. 

it/. ! **/• T r V 'V2 71 • f 1 ' * i. •• ’ 

* t H E O R F. M A ‘ klir: r ■ ' •* iJ » 



• t J 1 •; » » • • . I 

S imilia triangula funt in ratione duplicata 
rationis Tuorum laterum homologorum. 

* r< Liosra homologa vocantur in * figuris Mimtfibtis, 
qtisti ajqlialibti* angulix fubtendunrur . Hinc fi duo 
triangula ABC, DEF xB.tab. 4. ) fimilia. fint , 
feti squiangula (per 4. ) dtio latera AC ,• DF y que 
‘angulis «qualibus B , & E fubtendunltur , erliut . ho- 
mologa ; Idipfum dic de duobusiAB.y DE ,.qu:Bfufi- 
tenduntur duobus angulis «qualibus C , & F &c. 
His prcmiflls • 
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Dico, Talionem duorumtrianguIbronvABC , DEF- 
effe duplicatam, feu duplo majorem ratione duorimu» 
laterum homologorum v. g. AB, DE. Adeout fi in- 
veniatur (perii.) hifce duobus lateribus tertia pro- 
portionalis AG , triangulum ABC erit ad triangulum 
pEF,ui prima proportionalis AB ad tertiam AG»u* 
obfervatum eft ad Defin. X Libri V. , , . • 



DEMONSTRATIO. 



Quoniam duo triangula ABC, DEF funt aequi- 
angula < W byp. j ratio duorum laterum AC , DF aequa- 
lis erit rationi duorum AB, DE, qua: pariter aequalis 
e R rationi duorum DE , AG ( per coiijlr. ) quum li- 
nea AG fit tertia proportionalis refpe&u duorum AB, 
DE . Quare ratjo duorum laterum AC , DF erit xqujr, 
lis (.per n. 5. ) rationi duorum DE , AG , atque adea 
duo triangula AGC , DEF duo latera habebunt circa 
«quales angulos A, & D reciproca ;& prolude erunt 
aequalia f per 1 f . ) Quum igitur triangulum ABC fic 
ad triangulum AGC ejufdem altitudinis , ut bafis AB 
elt ad baftm AG,(f>er 1.) {equitur, qfianguktm ABC 
efTe ad triangulum DEF ; ut prima’ proportionalis AB 
eft ad tertiam AG i quod erat oftendeudum . 



• ! 1 



COROLLARIUM. 



Ex hac propofitione fequituT , triangula fibi mu» 
tuo xquiangula <cfle inter fc , ut quadrata fuorum la- 
terum homologorum ;quum enim quadrata fint inter 
fe , ficut fui dimidia f per 15. $-.) fi eorum dimidia , nlf 
>mirum triangula fimilia , funt in ratione duplau ra- 
tionis fuorum laterum homologorum , idipfum de qu%- 
■drttis diccndujn erit* i'- »•» -»!•. m: ■ I 1 , .. ‘•.«rt 
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S imilia polygona ip fimilia triangula^dividun- 
tur , & numero aequalia , & totis proportio- 
nalia; & infuper fimilia polygona funt in ratione 
duplicata rationis fuorum laterum homologo- 
•rura. .■ v. ■. 

. . Dico i 3 Si duo polygona ABCDE , FSHIK (fig. 
29. xab. 4.) fint fimilia, ea in totidem triangula seque 
dividi pofle , quse erunt tum inter fe fimilia , tum-, 
quodlibet erit pars fimilis fui polygoni. 

v: demonstratio. 

Ductis reflis DA,DB,IG, IF , manifeflum eil 
C per 6. ) duo triangula AED , FKI efie fimilia ob 
aquales angulos E, K, obque duo latera EA y ED pro- 
portionalia duobus lateribus KF , Kf ( ex Ityp. ) Ea- 
dem ratione ofter.des > triangulum RCD fimile efie tri- 
angulo GHI;ex quo infeTas licet' ; reliqua duo tri- 
angula ABD, FGI efie item fimilia , .quum. iint fibi 
mutuo fequiangula , db angulos, qui fiunt in pun&is 
A, B, D, sequales iis qui fiunt in punctis F, G>.I; 
quod primam erat oj}et)de?idum . 

Uu-p z y Duo polygona fimilia ABCDE ,FGHIK 
• efie in ratione duplata rationis luorum laterum homolo- 
gomm. Quod fane evidens eit j nam triangula , ex qui- 
bus conftanr, quum fint fimilia , ut modo oftenfum eft, 
funt.f ^er 19. J in ratioue duplicata rationi» fuorurru. 
laterum homologorum ; quumque fingula fint partes 
fimilcs duorum polygonorum , earum tota , fcilicct duo 
polygona , erunt in eadem ratione ( per 15. 5. ) quod 
dttnouftrendum fupererat . Gg CO- 



Polygona fimilia fiint inter fe y ut quadrata fuo* 
rtim laterum ; id autem ex praecedenti propofitiont-r 

conltat.. . , . - 

Si quii velit polygonum augere fecundum datam 
rationem , v.g. fi quit quxrat polygonum quadruplum 
ah er mi , duplicanda erunt omnia latera , Ji uonup/uin 
triplicanda , &c. Alam ratio duplata rationis duplx cjf 
quadrupla , rationis triplx ttonttpla , ut notavimus ad 
definitionem X libri V. Si quis autem qaxrat polygo- 
num duplum alterius yfi id fit regulare y duplicato uno 
latere y invenienda eft media proportionali s inter idem 
latus y & ejus duplum , qux erit latus polygoni ' y fi ve- 
ro Jit irregulare y tot medix proportionales fiant inve- 
ttieudx y quot funt ejus latera y qux ita dtfponi debenty 
ut angulos Jingulos Jmgalis polygoni doti angulis xqua< 
(es cJfieiantyUt docuimus in propofitione XVlll. Id autem 
totum ex bac propojisione confequitur y ut patet . 

PROPOSITIO xxr? 

. .• • . . ' 'i. 

THEOREMA XV. 

* • * 

O lla: eidem re&ilineo fiint fimilia polygo- 
na, ea inter fe funt fimilia , 

I>ico, ft duo re&Hrnea ABCD» IKLM ( fig . vj, 
tab. 4.) fint fimilia rertio reftifineo EFGH , ea etiam 
(ibi mutuo efie fimilra. Id autem evidens eft;nam_. 
omnia in totidem triangula «que dividi poflunt % 
' per 20. ) quffi erunt fingula fingulis «quiangula , Sc. 
•troinde fimilia (per 4.} Quare (per lU.) etiam re- 
iUiinea erunt fimilia. 

TPRO^ 



*3l 

PROPOSITIO XXII; 

theorema XVI. 

S I quatuor re£tr proportionales Fuerint , fi- 
milia re&»linea bina , & bina Fu per illis 
defcripta proportionalia erunt ; & fi fimilia »e- 
flilmea fint proportionalia , ipfe etiam quatuor 
retf x lineae erunt proportionales . 

Dico J, fi quatuor linea: AB, AC, AD, AE (££.*■» 
tab < ) fint proportionales, quatuor rectilmea fimiiia, 
nimirum duo triangula «quilatera , & duo quadrata, 

fuper iis defcripta clfc proportionalia, 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam du* rationes AB ad AC , & AD ad 
AE funt aquales ( ex byp. ) etiam earum duplat» 
erunr «quales j atqui ratio dtiplata rationis AB 
ad AC eu «qualis rationi reclilinei AB ad findle_, 
»eailineum AC; & ratio duplata rationis AD ad A E 
«qualis item eft rationi re&ilmei ADad rertinneum libi 
fimile AH per 19. & 20.) Ergo quatuor reflilinea., 
AB , AC , AD , AE funt proportionalia j quod primum 
%per<tpret 'tum erat demonflrarc . 

Dico 2, Si quatuor reflilinea fimilia AB, AC, 
AD,AE bina, & bina fimiJiter defcripta proportio- 
nalia fuerint, quatuor lineas AB, AC, AD, AE efle 
proportionales • ’ " tf . 

DEMONSTRATIO. 

, w ; * 1 • 1 .... • 

Quoniam ratio duorum refUlineorum AB, AC «qualis 
tft mtkmi duorum AD, AE ( ex hp ) & utraque eft du- 
plate rationis fuorum laterum homologorum ( per 1 9, 

Cg a < 5 * 

l. 
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fequitttr*duas-etknn rationeMimplices AB oempe 
ad AC, AD ad AE efle squales; quod ofiendendnm fuper- 
erat. 

PROPOSITIO xxur. 

THEQREMA XVII. ‘ •' ; 1 ~y 

* » - • ‘ • '•* “• •’*•••*#. ii . , » ** y . 

4 

P Arallelogratnma «quiangula lunt in ratio- 
ne compofita rationum fuorum laterum ; • 

Dico» fi duo parallelogramma CA , CF (fig. i. 
tah. s ■ ) fint xquiangula , rationem parallelogrammi 
CA ad parallelogrammum CF efle compofitam ex ra- 
tione , quain habet BC ad CG , & ex ratione, qua*.. 

DC habet ad CE . * ■ ■ * •••:'' . t 

PRAEPARATIO» - 

Statuatur latusr BC parallelografnmi AC in dire- 
ftum cum latere CG paralldogrammiCF 5 quo cafii 
ob angulum ECD squalem angulo ECG,' etiam duo 
latera CD,‘ CE erunt :n direflum conftlttttaf per ty. 
I.) Produftfs autem dudbns lateribus AD, FG qua- 
tentis fibi occurrant in H , compteathr tertium parab*: 
lelogrammum CH. Denique ducatur re£ta qusquum- 
que terminata KI , Sc duobus lateribus CB, CG ad- 
dita KI , inveniatur iifdem quarta proportionalis KL 
( per 1 2 .) Rurlus duobus lateribus CD, CE addita re£ta 
KL , inveniatur ipfis quarta proportionalis KM.-' ,\.- 

'• : - *■ t ' '*• • r ^ » |iua' 

DEMON.STR ATIO. 1 

Quoniam du* rationes Kr ad KL , & KL ad KM 
funt squales duabus rationibus lateris CB ad CG, 
r lateris CD ad CE ( per corijh.) ratio KI ad KM, 
qux efl compofita ex rationibus KladKL,& KL ad 

.<: . ; KM • i 
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KM (ex adnotath ad def. 10. 3'.) erit somp^fita etiam 
ex rationibus lateris CB ad CG , & CD ad CE . Quum 
autem parallelogrammum AC fit ad parallelogrammum 
CH,ut bafis CB ell ad bafim/CG. ( per i. > adeoqua 
fieut KI ad KL ; parallelogramrmim vero CH fit ad 
parallelogramblum CF , ut bafis CD eit ad bafim CE» 
five ut KL cfl ad KM (equitur , parallelogrammum 
CA efTe ad parallelogrammum CF , ut' KI ad KM 
adeoque rationem CA ad CF efTe compofitam ex dua- 
bus rationibus- CB ad CG , & GJ> ad C£ ; quod erae 
ojlendtndum . 



PRO POSITIO XXIV; 



1- •• ■ 



-• i * : 1 HEOREMA XVIII. 

. • • * 

I N omni parallelogrammo, qua; cfrcum dia-. 

. gonalem funt,paralIelogramma a tum fibi mu* 
tuo, tum toti fimiiia funt . 

Di<;o , in parallelogrammo ABCD (Jig. 30. tab. «f.} 
duo parallelogramma FI, HG,per qu«tranfic diago- 
nalis AC ( , effe tum $bi mutuo r tum 1 eoti ABCE> 

1 ■ 

‘ - 7 ' ^DEMONSTRATIO. . r-. 

iz. ii* i " • r - j • 

, • . * .» ; ; - * '• G * ' ' • • . * * 

Quoniam Knea HI parallela cfl lateri CB( ex byp. ) 
ungulus AIE atqualis erit ( per 29. 1. ) angulo B . Ex 
quo patet, duo triangula AIE y ABC ob angulum com- 
munem in A efle fimlliaC quocirca ratio AI ad 

IE aequalis erit rationi AB ad BC, & ( per def. i.) 
duo parallefogramraa FI, DB erunt iimilia. Eadcrru* 
ratione oftcndl po’teft , parallelogrammum HG fimile_» 
efle eidem parallelogrammo DB;ex quo infertur, duo 
parallelogramma FI ,HG efTe etiam inter fe fimili» 
it. ) quid ojlcndeudura proponebatur • 

SCHO- 
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SCHOLION. 



Inverfa hujus propofitionis , nimirum , fi duo pa- 
raili io;'ra.nma Fi,& HG fint tum toti BD,tum in- 
ter Te luivJia, diag >naiem AC per angulo» FEl , HEG 
tranfirc debere ,’Iacile ex fuperiori domonftratione iri- 
tdfigitur. Hanc autem ollendit Euclides propofitione 
XXVI, quam idcirco omittemus. 

PROPOSITIO XXV. 



D 



.-PROBLEMA VII. 

I, ' A 1 



•1 'i. 



Uobns datis re&ilineis, tertium uni arqua- 
Ie,& alteri fimile conftituerc . 

Ur Rescribatur rectilfneum fimile refHlfneo AB 
(fig *• tab. 5. ) St aquale reft i lineo FCH , conftitua.i} 
tur duo quadrata, nimirum quadratum AD *quale_> 
reftilineo AB , quadratum veroAE squale reflilineo 
FGH (per 14..2 .) Duorum autem quadratorum AD,AE 
laferbus addito latere reflilinei AB , hifce tribus lineis, 
inveniatur quarta proportionalis AC (per ts ) , ita_» 
ut quemadmodum AD ad AE,ira fit .^B ad AC , deni- 
que (per 1 H.) defcribaxur fuper refla AC reflilineum 
fimile dato reflilineo AB, quod erit aquale alteri dato 
JGH. * 



? i’.** 



DEMONSTRATIO. 



1 :n. 
ICO 






Quoniam qtiatuor lines AB , AC , AD , AE funt 
proportionales (per confir . ) reflilinea fimilia fuper iis 
delcripta erunt proportionalia (pe r 22. J atqui refli- 
lineuni AB eft squale quadratq AD [per confir. ) ergoi 
(per 14. 5.^) etiam reflilineum AC erit squale qua- 
drato AE , five reflilineo FCH ipfi squali ( per conft. ) 
* - - Quod 
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Qatd faciendum y & demoujlrandum promfttum fuit , 
Omittimus bic propojitiones XX^i , XXI-~ll % 
XXV lll i di' XXIX y qux minui vtcejfarix videntur. 

PROPOSITIO XXX- 

I • 1 t )' ’) .• < ' .. 

PROBLEMA X. 

D Atam rc^am lineam finitam per mediam, 
& extremam rationem fecare: 

Sit data recta linea AD Kfig. %.tab. s ) qux* ita_. 
dividenda eft. , ut tota fit ad fermentum maius , 
quemadmodum Tegmentum majus eft ad fegmentum-j 
minus. Ea itaque iecetur in pun&o B {per 1 1 . 2. ) ita 
ut reftangulum fui» rota AD & parte BD ex. g. BC 
aequale fit quadrato alterius partis AB , nimirum AG. 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam reftangulum BC Jeqtiale efl quadrato 
,AG lineae AB (per cwflr .) tres linea; AD , AB, BD 
erunt continue proportionales ( per 17.) & (per dej. t.) 
'linea AD erit per mediam ,Sc e rtremam rationem di- 
vila ; qtf jd facere , &• demonflrare oportebat . 

PROPOSITIO XXXI. . 

'<•; • -- THEOREMA XXI. 

»•••*< t!i. * • 

I N quolibet triangulo rechngulo y fi fuper 
tria latera deferibantur tria re&i linea fi mi- 
lia , re&ilineum hypotenufie erit arquale duobus 
rectilineis aliorum laterum fimul fumtis . 

Dico , rectilioeum hypotenuix BC (//j. 4. tab. 5.) 

feu 
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feu rriangulum aqullatcrum BCF , aequale efle duo- 
bus triangulis rtem arquilatcris ABD, ACE,qu® fa- 
cta funt fuper reliquis duobus lateribus trianguli rechn- 
guli ABC. . .. ... 

l. • • i i * * $ .O _ 

DEMONSTRATIO. 

' ” i 'i O { 

Quoniam (percio.) reftilineum ABD eft ad re 5 ti- 
lincum fimile ACE. , quemadmodum quadrarum AB 
ad quadratum AC, componendo ( /ter 1 b. f.} fiunma 
ABD -i> ACE erit ad ACE , ut fumma quadratorum 
AB Hf. A>^ , 1 b r e (per 47. 1. J tit fotum quadratum 
BC ad quadratum AC. Et quoniam ratio quadrati BC 
ad quadratum AC ecqualis cil f per 20.) rationi refli- 
bnei BCF ad rc&ilinciim ACE , manife&um eft, (per 
11. 5.) rationem recti fine? BCF ad reailineum ACE 
aqualem cfTe rationi fumma duorum rectilineorutru, 
ABD -*• ACE ad ipfutn ACE,<S: ( per 9. 5. ) duo 
recti linea ABD , Sc ACE effle finiul aqualia recidi» 
neo BCF ; quod opereepretimn erat -demoujlrare. 

Propojitio XXXI I. iuutHit ejl . .* 

.1 d • •• 

propositi o : 1 xxxnr. . 

.1 . ... I ; .. *' % 

THEOREMA XXIII. 

'• * • * 

I N tcqualibus circulis anguli. Cive ad centrum^ 
five ad circumferentiam, quemadmodum 
etiam feciores , funt inter fe , ut arcus , qui iis 
fubtenduntur. ’ , , 

Lico 1, angulos ad centrum BAC, EDF l 
tab. j. ) in circulis ajqualibus BGCI , EHFK efle inter 
ie , ut duos arcus BC , EF , qui ipfis fubtenduntur • 



PRiE- 
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PR JET ARATI Oi 

Dividatur bifariam uterque angulus per radios 
AG, DH, qui arcus BC , EF pariter bifariam divi- 
dent , non minus, quam duos lectores ABCA,DEFD. 

DEMONSTRATI o. 

. . * 

Quoniam ( pe , r i?. y. ) arcus BC eft ad fui dimi- 
dium BG, ut arcus EF eit ad fui dimidium EH ; & 
fimiliter angulus BAC ell ad fui dimidium BAC, ut 
angulus EDF ell ad fui dimidium EDH; proportio, 
qua: eft inter quatuor arcus BC , BG , EF , EH , fimilis 
eft illi, quae ell inter quatuor angulos BAE , BAG , 
EDF, EDH. Igitur alternando ( per 16. 5.) fi duo 
crculi fint sequales , proportio , qua; eft inter quatuor 
arcus BC, EF, BG , EH fimilis erit proportioni, quas 
eft inter quatuor angulos BAC, EDF, BAG, EDH; 
& proinde eadem erit ratio anguli BAC ad anguluin 
EDF, ac arcus BC ad arcum EF ; quod primum erat 
ojlendendum . . 

Dico 2 , angulos ad circumferentiam I, & K efie 
inter fe , ut arcus AC , EF , qui iis fubtenduntur 5- 
quod quidem evidens eft; quum enim fint dimidia», 
angulorum ad centrum ( per 20. 3.) erunt in eadem 
ratione cum duobus angulis fui duplis C per 15. 5.) 
Idem de duobus fetioribus ABC A , DEFD demon- 
lirari poteil . Nam quum duo circuli fint squales , pofc. 
fune confiderari , ut duo triangula ejuldem altitudinis, 
quorum bafes lunt arcus BC , FE proindeque erunt 
inter fe, ut eorum bales (per 1.) quod ojlendendum 
fupererat . 

1. 'De ratione , qua inter angulos , qui ad cen- 
trum circulorum funt , & arcus , qui iis fubtendun- 
tur , quique , ut alibi diximus , Jiunt eorundem men - 
fur a > intercedit , nihil ulterius agit Euclides . Quum 

Hh ita- 
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itaque aci inltll-genthim -eoi-nm , quA in Qsf/lronomia,- 
in Optisa , cj‘ alibi dicuntur a receutioribus Fbyfi o- 
Mutr/jematicis , ai: qua Trigonometrix notitia videatur 
ueceffaria , bine de ea hoc in loco agere congruunto 
duximus « .. i 

z. Ejl igitur T rigonometria, ut ex ipfo nomine con - 
Hat: certa .ratio angulos & latera cujuiquumq;trianguli,. 
five plani r five fpha;rici metiendi, & ad calculum redu- 
cendfope quarundam linearum , qu» vel finus,ve I tan- 
gentes , velfecantes dicuntur. Hinc duxpunt trigouome- 
tjriee partes i alia enim dicitur trigonometria plana , alia 
Vero fpha:rica . De plana tantum verba faciemus , nam 
Jpbxrica ad abfiruftorem Matbejim potius quam ad Geo- 
metria elementa Jpedare videtur . si /atubus exordium 
capiemus , . . ' ii i, . • . . > 

3. Itaque fit /emicirculus HDB ( fig. 6. tab. 5.) 
cujus circumferentia c/l 1 80 graduum , ut alibi vidi» 
mus ; quamobrem quadrans HCD erit' yo graduum^ . 
Dividatur itaque quadrans &sf D per cogitationem. 
in fuos 90 gradus ; quilibet aurem gradus in 6» 'mi- 
nuta, quorum etiam minutorum quodlibet in 60 mi- 
nuta fecunda dividi potejl ; & fic deinceps in infinitum. 

1 ponamus itaque Jingulos divi/tonis arcus s/TM , §AlEj 
EF drf. ejfe unius gradus $ itaque /t a centro C ad fin- 
gnla feUionis punda ducantur finguli radii CM, CE, 
CF-&C’ anguli , qui in centro C conflit nentur, juxta 
hanc bypotbefm , erunt futguli unius gradus , quoniam 
arcus unius gradus e fi jugulorum m en fur a . esfngu- 
lus itaque dsiCE fu per at angulum os€CM uno dun - 
taxat gradu ; angulus osTCF duobus' , &c.- * 

4. Si igitur a p unci is M , E , F ducantur re- 
da ZMN, EG , FH perpendiculares diametro • dsfB , 
linea MN erit fubteufa angulo unius gradusr , linea 
EG angulo duorum graduum , linea FH angulo trium 
graduum, &c. 

5. Vuaquaque autem batum linearum , qua an- 

■ >.' gulis 
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gufit in centro C p&fiih fiubtenduntnr , -vocatur ± tum 
torum angulorum , tum arcuum, a quibus anguli con- 
tinentur , finus- rectus * Qgare linea ZMW ejl finus 
redus tum anguli OsPCM , tum arcus ; linea-» 

EG Jinus rectus -anguli iStCE ^ t*r arcus osfE reda 
FH Jinus redas anguli dsfCF,& arcus ZsPF , &c. 

' 6. QuamObrem definiri poxejl Jinus reduS "at i cu- 
jus arcus lemifiis ,/be* dimidia pars chorda: 1 , fcu fu b- 
tenfa: duplo ipfitis -arcus .. Evidens enim ejl ( per J. 
7,.) redam EK,qux ejl finus redas arcus E^D^eJ/*-» 
dimidiam partem -chorda , /eu fiuhtenfa arcui E/jS 

7. Ea diametri pars , qua tmer arcum , & Jiunto 

redum jacet , vocatur finus Verfus i quocirca Jiunsvtr- 
fus anguli *yfCM , vel arcus isIAl, ejl 'reda e/fjV; 
finus verfius anguli osPCE, five arcus asPE , redi-, 
esfG, &c. - . • -• 

8. tfyda ML -, qua ejh fidus redus arcus 'HMD, 

qui una cum arcu efif<5W complet quadrantem oyTfi)', 
dicitur fimfs complementi 'arca; , Jiye 'anguli 

o/fCM, quoniam ejl jinus redas anguli A1CD , qui 
una cum angulo dfifCM complet angulum redum 
osPCD» Eadem de caujfia reda EK ejl Jinus comple- 
menti arcus <tdPE, <*rc. ^ '•"* t "» V;-- w ' 

9 Integer radius circuli dicitur tinus totus , 
quum in circulo nullus fit finus radio circuli' major". 
Quare bypotenufa cujuslibet trianguli redauguli ejljt- 
'uus totus anguli redi . Manifejlum ejl igitur , fiypo- 
-tenufam CM trianguli redauguli CMJS/, qua aqua- 
lis ejl reda CD , qua ejl finus quadrantis oyPD , ejfie 
fimum totum anguli ndi'CWjAt y sdipfium d/c dL» 
bypotenuja CE &c. 

10. Si arcus fit quadrante major , ejus finus re- 
dus tdem erit , ac finus redus reliqui arcus , cum quo 
fiemicir culum complet . Hinc finus redus arcus qua » 
drante majoris Fx)B e fi FH fimus redus reliqui arcus 
« AF cum- quo femicirculttm- esPDB complet . Hinc 

Gg * eti - 
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etiam EG ,qui efl finus reflat arcas' asTE , efl pari ' 
ter fuius reflas tum arcus EDB , anguli ECB, 
&c. atque hcec quod Jpeclat ad finus . 

11. o/Td tangentes, & fecantes quod attinet , 

earum explicationem breviter abfolvemus . Sit idem^t 
femicirculus zHDB cujus quadrans BD in Juos 90 
gradus divifus fit eo , quo fuperius diximus , modo, esfb 
extremo autem B diametri <iStB ducatur tangens BQ^ 
indefinita , ad quam per fitngula feflionis puncla T, S, 
R a centro C ducantur recix CO, CE , CQ,qux in 
centro C angulos confii tuent BCO , BCE ,BCQ&c. 
quibus totidem arcus fubteuduntur BT , BS , /Tv^. 
‘fiecla igitur BO erit tangens arcus Bf, five anguli 
BCT unius gradus ; linea BP tangens arcus BS, feu 
anguli BCS duorum graduum , &c. Vicijfim reti tu» 
CO erit fecans arcus B r T , & anguli BCT unius gra- 
dus ; recta CE iecans arcus BS ,t vel anguli BCS 
duorum graduum , fic de ceteris . , , . 

12. Quemadmodum autem de finu reflo ditium 
efl , arcus quadrante major ,v.g. QSfS , eandem habet 
tangentem BE , & fecantem CE, ac arcus BS ,qui 
cum eo fetnicirculum complet . Quare in omni trian- 
gulo r efl angulo , ut BCE, tangens anguli acuti E efl 
refla CB , alterius vero BCP refla BPi bypotenufi 
autem CE efl utriufque acuti anguli fecans . Si enim 
a punflo P, intervallo vero EB, deferibatur circulus, 
apparebit, BC effe reflam circulum tangentem ; qux, 
quoniam a fetante CE intercipitur , erit etiam tangens 
anguli CEB. 

1 3 . His pr xnotat is, quo paflo tum finus , tum tan- 
gentes , tum fecantes ad certum calculum reducantur , 
explicandum efl . Sit igitur finus totus anguli BisfC 30 
graduum radius <>stB ! fig. 7. tab. $.\ut ditium efin.q. 
tangetis vero refla CB , fecans autem arcum BF 30 
graduum refia osTC , Jinus denique refitis ejufdem^» 
arcus BF, & anguli FtsfB refia FE . fidis pofitis % 

' . ■ . " ‘ * ' * ma- 
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.manifeftum ejl , tangentem BC ejfe dimidiam fec antis 
Qy-fC . Si enim ducatur alia fecans graduum GSt M Dy “ 

bac occurrens tangenti CB producta: in D triangulum 
cequilaterum ?stC'D confi.it net , ob tres angulos D y 
C, & CoStD y qui finguli fiunt 60 graduum . o/Ztque 
adeo tangens CB y quce efi dimidium OD , erit pariter 
dimidium fecantis C<2/f • Quare etiam finus rectus EF 
erit dimidium finus totius oAF r vel AB ( per 4.) 

1 4. Si igitur in triangulo retlangulo A E F bypo - 
tenufa. vs 4 F ponatur ejfe 6 y latus FE erit 3. Quod Ji de. 
mas a quadrato- 36 bypotenufic aSTF quadratum 9 lateris 
EF y remanebit 27 pro quadrato lateris oAE ( per 
47. 1 . ) Quod fi loco 6 y & J y fumatur 1 000, 000 pro la- 
tere osfF y er 500 r ooo pro latere EF , quadratum EF 
erit 250*000 ,000,000 ^quadratum vera AF 1000, 000 * 
.000,000 \proindeque Cia quadrato AF auferas quadra- 
. tum EF y remanebit 750, 000, 000, 000 pro quadrato la- 
teris osfE y cujus radix quadrata , quce efi circiter 
866,025, erit valor lateris. ciAEyVel FCi, qui efi finus re- 
ctus arcus FI . 

1 5. Hinc colligitur , quo pattoy cognito finn recto 
cujufiquumque anguli yCOgnofi i poJJit finus complementi 
ejujdem ■ anguli . Siquidem coguito valore finus recti 
EF anguli BnsfFy ceguafcitur valor Jutus tAEy vel FQ y 
qui eji finus complementi ejufdem anguli BAF , ut di- 
tium ejl /i. S. Etenim fi portamus , angulum BAF efi '_* 
jo graduum r angulus FAl r qui ejl ejus complei/ientum 
ad angulum retium y erit 60 graduum. Quum igitur fi- 
ttus compte menti anguli BAF jit FJy q.ti efi aequalis 
dAE , fi a quadrato Jtnus totius , quod ejl aqua- 

te duobus quadratis EFy EiA , auferatur quadratum 
finus retti EF y quod Juper efi , erit quadrtum finus « 
complementi FO , cujus radix quadrata ejufdem finus 
complementi valorem dabit . 

1 6. Item 1 ognito Jutu retto altcujus anguli , ut finu 
E F anguli BssfFy & Jinu complementi FO , vel AE y 
is, tum 
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lam fecans slC , tum tangens CB ejufdem anguli faci» 
ii negotio cognofci potejl . Etenim quum duo trianguli _» 
ALE , A E C , fuit aquiang ula , eadem erit ratio A E ad 
E E, ac A E ad BC{ per 4. J C7* infuper eadem erit ratio 
*aE ad At\ ac ~*R ad AC i unde quum A E aqualis fit 
A E , crinit 'rrAE, At' , AC . Cognita igitur ratione 
AE ad A E, feu AB , eo modo , quo 11. 14. ofienfum efi , 
l atio si E ad AC facile dtguojci poterit per regulam 
proportionis •, itaque fi AE Ju 866,025, & AE iooo,ooo t 
ut pojuimui n. 14. AC erit circiter 1 1 54, 702 , CE vero 
677, iS^lvam ^866,025: 1000, 000: 1 1 54, 702 & in- 
fuper : 866, 025: 500,000: : icoo, 000: 577, 351. 

1 7. Cognito tum fiuu , tum tangente , tum Jecante 
alicujus arcus, feu anguli, ut anguli BAC^o graduum, 
fiutts , tangens , & fccans dimidii ejufdem arcus facite in - 
veniri poterit . Divifo enim bifariam angulo E AC per 
redam AK , erit l per 3.) /fC, AB :: CK, RK com- 
ponendo , AC~i»AB, AB: :CA-J- BK, BK;feu BC, BK . 
Ex quo facile efi concludere , tangentem BKefie 267, 
949. Et quoniam duo quadrata AB, BK aqualia fiint 
quadrato AK fper 47. i., quadratum AK erit 1071,796, 
666, 601, cujus radix 1 o } 5, 274 jp r it fecans AK angu/s 
BAK 15 graduum . Infuper quoniam fecans efi ad tan- 
gentem , ut fiatis totus ad ftnum reclum, cognitu fecant e , 

tangente angui: 1 5 graduum, facile invenietur, addito 
fiuu toto, fiuus relitis ejufdem anguli , dr per finum reclum 
finus complementi eo modo , quo 11. 1 5 explicatum efi. Et 
hac quiit em quantum ad calculum finuum , tangentium 
cT fecantium . 

1 8. Sinus relitis anguli 45 graduum cequalis efi fi- 
tiui complementi ejufdem anguli ; arcus enim 4? gradu- 
um , quum (it dimidium quadrantis circuli , aqualis efi 
complemento ejufdem arctis ad quadrantem. Si igitur di- 
vidatur bifariam ungulus reelus BCD ( fig.6. tab.5.^ Per 
retiam C V 0 h.tc erit fecans anguli 4 5 graduum, qua etiam 
dabit tangentem BF ejufdem tum anguli , tum ar- 
cui 
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ens. Divifo item bifariam area BS per reclam COyfecans, 
tangens , & finus anguli 22 graduum , <£* 30 minutarum 
ive nientur T dr yfc #.v infinitum. 

19, inveniatur autem finus anguli 3 6 gradu- 
um , inferibatur circulo pent agonum regulare r cujus la- 
tus* , quum fit chorda , [eu Jabtenfa arcui 7 2 graduum . r 
ejus dimidium erit [futis tum arcuSytttm anguli 1 6 gradu- 
um ; quo cognito , fecans , tu ri tangens efufUem ar- 
cus cognofcentur . Item ut inveniatur fmus 1 r graduum T 
iuferibi debet circulo peutedec agonum regulare , cujus 
latus bifariam divifum dabit ftnum r qui inquiritur ,■ 
Quod fi arcus 1 2 graduum bi furiam dividatur , invenie- 
tur fimus arcus 6 graduum ; quo arcu item bifariam divi- 

Jh t habebitur fmus 3 graduum & fic in infinitum .. 

20. Horum autem omnium finuttm valor cognofce- 
tur adhibita proportionis regula eo modo , quon. 17 ex - 
pofuimus,ageudo defixu anguli s sgraduum; cujas regula 
ope tabula fimuum tangentium , & fec antium conflrui 
pojfunt , adbibitis logaritbmis , [eu numeris exponentibus r 
quorum ufus in trigonemetr a prxeipue maximus ejl. Hx 
autem tabulx a diligeutijpmis Geometris acear at ijfime-t 
confinio! x reperiuntur , ut monuimus ad definitionem^ 
Hlll libri H T ubi de logaritbmis . Harum tabularum ope 
angulorum cuiuslibet trianguli valor inquiritur , non-, 
fecus , ac laterum . Etenim tu quolibet triangulo lateri . 
funt ititer [e , ut finas angulorum, quibus Jubtenduntur , 
quod fic ofiendi potefl , 

n. Sit triangulum ABC ( fig. 1 1. tab. 4. ) circu- 
lo infriptum ; fi a centro F ducantur perpendiculares 
FD y f E\ bx duo latera AB r AC bi[ariam divident ( per 
3.3. ) proiudeque AB erit ad ACy ut UD ad A E ( per 1 r. * 
5.) Atqui AD e fl fmus anguli AFDy/tve ACB ipfi aquatis 
( per 20. 3.) dr fimiliter A E e fi finus anguli AFE , [eu 
*A BC item tpfixqualis j ergo duo latera AB , AC trianguli 
AB 'funt inter [e T ur finus angulorum C , dr B , quibus 
fubtenduntur , quod ofiendendum [ufeeperamus. 
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22. Ex hacpropofitione,veluts ese quidam generali 
principii , ciijuslibet trianguli laterum , & angulorum^, 
meti fur a deducitur. Si enim iu triangulo slBC^cujus duo 
latera Os 4 B, C, una cum angulo C, cognita funt , reli- 

quum -latus CB una cum reliquis angulis asT^B, cogno- 
scere oporteat, fiat ut latus JlB cognitum ad finum anguli • 
C item cogniti fit a latus s 4 C ad quartum terminum propor- 
tionalem , qui eritfmus anguli B, quo cognito etiam ter- 
tius angulus . 4 cognitus erit per 3 2. 1 . ) fluar e fi fiat, ut 
Jivus anguli C cogniti ad latus zsfB cognitum, ita finus an- 
guli QSf item cogniti ad quartum terminum proportiona- 
lem, hic dabit v alor em lateris CB, quod cognofcere oportc m • 
bat. 

2?. Si vero unicum latus a^TB,una cum duobus an- • 
gulis C, & B , cognitum fit ,fiat , ut finus anguli C ad la * 
t usos 4 B,ita finus -anguli B item cogniti ad quartum termi- 
num proportionalem, qui erit latus 2^ ungulo B oppofi- 
tum ; & iterum , ut finus anguli B ad latus esfC jam^> 
cognitum , st a finus anguli tsf cogniti (per 32. 1* ) ad 
quartum terminum proportionalem, qui erit va/or lateris 
CB , quod cognofcere oportebat. 

24. Hac porro omnia , qua per regulam proportio- 
nis fieri poflulant , ope logaritbmorum minus opero f *_» 
erunt ; in tabulis namque pinuum tangentium , Q" fecan- 
tium , non modo harum omnium linearum va/or , fed lo- 
garithmi et ia-/ :, qui i- flem refpondent , inveniuntur. Vn- 
de omijfis multiplicationibus , & div.Jienibus , qua non . _» 
fine acri fi udi 0, magna animi contentionefiunt , ut fi- 

nus , tangentes , & fec antes pro triangulorum analyft in- 
veniantur, f afficit logar/thwos confuter e , quorum ope per 
additionem, & Jubtratlionem id perfiiitur , quod per 
multipli c at i onem,&diviJioncm fine logaritbmis fieri opor- 
teret . In harum autem linearum fupputatione hic pro- 
portionis ordo tenendus efl , nimirum : Ur finus comple* 
menti ad finum totum , ita fimis tonts ad /beantem ; & 
iufuper : ut finus totus ad finum re&um , ita fecans ad 

tan- 
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ttngeritem . Viiti, qux diximus numeris ! J, I.< 5 , <R> 1 7 * , 
. »5. Geometricam angulos metiendi rationem huc » 

ttfque expofuimus ; <7/ mechanica etiam metbo - 

dus in praxi utiliffma aliquibus videatur , nimirum 
Jit ope illius inflrumenti, qui circinus proportionis cora- 
de eo nonnulla bic addere placet.. Hic circinus crura 
habet ambo plana , inquibus plures linex dherfimodf fe- 
eix confpiciuntur , appojitis ad quodlibet dtvijionis. pun- 
Uum notis uumericis , qux notx , nav fecus ac puutla di - 
viftonum , /'» utroque crure Jibi adamujftm refpondent. In - 
/tfr /fraj tot ea,qttce longa punclorum Jcri e notata ejl,au- 
gulorum menfura in fervit , quibus punilis cujuslibet ar • 
cus , per quos anguli metiuntur , gradus defignantur . 

26. . 57 * igitur angulus B?StC,( hg.8. tab. $. } 
metiri oporteat . Ducatur a p anclo dsf ad quod - 

quumque intervallum arcus DE , c?* manente eadem-, 
circini communis apertura , aperiatur circinus proportio - 
» 7 r ad intervallum radii &SfE,Jlatuendo circini commu- 
nis extrema in iis punciis , tn quibus numerus 60 in utro- 
que circini proportionis crure inf riptus ejl in lineis pun- 
flis notatis. Deinde fumatur longitudo chorda arcus DE, 
qua fuper circinum proportionis per circinum communem 
• translata , ibi quot gradus angulus B^/fC coi, tineat, co- 
gnof etur. _ ,• \ • 

27. Cujus rei ratio ejl , quod radius zsfE ejl latus 
exagotii circulo inferipti ( per 1 5. 4. ) ot* proinde fubten- 
fa arcui 60 graduum ; quare /i chorda arcus DE major fit 
radio -vffi angulus vst plures , quam 60 gradus contine- 
bit y & proinde ultra numerum 60 circino proportionis 
applicabitur ',fi autem minor fit , Citra numerum 60 <;p* 
plicabitur , angulus o/t minus, quam 60 gradus, conti- 
nebit . 

2S. ; Ope circini proportionis circulus etiam in quas - 
quumque partes fecaripote/i . Si enim divid. udus jit cir- 
culus BGCI ( fig. tab. u. ) in decem partes <\qu*les . 
fumta per circinum communem longitudine radii B « 

Ii ‘ cpf- 
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aperiam' cDrcittns proporthmis ad idintervdllumyflatuert^ 
'do extrema circini communit ubi numerus 6 /// utroque^, 
circini proportionis, crure notatus reperitur y Idam radi * 
ns arculi ejl chorda, feu fubtenfa fextx parti circuli. JJe- 
inde translatis circini communis extremis ad ea puucla in 
quibus numerus i o infcriptus ejl , invenietur longitudo 
cborda. arcus BG, qut efl decima pars, qua inquirebatur . 

29. ‘'Divi Jio etiam linea retia- in. quot libuerit par- 
tes aquales fit ope circini proportionis. Itaque fi linea. 
aliqua dividenda fit v- g. in quinque partes aquales , in- 
veniatur primum numerus qui numerum quinarium^ 
pluries ex aquo contineat ,veluti 50 , qut decies continet 
quinque. Sumta deinde longitudine linea dividenda 
per circinum, communem , aperiatur circinus proportionis 
ad ejufdem intervallum , Jlatuendo extrema circini 
communis in punclis , in quibus numerus $0 in utroque 
crure infcriptus ejl in linea punclis notata . Deinde . _j 
in eadem linea inquiratur numerus 10,/» quo fiatu - 
'tis circini communis extremis , ejus apertura quintam 
linea data partem dabit . 

3 o. Sed ut ad triangulorum men furam redeamas,ea , 
ut initio ditium ejl , maximi ejl ufus in omni fere pbilofo- 
pbia , prafertim autem in d/jjlronomia, & in Optica r ut 
apud eos , qui de iis traclant , videre ejl . In Geographia 
etiam potijfimum adbibetur ad metiendas locorum' longi- 
tudines , altitudines , aut di fl antias, eas prafertim , ad 
quas accedere non licet . Si enim in excelfo montis jugo 
E ( fig.9. tab. ) fit turris aliqua BEi quam e longinguo 
confpicimus , cujus altitudo , cfr di flant ia Jit cognojcenda: 
fumatur femicir culus KM V alidada , feu dioptra QSf W 
infhuclus aua circa centrum »s€ verfetur , collocat oque 
femicirrulo in / 4 \ & direFla alidada in B,notetur. angu- 
lus R ->ST'D , qui ab alidada eW M , una cum horizonte _» 
SlD , fit . Tum dirigatur in E , tit cognofcatur. angulus 
E iyfD . Deinde transferatur injtrumentum in C pro- 
pius ad montem , notatoque f patio < 3 SlC , dirigatur ali- 

da - 
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iada , ut fupra in B , 6 ’ i» E , ut notentur duo anguli 
BCosf, ECesf . 

5 1 . Quon iam igitur tn triangulo zSfBC duo angu- 
li BzSfC [BCoH " , una cur/i latere asfC , cogniti furti y 
duo reliqua latera B<W, BC, una cum angulo CBosf faci- 
le cOgnoJcent uri quare fi angulus BzsfC fit 31 graduum 
angulus vero astCB 1 3 6, reliquus angulus CBesl erit r \ 
graduum ( per 1.) *Vt autem duo latera oSLB , CB 
co?nofcantur , ducatur in tabula Uneaquaquumque fini- 
ta F H;deinde in fuinBo Ffiat angulurOFH aquatis an- 
gulo Bz/fC, & in puucjo H a figulus GHF aqualis an- 
gulo BCyfper duas reflas GH , GF, qua fibioccurrentts 
tn G eficient angulum G aqualem angulo B . 

32. Quoniam nutem latus ,feu longitudo AC cogn,- 
ta f fi , qua v. g.ejf 10 pafiuum geometricorum , divida- 
tur latus FH tn decem partes aquales > qua decem pafii- 
bus [patii ACrefpondebunt . Linea igitur FH er/t men-> 
fura duorum laterum GF , GH; adeoque quot partes li- 
nea FH continent duo latera FG y HG , tot pafifus geo- 
metricos dux longitudines AB , CB continebunt . Quod fi 
a punclo G ducatur GK perpendicularis lateri FH pro-/ 
dufli in K , quot partes linea FH continet perpendicula- 
ris GK^tot pafius geometricos continebit altitudo BDi 
proindeque tum difiantia , tum elevatio turris BE con- 
Jlabit . Ejus etiam altitudo BE cognofcetur , fi tn pun- 
ClisF,& H fiant anguli 1 FH , IHF aquales angulis 
E AC , ECA ; tunc enim cognita altitudine GI , ettam_, 
altitudo BE conflabit . Hac omnia fundantur in ‘Prop, 
IV bu jus fibri» 

Finis Libri Sexti • 
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LIBER SEPTIMUS* 

EUCLIDIS UNDECIMUS. 



: i 




A&enus de figuris planis egimus.' 
Procedendum modo eft ad (olidorunv 
naturam contemplandam , incipienda 
a parallelepipedis , quorum. cognitio 
reliquorum folidorum, qua: fuperfi- 
ciebus curvis ambiuntur , cognitio- 
ne longe facilior eft . Septimunu,,! 
octavum, nonum , & decimum Euclidis Libros relin- 
quimus , tum quod eorum notitia parum , immo nihil 
fere ad uni veri» Geometris afTequutionem' neeeflar.a 
fit , tum etiam quod bi Libri nullam , nec cum fex 
prioribus, nec cum undecimo , & duodecimo habeant 
connexionem . 





i v 



deeinitiones. 




Orpus , (eu /olidum e fi: extendo in fongnm_, , 
VJ larum , & profundum . 

Quemadmodum autem tuitio Libri primi diclum 
ejt , lit/eam ex punBis cottjlare , 'uperfi iem vero ex 
. e,s » h* c dicimus , /olidum ex /uperficiebus compo- 
; quare ut linea tnfiuitis puntiis, fuperficies infinitis 
l meis , ita /olidum infinitis /uperficiebus una alteri Ju- 
perpofitis conjlarc dicendum e fi. II. 
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jx. Extrdum folidr ftrnr'fu£erficies • . ’ 

III. '^eda linea plano alicui perpendicularis eft,. 
quum perpendicularis eft omnibus lineis, a quibus in 

plano tangitur. • ' ' ' • 

Hinc patet , lineam AB ( fig. ro.tab. y . ) e/fe per~ 
pendicularem plano CDEF ,fi fit perpendicularis lineis 
QH , IK , LiAi, a quibus tangitur in pundo.B. 

IV. Planum alteri plana perpendiculare eft, quum 
re&s- Irnea, qua: in alrcro planorum ad communem-, 
utriufque plani fe£Uonenv perpendiculariter ducuntur» 
alteri quoque plane firnt perpendiculares . 

* ‘•Planum igitur EFGH ( fig. i i-tab. $. ) ejl per-, 
pendiculare plano ABCD , fi linea IK , que perpendi - 
culari r ejl communi feclioui EH, fit etiam perpendi - 
cularis plano ABCD . Communis fe£tio duorum pla- 
norum dicitur linea , fecundant quam duo plana fefc-» 
mutua tangunt } ut EH. 

V. Red a; linea ad planum inclinatio eft acutus 
angulus , qui ab ea fit cum alia linea diu5la a prioris 
extremo planum tangente, Sc occurrente alteri linea? 
ab altero line® inclinata: extremo ad idem planum_» 
perpendicularirer dudftne. 

singulus igitur ILK ( fig. ri. tab. 5» ) qui fit ‘t-* 
linea 1L , una cum linea KL o currente perpendiculari 
IK dudx ab altero extremo l line. e IL , dicitur in - 
clinatio ejufdem line e IL ad planum ABCD . 

VI. Plani ad planum inclinatio , ell acutus an- 
gulus ^ qui fit a duabus lineis in iifetem planis exi- 
ftenribus, Sc ad idem communis feftionis punfkum 
perpendicularirer doctis : 

‘ Planum itaque FFG H ( fig. r 2 . rab. *. ) inclina- 
tum dicitur comparate ad plantem ABCD , fi angui ut 
1KL , qui fit a duabus lineis Kl, KI. concurrentibus 
in pundum /C, communi feWoui EH perpendicula' 
ribus , fit acutus . 

VII. Plat/um ad planum fimi liter inclinatum dici- 

tur, 
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tur, atque alterum ad alterum, quando ambo incli- 
nationum anguli funt «quales . 

Hac definitio clara efi , pracedente bene intelle - 
fla . Hinc colligi potefi , illud planum magis efie alte- 
ri inclinatum , quam aliud , cujus angulus inclinatio- 
nis minor efi- 

VIII. ^Plana parallela funt ,qus aequalibus ubi- 
que intervallis a fe tlillaut. 

IX. Similes figura /olida funt ■, qua; fi milibus 
planis, & numero aequalibus com nemur . 

X. Similes , & aquales /olida figura funt , quae 

-fimilibus planis, & numero, & magnitudine «quali- 
bus , caminentur. , , , 

XI. Solidus angulus eft plurium planorum In_» 
Idem pun&um inclinatio . 

Itaque ungulus A (fig.i6.tab. J . ) qui conftitus- 
tur a iribus planis B 4 C , CAD , DAB in idem puti - 
Ilum A inclinatis , efi angulus /olidus . 

XII. Frt/ma elt folidum , quod duobus planis 
fimilibus, aequalibus, & parallelis continetur, reli- 
quis parallelogrammis. 

Ex hac definitione colligi potefi , nomine pri/ma- 
sis venire tum cubum , tum parallelepipedum , quum 
utrumque bina plana habeat fimilia , aqualia , <jr pa- 
rallela , reliqua vero parallelogramma . Siquidem cu- 
bus efi folidum /ex /uperficiebus quadratis conflans , 
ut ABCD (fig. 14. tab. 5. ) Parallelepipedum vero efi 
/olidum , quod /ex item planis parallelogrammis conti- 
netur , quorum oppofita funt inter fe parallela , cb* 
aqualia ; ut ABCD (fig. 15. tab. J.) ex quo patet, cu- 
bum omnem efie parallelepipedum , non vicijfim ; quem- 
admodum utrumque pri/ma vocari potefi , e fio non om- 
ne pri/ma parallelepipedum dici po/fit . 

Pri/ma porro communiter vocatur , quod duobus 
planis triangularibus , & parallelis comprehenditur , 
reliquis parallelogrammis ; ut figura ABCD E f { fig. * b 
tab. 5, !$uem- 
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* Quemadmodum rell anguli area in plura quadra- 

ta dividi potejl , quibus reilangulum metitur , ut mo- 
nuimus in definitionibus Ltbri II y qtex quadrata , vel 
erunt pedes quadrati , vel Jexpeda , Q-c. itu folidunu, 
parallelepipedum reilangulum in plures cubos dividi 
potefi , qui vel erunt pedes cubici , vel fexpeda 
cubica* Quare fi longitudo iSfB parallelepipedi. zsdB- 
CD i. fig.. ij. tab. q* ) ponatur efie 4 pedum r longi- 
tudo vero BC 2, pedum , altitudo denique CD 3 pe- 
dum yipfum in 24 pedes cubicos dividetur . JVamfi 
multiplices 4 per 2,. produUum 8 dabit bafim HC , 
qua multiplicata per altitudinem 3 dabit /olidum 24. 
Idipfum. dici potejl de cubo j in quo tamen , quum-j 
longitudo , latitudo , cb‘ altitudo aequales fint y ex trium 
numerorum aqualium multiplicatione ejus /oliditas in- 
note/et . Hinc cubus zSfBC’D ( fig. 14. tab. 5. ) /*_» 
64 pedes cubicos divi/us intelligitur , cujus radix cu- 
bica ejt linea HB 4 pedum 

Reliquas Euclidis: definitiones ad /equentem Li- 
brum remittimus , ad quem revtra /pellant . 

PROPOSITIO L 

THEOREMA I_ 

R F.aa linei* ^ quae eft in plano, fi. produ- 
catur erit in eodem plano .. 

Dico, lineam EF (fig* 17. tab.. quic eft in_» 
plano ABOD» fi producatur in H , in eodem plano 
futuram- efle .. 

* • • • . / 

PRjE PARATIO- 

Excitetur a pun&o F in plano ABCD refta FG 
perpendicularis recta: EF, & recta FH perpendiculari 
reftas FG. DE- 
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* • demonstratio;* r; 

•* * * * .**.'*, * » 1\ 

Quoniam uterque angulus GFE , GFH reftus e(l 
(per conjtr. 'j Aux recta: FH , FE erunt in directum 
conftitutx ( per 14. 1. ) , & quoniam utraque eft in 
plano ABCD ( per conjir. ) fequitur , lineam EF iru, 
directum produdam , feu totam EH elle in eodem.# 
plano i quo. i erat ojiettdeudum . 

PROPOS IT O IL 

THEOREMA II. 

O Mne triangulum in uno eft plano ; Et 
dua: redi fefe mutuo fecantes funt io 
eodem plc.no* 

Dico, omnia latera trianguli AEC ( fig. 18. tab' 
$ )eflein eode n plano; quod fane evidens eft ; tri- 
angulum enim redilineum nihil aliud eft, quam pla- 
num triangulare. F.s quo patet etiam fecunda pars 
propoli tioni s , fi enim duo latera AE, CE producan- 
tur in B , fk D, erunt in eodem plano ( per 1. ) quod 
erat ojieudeudum. n \ 7 

PROPOSITIO ni - 1 - 

theorema iii. 

s ' # , 1 . 9 

i . .* - • 

S I duo plana fefe mutuo fecent , eorum com^ 
munis fedio em reda linea, 

Manifcftum eft. communem feTrmem duorum_» 
pl morsi -n ABTD , FFOH r fi* » t . tah. ) efle redam 
lineam FH . Sierim per dunpunda E, H incommu- 
ni ledione duorum planorum fumta dux rcdx linex 

du- 
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ducantur , hx fimul convenient; fiquidem duce rettx 
fpatium concludere nequeunt , atque adeo unicam_» 
rettam EH con Ili tuent , qux quum utrique plano pro- 
pofito communis fit , eorum communis fettio erit; 
'guod ojiendendum fufeeperamus . 

PROPOSITIO* IV. 

THEOREMA IV. 

S I recta linea duabus reftis fele mutuo in- 
terfecantibu^ dd rectos dngulos infiftat 
etiam earum plano ad perpendiculum infiftet. 

Dico, retiam AB ( fig . to. tab. j. J qux cll per- 
pendicularis duabus retiis GH , 1K fefe interfecanti- 
bus in puntlo B , etiam earum plano CDEF efie per- 
pendicularem , proindeque etiam linex LM . 

PRaEP, ARATIO. 

* • * » 

Secentur bifariam dux rettx GH , IK , ita ut BG, 
BH , Bl, BK fint aequales ,junganturque rectx IG, HK. 
Ducantur etiam a punclo A ad lingula puntla I, I, 
G, K, M, H fingulx rett® AI , AL , AG , AK , AM , 
AH. 

DEMONSTRATIO. 

’* ‘ i • ! . . ; . . ' ’■ ’ ./ ' * 

Quoniam quatuor triangula retlangula ABG , 
ABH , ABI , ABKfunt xqualia ( per 4. r. ) Etiam 
bales AG,AH, AI, AK erunt xquales ; & ob ean- 
dem rationem duo triangula ifolcelia BGI, BHK, quum 
‘fint xqualia {per 15. 1. ) habebunt bafos IG , HK 
aquales . Ex quo {equitur ( per 16.-1.) duo triangula 
BGL, BHM efie «qualia, & proinde latus BL xqua- 

Kk ' ' ‘ ‘ le 
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le efie uteri BMi., & latus GL Uteri HM. Sequitur 
edam {per 8. i. ) duo triangula AGI , AHK ificj 
aqualia , & proinde angulum AGI aqualem efle an- 
gulo AHK ; ex quo item infertur C per 4. i. ) duo 
triangula AGL , AHM elfe «qualia, & proinde bafim 
AL squalem elle bafi AM . Ex quibus tandem con- 
cluditur ( per 8. 1. ) duo triangula ABL > AliM efle_j 
inter fe «qualia , atque adeo angulos I.BA , MBA 
clTe reflos f per 13. 1.) & reflam AB elfe perpendi- 
cularem refl« LM i quod oftendendum erat . 

propositio V/ ! v 

THEOREMA V. 

• • ' » , » 

S T recta linea tribus re&is lineis ia plano 
fefe tangentibus ad re6to$ angulos iniiftat, 
lia: erunt omnes in eodem plano . 

Dico , fi refla AB ( fig* 5 **) tribus reflis 

BF, BD, BC fefe tangentibus in pun^o B ad rectos 
angulos infilUt , Ii« tres line* erunt omnes ia eodem 
•plano DGHI. t k , I U. 

• • ■ ':.!! -p rr 

DEMONSTRATIO- M t 



Si tres lineae BC, BD, BF non fint omnes in eo- 
dem plano, altera eaTUin,v. g. BF, erit in alio plano, 
puta in plano ABEK . Quoniam igitur linea AB eft 
nerpefidicu aris duabus lineis BDVjBC fra? 
erit perpendicularis etiam communi lectioni BE^ (/vr 
a.) proindeque angulus ABEreflus erit j atqui etiam 
' angulus ABF eft rectus C ex* byp. ) ergo duo anguli 
ABF, ABE futtt «quales ; ex quo fequitur , lineam 
' BF cum linea BE convenire debere, nec ultra reflaro 

BE attolli ; quod demwftrandum J ufeeperama: . . 

PRO- 
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PROPOSITIO VI: 

THEOREMA VL 
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S I bina refla: eidem plano fiat perpendicu- 

laresjerunt inter le parallela; > ri \ 

, . .1 

Dico, duas reflas AB , CD {fig. zarj tab. f. ) ft 
fint perpendiculares eidem plano EIGH , effe inter ib 
parallelas • 

. PRA-TARATIO. 

. Tl :■ i.. ... 

Junfla recla BD , excitetur a punfloD in plano 
EFGH refla DI perpendicularis eidem BD,& aequa- 
lis reflx ABidein jungantur tres refls AD, AI, BH 

E*E MOKST RATIO- 

Manifeftum eft , duo triangula reflangula BDT, 
ABD effe aequalia- 1 per 4. 1. ; oh latus AB squale 
Jateri DI, ( per cotijtr.) & latus DB commune ; qua- 
re etiam bafij BI squalis erit bafi AD,& {perK. l.) 
duo triangula ABI, ADI erunt aqualia , & angulus 
ALI squalis erit angulo ABI reflo ( per def. 3 . ) & 
proinde reflus . Refla igitur DI eft perpendicularis 
iribus lineis DC,D 4 »D-R» quae idcirco erunt omnes 
in eodem plano C per 5 .) Ex q«p fequitur ( pe* 2. ) 
ob triangulum ABD* duas refias AB , CD perpendi- 
culares plana EFGH effe in eodpni plano , atque ob 
duos angulos rcflos CDIJ , ABD x cfle parallelas (£«r 
28. 1.) quod erat ojletideudum. 

C ORQEB AiRJU M. 

Ex hac propofitione fequitur , duas reflas paralle- 
las effe in eodem plano. Kk 2 PRO- 
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propositio vii. 

THEOREMA VII. 

I Nter duas parallelas du&a reda linea efl: 
in eodem plano . 

Hoc propofitio evidens eft ; ea enim fpeflari po- 
eft, ut corollarium procedentis, ex qua aperte col- 
igitur , rcclam AD (fig- 20. tab: r.) duflam inrer du- 
as parallelas AB, CD eiTe in eodem plano ABCD. 

propositio VIII. 

THEOREMA VIII. ; 

S I duarum parallelarum altera fit plano cui- 
quam perpendicularis , altera etiam erit ei- 
dem plano perpendicularis. 

Dico, fi duarum parallelarum AB, CDffig-to. 
tab. $’) altera AB fit perpendicularis plano EFGH , 
alteram etiam CD elTe eidem plano perpendicula- 
rem . 

... * • • V » 

PRAEPARATIO. 

Junfla refla BD in plano EFGH , quo erit per- 
pendicularis reflo AB ( per defin . $. > & alteri etiam 
CD ( per 29. 'i. ) excitetur a punflo D refla DI per- 
pendicularis eidem BD,& xqualis reclo AB j deni- 
\ que jungantur reflo AD » AI , EI . 



DE- 
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DEMONSTRATIO. 

Manifeftum eft , ( ut in 6. ") duo triangula ABD, 
BDI efle a:qualia , non mimis ac duo ADI * ABI; 
quare ob angulum re£tum ABI (per def. 3.) angulus 
ADI ipfi «qualis rectus erit: adeoque linea DI erit 
perpen liculeris duabus DA , DB , proinde etiam_« 
line® CD , qu® eft in earum plano ( pet 6 ) Quum 
igitur re6ta CD fit perpendicularis duabus reftis DB , 
DI , erit etiam perpendicularis ( per 4. ) earum plano 
EFGH ; quod erat demonjlrandum . 

PROPOSITIO IX: 

! THEOREMA IX. 

Uac eidem re£te in alio plano exiftenti 
funt parallela , funt inter fe paralleia: . 

. 1 • Dico, fi du® re£t® AE , CD (fig' 

lint parallel® reft® BF in alio plano exiftenti , eas 

effe inter fe parallelas . 

PRAEPARATIO. 

Ducatur per punftum G ad libitum fumtum in 
linea BF in plano duarum parallelarum BF , CD re- 
£ta GH perpendicularis re£t« CD , qu® etiam ipfi BF 
perpendicularis erit ( per »9. l. ) Itemque in plano 
duarum BF, AE per idem punftum G ducatur recta 
GI perpendicularis re£t* AE,qu« pariter eidem BF 
erit perpendicularis • 

a* 



DE- 
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DEMONSTRATIO. 



Q^onum linea BG eft perpendicularis utrfque_> 

1 5 1 HT C0}i ft r ' ) erit { per 4, ) etiam eo- 

rum pano OHI perpendicularis ; qua mobrem (per 8 ) 
dux reti* AE,GD,quae fune parallelae cideni rcclx 
L j ( ex byp.) erunt perpendiculares eidem plano GH It 

7 p,< ;‘'/- dC ,nteT fc P a rallelaj (/70- 6 .) quud ojiatden- 

a:ou Jufceperamus . 



PROPOSITIO X: > ' 

theorema x. ; ; 

S I duae re&x linea: fefe tangentes duabus 
reitis lineis fefe item tangentibus, non qui- 
dem in eodem plano , dnt parallela?, jcquales an- 
gulos continebunt. r 

Dico, fi diue rea* AB, BC f fig. t^.tab. f.) fe- 
Pi tangentes in punao B /int paraliel* duabus lineis 
tP , FD fefe contingentibus in punao F , & in alio 
ptano condituris, angulum ABC aqualem futurum., 
angulo EFD. • . . . i . s . 



V & Jh v A R A T I o . 

.. * . * * • t 

r » • 

Fiat linea EF aqualis reft* AB , & linea FDIincx 
BC , junganturqua rea* AC, ED, AE, CD, BF. 

D E M 0 N^TR A TrO» 

Qyoniam dux rea* AB, EF funt parallela (ex 
hp. , Sc aquales ( pet; QM/ir, ) fqliqua du* AE, BF 
erunt aquales, & parallela v per 33. 1. ) & 0 b ean- 
dem rationem dua BF, CD erunt item parallela , & 

aqua- 
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aquales, jproindequ* dux AE , CD "erunt aquales 
( per axi.y.u ) parallela ( per 9.) & ( per gg. 1.) 
dux AC , ED erunt scquales , & parallela . Ex quo 
fequitur, duo triangula ABC, DFE efle xquiangula 
( per 1. ) quod erat tjlendendunt . - ^ - ; 

PROPOSITIO xr. 



PROBLEMA I. 

.... ; . • ••• • " * 

A < Daco extra planum pun&oadipfum pla- 
nurn perpendicularem lineam ducere. 

Ut a dato puncto E (fig. 21. tab .^. ) extra planum 
ABCD ducatur re&a eidem perpendicularis , ducatur 
in dato jibno A SCO quxquumque re£U FH , ad quain 
a dato pun£to E ducatur ( per 12. 1. ) perpendicula- 
ris EG. Ducatur etiam, a pun&o G<( per 11. 1.) in 
eodem plano ABCD re&a GI perpendicularis rectx 
EH i dcniqiuc (per IX. 1 . } a puntto E ducatur ad 
repara GI perpendicularis EI , qux erit etiam plano 
/tKCD perpendicularis i' ' , 

DEMONSTRATI O. 



Quoniam re&a FG perpendicularis eft duabus re - 
ftis GE , GI ( per conflr. ) erit etiam perpendicula- 
ris earum plano EGI ( per 4. ) Quare fi per pun£tum 
I ducatur re£E» IK parallela re£x FG, hxcerir(/>i?i* 
8 .) eidem plano EGI perpendicularis ; proindeque_» 
linex F.I ( per def.l. ) Quoniam igitur refta EI efk 
perpendicularis duabus refiis IG,IK,erit t Per 4. ) 
etiam earum plano ABCD perpendicularis ; quod fa> 
cere , & demonjlrare oportebat. 



PRO- 



Digitized by Google 



264 



PROPOSITIO XII. 



PROBLEMA II. 



y 



A Dato pundlo dati plani redtem ipfi pla- 
no, perpendicularem excitare . 

Sit datum pun&um B ( fig. 20. tab. 5.) in pla- 
no EFGH : ut ab eo excitetur refla eidem plano per- 
pendicularis , ducatur {.per \i.) a punflo C extra_, 
planum refla CD eidem plano perpendicularis ,& «_• 
punflo B { per 30. 1.) refla RA parallela ipfi CD , 
qu* (per b.; erit eidem plano EFGH perpendicir- 
laris 5 quod facere , C*r demonfirare oportebat. 



PROPOSITIO XIII. 

THEOREMA XI. • • 




r t 

t • : . 



v 



A Dato punflo in aliquo plano nequeunt 
duci ad eafiiem partes dua: redta: eidem 
plano perpendicu/ares . 

Hiec propofitio evidens eft ; nam fi poflent duci 
dua: refl» eidem plano perpendiculares , h® eflent pa- 
rallela; {per 6. ; quare quum ab eodem punflo pro- 
deam , neceflario una coibunt . 



COROLLARIUM. 

Hinc deduci poteft ; quod Propofitione XXXVII* 
ollendit Euclides , nimirum , fi duo plana ABCD, EF- 
GH [Jig' 1 1- tab. 5 . ) fint fibi mutuo perpendicularia^ 
reclam IK ,quas in plano EFGH perpendiculariter du" 
cirur ad planum ABCD j incidere in communem le- 
ciioncm EH. 

' .. PRO- 
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£ ropositio XIV, 

theorema xil 



S I refla linea duobus planis' fit perpendicu;. 
laris , hxc duo plana erunt parallela ; . t > 

Dico fi refla AB f fig. .22. tab. 5 - > fit perpendi* 
cularis duobus planis AKEM, BLDC ,• haec' duo pia» 

«a efle inter fe parallela;. , “ 

DEMONSTRATIO* 



v . . 

Quoniam refla AB eft perpendicularis plano BL- 
DC» erit perpendicularis refla: BC (per def.i.)Sc ob 
eandem rationem erit perpendicularis etiam refla: AM; 
quare gtmtuor anguli figuras ABCM erunt refli, & 
proinde ea erit parallelogrtmmum . Ex quo efficitur 9 
duas reflas AB , CM efie aquales (per 34, i.J Idipfum 
eodem modo oftendi poteft de duabus reflis AB, KL. 
Ex quo infertur 9 duo plana AKEM 9 BCDL efle_i» 
«quidiftantfa ; qub<t dtmonflrart oportebat i. 

* • I J. ,’■'<> - .. , rt 

. .* ■ . SCHOHON. ' ' ^ 



], Converfa hujus propofitionis «que vera ert, & 
eadem ratione oltenditiir . , • . ‘ ■' 

Per hanc propojifionem ojlcndi pote/f t omnes fpha- 
t<£ circulos , qui eofdem polos habent , quemadmodum 
/Equator , duo Tropici , & duo ^Polares in Spbttro 
armi liari , ejje parallelos ; quoniam eorum axis commu- 
nis eorundem artu iorum planis eji perpendicularis. 

* ’ * «* • ’* % ® 



1 1 [ . PR 0* 
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PROPOSITIO XV. 

THEOREMA XHt. 

S l du® re£toe line® /efe tangentesin uno f la- 
no fint parallele duabus re&is fele tangens 
tibus in alio plano, ha:c erunt inter fe parallela. 

iJico , fi dux rectae AB, BC(/g. 13 .tab.$.) fint 
paralletae duabus rectis EF, FD in alio plano exiften- 
tibus, duo plana ABC,EFDe(Te parallela . Id quod 
fa-me evidens eft. Nam fi ducatur re&aJBF perpendicula- 
ri^ duabus reftis AB, BC, luec erit etiam perpendicula- 
ri duabus FE, FD (peri 9. i.) & proinde (per 4.) 
erit earum planis perpendicularis, & {per > 4-0 h*C 
duo plana erunt parallela; quod <rdt ojhndendum • 

PROPOSITI O XVI. - 

THEOREMA XIV. , 

C Ommunea legiones unius plani cum duo- 
bu s planis parallelis funt inter fe parallele* 

Evidens eft, communes fe£tiones AM ., BC (fig* 
22. tab. 5. ) plani ABCM cum duobus planis AMEK, 
BCDL e fle parallelas; cum enim ambae fint. in ipfis 
.planis , .qux-funt parallela ( exbyp.) fieri nequit ut lu- 
pra ea attollantur ( per 1.) proindeque-Uufquatn fibi 
«ccurrere poflunt . 



PRO- 
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PROPOSITIO XVII:* 67 

THEOREMA XV» 

’ ! ' i 

S I rfuac reflae a parallelis fece ntur planis, in 
eafdem proportiones fecabuntur. 

Dico, fi dux reflx AB, KL ( fig. xz. tabi jO 
a tribus planis parallelis AE, HI, BD fecentur , eav.- 
dem efle ratiunera duarum partium AH , HB , ac dua- 
rum KF, Ft. • . 

demonstratio. 

Dufla refla AL, qux occurret plano HI in.pim- 
fto O , manifeilum ell, duas communes fccliones HO, 

BL plani triangularis ABL cum duobus planis paral- 
lelis HI , BD efle parallelas (.per 16 ) ; quare (per r. 

6 . ) erit AH, HB: : AO , OL ; Et eadem de caufla erit 
item KF , FL : : AO,OL; Sc C P'r u.sOAH, HB 
: : KF, FL j quod erat ojiendendum . 

P R O p O 9 I T I O XVIII. 

T . i . 

theorema XVI. 

S I refla plano cuipiam fit ad re flos angulos l 
omnia , quae per ipfam tranleunt , plana 
erunt eidem plano ad angulos reflos. 

Dico, fi refta IK ( fig. n. tab. f. ) fit perpendi- 
cularis plano ABCD,in quoquumque plano ea repe- 
riatur, v. g. in plano EFGH , cujus communis fettio , 
eft refla EH,hoc efle eidem plano ABCD perpendi- . 

culare, * . ‘\ r " \ ' ' !l ' V, 1 ,,u ‘* 

. 1 , v ; , - r. 

L 1 z DE- 

i 
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.I^ODEMONSTR A{T*0. ... r 

Du^a in plano EFGH linea quaquumquc GH, 
qux communi feaibni EH fit ad reftos angulos, ea- 
dem erit ( per 29. t.) lines IK parallela; Atqui reaa 
IK eft perpendicularis plano ABCD ( 'ex hyp. ) frgo 
( per 8.) etiam GH eidem plano perpendicularis erit, 
& ( per def. 4. > planum EFGH erit perpendiculare^, 
plano ABGD ; quod operapretium erat demovjhare . 

PROPOSITIO XIX; 

THEOREMA' XVII* 



S I duo plana fefe mutuo interfecantia alicui 
pl ano lint perpendicularia , eorum commu- 
jiis feaio erit eidem plano perpendicularis -*. 

Dico, reaam HM (fig- s.) qu* eft com- 

munis feaio duorum planorum ABCD , EFGH per- 
pendicularium plano IKLP, efle perpendicularem ei- 
dem plano IKLP. 

' * PR ^PARAtlO/ ' 

Excitetur *a punao H in plano ABCD reaa HN 
perpendicularis communi feaioni DC ; & in plano 
EFGH rea» HO perpendicularis communi fe6Uoni 

GH.^ - 0 - 1 • n 'I ■:< su- i’ : 



,t * 



• . • • •!.. LE V : ! -i I . 

DEMONSTRATIO. 



Quoniam dux linex HN , HO funt perpendicu- 
lares duabus communibus feaionibus DH , GH , duo- 
rum planorum ABCD , EF GH cum plano IKLP f p*f 
eonjlr. j erunt perpendiculares eidem plano lKLP(per 
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def. 4.) proindcque</*r t\ ) fimul Convenient' cunu 
linea HM , quas idcirco erit plano IKLP perpendicu- 
laris; quod operxprctium erat d. monjirare . 

PROPOSITI O XX: 

■ > \. r 5 z v» 'i t ■ 

theorema xviii. 

* . * /. ■ * •*. r 

S I (olidus angulus tribus angulis planis con- 
tineatur, duo anguli quiquumque fimul 
fumti tertio majores erunt : 

Dico, in angulo foliJo A ( fig- 16. tab. JV) qui 
conftat tribus angulis planis BAC , CAD, DAB, bi- 
nos angulos quofqunmque v. g. BAD , CAD , efle_t 
fimul majores tertio BAC,ciuem ponimus efle ceteris 
duobus feorfum futotls majorem. 1 



v' £.* -PRAPARATIO. r . 

• »••'» i **' • • s ; : * 

Quoniam pofuimus angulum B AC omnium ma- 
ximum e fle in angulo folido A, licet ab eo focare an- 
ulum BAE aequalem angulo BAD per rectam AE , qu* 
fit «qualis re&a AD . Hoc pofito, jungantur rect* line* 
BC, CD, DB . 

DEMONSTRATIO. 

• * : V ** ?• ; '•. l ' 

Quoniam angulus BAE «qualii eft angulo BAD» Sc 
latus A E lateri AD , fatus vero AB communis, duo tri- 
angula BAE, BAD erunt «qualia .(/><7-4. 1. ) & bafls 
BD squalis erit bafi BE . Et quoniam duo latera DB, 
DC trianguli plani BCD funt majora tertio CB per 
»0. 1. ) fublatis «qualibus lineis BD, BE, remanebit 
re£ta.,CD major retta CE; atque adeo angulus CAD 
major erit angulo CA£ . ( per aj. 1. j ergo fi duobus 

angu- 
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angulis l/u^u^ihq* CAD, CAE addamur duo artu. 
Ii squales B Ab, B AD, alter alteri , manifeftum erut 

rAP^lfAV^ 0 majorem efle fumma BAE -* 
CAE » quod ojletideudum fuerat, 

<r ^ ’ { ' 4 * * * 

Propositio xxr.- 



il’ 



theorema XIX. 

I ■ • I • • • f • *. • 

O iW msfoli^us angulus angulis planis mino-i 
nbUs , quam quatuoj- redis, conflat : 

Dico, fummam trium angulorum BAC, CAD, DaB 
>6. r«o.5.)quibus conflat angulus Ibltdus A, mi- 
norem elie fumma quatuor angulorum replorum. 

DEMONSTRATIO. , ; II-. , 

i Sl J^ an ^ ,U ***** BAC » CAD * DAB efflentia 
plano BCD, efient iimul «quales quatuor redis, quo- 
niam integra circuli circumferentia a centro A de- 
.fcripti eflet eorum menfura . At quoniam hi tres an- 
guli elevati fum fupra planum BCD , necefle eft eo- 
rum latera AB , AC , AD longiora elTe , & proinde 
(per ii, i. )angufos efficere minores quatuor redis* 
quod erat ojleudendum , 

Proptfitionet XXII, & XXIII funt inutiles % 



: .,r«r, ,* 

0/. • ■ !! .«••« . J *•: 

/ . >■.’ ; I. .. : . 



PRO- 
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PROPOSITIO XXIV; 



THEOREMA XXI. 

•' ••••} i:l. ; • ,a : 'ii •’ '» 

S I folidum quatuor parallelis planis continea- 
tur, oppofita. iplius plana , & fimilia , & 
cqualia erunt : ■ 

Dico , fi folidum ABCDC/g. 22. tab. y. /quatuot 
planis oppofitis AMEK , BCDL, ABCM, DEKL pa- 
rallelis conftet , oppofiras fuperficies efle fimlles , & 
aequales . Vocetur autem hujuftpi folidum Parallelepf 
pedum. 

, DEMONSTRATIO. 

£ 

Quopiam plana AMEK,BCDL funt parallela (ex byp} 
& per. planum ABClsl fecantur, communes feebones 
ANI, BC erunt, parallelx(/><?r 16.) Similiter, quoniam 
duo plana ABCM , D£KL funt parallela , atque a pia- 
.noCDEM (Icantur, corru™ 11165 * fe&iones CM, DE erunt 
paralielx . Eodem mo^o oftendl ppted, communes fc- 
.fbones AB, KL , non fecu* ac duas m£, CD, & AK, 
BL.,efle parallelas ; ex quo infertur , fingula plana (oli- 
di ABCD elfe parallelogramma , quorum oppofita^, 
omnia b!na , & bina, erunt squiangula ( per 10. 
infuper «qualia {per 54. 1.) quid erat oftendendum. 



J 




/ 

fi 



Digitized by Google 



37 * 

PROPOSITIO XXVj 

r. r * . 

THEOREMA XXII. 

• \ . .*‘i ;; # 

S lfolidum parallelepipedum plano /ecetur 
oppofitis planis parallelo yduo fblida» quae 
inde confurgcnt , erunt inter fe, ut eorum bafes^ 
L)i co , ii lolidum AD ( fig 22. tab. 5. ) fecetu* 
plano HI parallelo duob,us pljmis oppofitis AE, BD, 
lolidum Ai cfle ad lolidum HD , tu bafis AF ad ba- 
frni HL. ‘ .* - r y ' * iT - ’ • ‘ ^ ^ t 

• * r 1 * * iJ*.. •!»#. i ^ ; f • 1|| *f .«r - • 1 » 

' DEMONSTRATIO. v 

Si per lingula .pun&a linea: ,AM , qux ell altitudo 
Communis duorum folidorum AI, HD , quae funt duo 
parallelepipeda [per 24. Jjlucatuuj per cogitationem-» 
totidem plana baflbus Af , HL parallela , fixe erunt in 
urrotjuc parallelepipedo , Sc numero x.qualia , .& balibus 
fimifia ; nempe parallelogramma xqu^lia bafibus AF , 
HL (per 24. Itaque unumquodque planum parallele- 
pipedf AI erit ad libumquodquc planum parallepipe^* 
di HD » ut bafis AF eft a.d bafim HL ; & proinde-» 
Xper 24. $■') bjrtflia' ptapa fimul fumfa parallelepi- 
nedi AI» erunt ad omnia plana parallelepipedi H^), 
Tcu ad parallepipedum HD, ut bafis AF,ad bafimHLj 

COROLLARIUM. 

Hinc colligere .licet , omnia- p&rallelcpipeda ejuf- 
dem altitudinis cfle inter fe , ficu t eorum bafes . Qua- 
re fi duo parallelepipeda eandem habeant bafim ,& al« 
titudinem , erunt inter fe aqualia . 

tPer latjc demonJlratiQuem , qua per methodum^y 

qua 
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qut indivifibilium dicitur, fucla eft, facilis efl con/irnfli» 
paralltlepipedi r efl anguli aqualis dato parallelepipedo 
obliquangulo. St enim ab omnibus angulis bafts parallele - 
pipedi obii qu anguli excitentur retia linea eidem baji 
perpendiculares ad eandem altitudinem dati parallele - 
pipedi , ba conftitucnt parallelepipedum xeclaugulum 
dato parallelepipedo aquale . Etenim ft per fmgula al- 
titudinis utriujque parallelcpipedi punfia ducantur to- 
tidem plana , bac omnia erunt baji communi aqualia , 
& irt utroque parallelepipedo itidem numero aqualia-», 
ut patet . Hac de caujja , ubi de paralleleptpedis in po- 
fterum agemus , ea femper ponemus , claritatis gratia , 
ej/e reflangula ; nam obliquangula bac methodo facile 
in reflangula reduci pofjunt - 

•proportiones XXHl , & XXH11 3 funt nullius 
ufus. . . .. 

PROPOSITIO XXVIII. 

THEOREMA XXIII. 

' i ** » • • | ■ • 

S I folidum parallelepipedum focetur plano 
dufto per diagonales oppofitorum plano- 
rum» in duo prifmata arqualia tecabitur. 

Dico» fi folidum AD ( fig . tob. y . ) recetu r 

plano ALDM duflo per diagonales AL , MD duorum 
planorum oppofitorum CE, BK , illud fe&um iri in 
duo prifmata xqualia . 

DEMONSTRATIO* 

Si per fingula lines AM t>un£h , qus efl altitudo 
folidi AD» ducantur totidem plana bafi AI paralle- 
la , univerfa hsc plana dilident folidum AD i n r °ti- 

Mm de m 
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dem paralie logramm» bafi AL fimilia , Sc aqualia ( per 
24. ) qua omnia per planum AMDI bifariam divi- 
dentur, non minus, quam bafis BK ( per 34. 1.) Ex 
quo infertur , duo prifinata triangularia BCDLMA , 
AMEKLD efle aqualia ; utrumque enim planis , & 
numero, & magnitudine aqualibus conflat j quod erat 
oflendendum . , ' /- 

'Pr otio fit io XXIX fuperflua e/i , quum in duabut 
fequentibus , ex quibus unicam facimus , comprehen- 
datur . 

PROPOSITIO XXX , & XXXI. 

THEOREMA XXV, & XXVI. 

P Arallelepipeda ejufdem altitudinis, quae ean- 
dem habent bafim , vel bafes aquales , 
funt inter fe aequalia . 

H®c propofitio eft corollarium propofitionis XXV; 
quum enim parallelepipeda ejufdem altitudinis fint inter 
fe , ficut eorum bafes, fi bafesfint aequales, ea quoque_> 
erunt aqualia ;quod demoftrandum fufeeperamus . 

COROLLARIUM. 

Prifrfiata ejufdem bafis , & ejufdem altitudinis 
funt inter fe aqualia; quum enim fint dimidia paral- 
lelepi pedorum ejufdem bafis , & ejufdem altitudinis 
( per 28.) funt cum ipfis in eadem ratione ( per ij. 
5. JQuocirca quidquid de parallelepipedis impolterum 
</icetur,id de prifmatis etiam dicendum efle conftat. 

Propofitio XXXI / E sic Udis efl corollarium . _» 
propofitionis XXV\ quare , ejus loco, bauc aliam, qu* 
ei fimilis efl , apponemus . . ; 
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PROPOSITIO XXXII * 75 

THEOREMA XXVII. 

P Arallelepipeda eandem bafim,' aut arqua- 
les bafes habentia , funt inter fe, ficut eo- 
rum altitudines . 

Dico, duo parallelepipeda DF , OM (fig. i. tab. 
6 .) qux habent bafim communem COEF , e(fe inter 
le,ut eorum altitudines OD, ON. 

DEMONSTRATIO. 

Si bafis OF utriufque (olidi vocetur ab , altitu- 
do vero OD parallelepipedi DF c , & altitudo ON- 
parallelepipedi OM d y jam habebitur abc y pro parallele 
pipedo DF, abd vero, pro parallelepipedoOM ; manife" 
dum ed autem ( fer i$. y. ) efle abe , abd \\c y d\ quod 
erat eftendendum . 

Hic pariter , quod de parallelepipedis ditium eft f ,■ 

de prifmatis etiam eft intelligeadum . 

‘ * • * 

PROPOSITIO XXXIII. 

THEOREMA XXVIII. 

S OIida parallelepipeda fimilia funt in rati<£ 
ne triplicata rationis fuorura laterum ho^ 
mologorum. 

Dico, fi duo folida AB , DF ( fig . i . tab. 5 . ) fint (I- 
milia , adeo ut fingula unius plana fingulis alterius 
planis fimilia fint , & acquiangula ,ita ut in reeUtfL» 
lineam Conditui poflint, ea efle in datione triplicata^» 
rationis fuorum laterum homologorum , puta AC* CF . 

Mm a Quam- 
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Quamobrem fi hifcs duabus lineis tertii, Sc qiurta_. 
proportionalis inveniatur , ratio (olidi AB ad iblidum 
DF arqualis erit rationi lineae AC ad quartam propor- 
tionalem, ut confiat efi iis » qua diximus ad defini- 
tionem X Libri V- , . 

DEMONSTRATIO. 

Si deferibantur duo parallelepipeda CG , OM ; id 
-quod fit producendo latera utriufque parallelepipcdi 
AB , DF quatenus fibi occurrant , manifeftum erit ( per 
g a. ) folidum AB efie ad folidum CG ejufdem bafis 
CE, ut altitudo CA efi ad altitudinem CF ; item fo*- 
licium CG efie ad (olidum OM ejufdem bafis CM,ut 
altitudo CH efi ad altitudinem CO ; folidum denique 
OM effe ad folidum DF ejufdem bafis OF , ut altitu- 
do ON efi ad altitudinem OD . Quum igitur tres 
rationes AC ad CF ; CH ad CO ; ON , feu CL ad OD 
fint fimiles ( ex hyp. ) pofuimus enim folida parafiele- 
p r peda efie fimilia , evidens cft , rationem (olidi AB ad 
(olidum DF, quas eficompofita ex hifce tribus rationi- 
bus fimilibus, efie triplicatam ( per def. io. f. ) rationis 
lateris AC ad Jatus CFj quod erat ojlendendum . 

COROLLARIUM I. 

Parallelepipeda fimilia funt inter fe , ut cubi fuo- 
rum laterum homologorum; quandoquidem cubi funt 

totidem parallelepipeda fimilia. 

... * ' . . • 

COROLLARIUM II. 

Datis quatuor lineis continue proportionalibus, 
parallelepipedum , quod fit fub prima , eft ad paralle- 
lepipcdum fimile,quod fit fub fecunda, ut prima eft 
ad quartam . 

CO- 
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COR OLLARI UM III* 

Prifmata triangularia fimilia funt in ratione trr - . 
plicata fuorum laterum homologorum , funt enim di- 
midia fimilium parallelepipedorum cjufdem bafis , & 
altitudinis ; proindeque funt in eadem ratione, ac ipfa 
parallelepipeda ( per 15. 5.) Idipftim dici poteft de_, 
prifmatis polygonis , quoruin nimirum plana parallela 
oppofita , vel pentagona funt, vel exagona , &c. Siqui- 
dem bafes polygona: fimiles in totidem triangula fimi- 
lia dividi poliunt ( per 20. 6 . ) Sc proinde ipfa etiam 
prifmata polygona in totidem pr-ifmara triangula, ductis 
per fingulas bafis lectiones planis bafi perpendieulari'- 
bus, fecari poterunt . 

Vfus hujui propofitiouis maximus ejl , ubi de an. 
gendis , vel minuendis [olidis fimilibus agitur . Si enim 
quis velit cubum ottuplum alterius dati , duplicare 
debet bujus latus , dr fiet latus cubi oSIupli alterius . 
Alam ratio triplicata rationis \ ad xefi ratio 1 ad 8. Qucd 
fi quis vellet cubum duplum alterius , inveniendx ejjent 
dux medix continue proportionales inter latus cubi da- 
ti , & ejujdem lateris duplum , quarum prior ejjet la- 
tus cubi , qui inquiritur , ut ex corollario fecundo col- 
ligi Potefi , V erum quum bx dux medix proportiona- 
les geometrica metbodo inveniri baHenut minime po- 
tuerint , idcirco problema boc , quod efi de duplicatio- 
ne cubi jnter infdiubilia recenferi Jolet . 




fRO- 
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f ROPOSIT I O XXXIV. 



THEOREMA XXIX. 



JE 



& 



Qualia parallelepipcda bafes habent i & 
__ altitudines reciprocas ; & quorum ba/es, 
altitudines funt reciproca: , ea funt srqualia. 



Dico 1, fi duo parallelepipeda AD , FI ( fig. 2. tab. 
6. ) fint aqualia, ea habere bales, & altitudines recipro- 
cas ; proindeque bafis AC erit ad bafim FH , ut altitudo 
HI eft ad altitudinem CD . 



PRAEPARATIO. 

u' • * 



Sumta fuper altitudine HI parte HT aequali alti- 
tudini CD; ducatur per puntum L planum KL pa- 
rallelum bafi FH • 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam C per *!>• ) fblidum AD eft ad foHdum 
FI. cjuldem altitudinis {per conjlr.) ficut bafisACeft 
ad bafim FH,lblidum FI, quod eft x(\ua\t{exbyp.) 
folido AD , erit ad folidum FL,ut bafis AC eft ad 
bafim FH ( per '7. 5. ) Et quoniam ( P er ) foliduni 
FI eft ad folidUm FL cjufdem bafis FH , ut altitudo HI 
eft ad altitudinem HL , aut CD ipfi squalem ( per coti - 
ftr.) evidens eft ( per 1 1. 5 . 1 bafim AC efle ad bafim 
FH , ut altitudo HI eft ad altitudinem CD ; quod 
primum erat ojlendcndum . . 

Dico 2, fi bafis AC folidi AD fit ad bafim FH 
lolidLFIjur altitudo HI eft ad altitudinem CD>duo 
folida AD, FI efle injer fe aqualia. 



DE- 
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DEMONSTRATIO. 

Mancine eadem praeparatione ; quoniam bafis A( 
eft ad bafim FH C** bp-) ut altitudo HI adaltitudi 
nem CD, vel HL,& infuper ( per 25.) bafis AC et 
ad bafim FH , ut folidum AD eft ad folidum F I 
ejufdem altitudinis ( per confir.) jam folidum AD eri» 
ad folidum FL, ut altitudo HI eft ad altitudinem HL, 
atque adeo (per 3 2. ) ut folidum FI eft ad folidum_i 
FL ejufdem bafis FH ;;proindeque ( per 9. $. ) duo 
folida AD, FI erunt aqualia ; quod demotiJlrandunL. 
fupererat. . , /■ , j, • ' i' 

SCH O LION . 

‘ • » • - 

Amb® ‘hae dcmonftrationes parallelepipeda re 5 lan> 
gufa efle poftulant, ut latera CD, HI pro altitudine duo- 
rum (olidorum AD^ FI fumi poflint, quoti fi minime fin 
reelangu Ia, poterunt fieri re&angula eo pafto,quo ai 
propofitionem XXV diftum eft , ut demonftratio locur. 
habeat. 

Propo/itio XXXV inutilis videtur. <■ ■ 

PROPOSITIO XXXVI. 

: . * - I * • - ‘ • •’ . { • 

THEOREMA' XXXI. 

'• • ’* ’ • •• ■ • • . ; 

S I tres re&ac fint continue proportionales? 

quod fub omnibus fit , parallelepipedun 
squale eft ci , quod fub media fit . 

Dico , fi tres linea AB , AC , AD (fig- 1 • tab. 6. 
fint continue proportionales , parallelcpipedum re 
flangulum , quud fub iis fit , cujus fcilicet tres dimen 
fiones tribus lineis propofitis funt aquales , efle squ- 
le cubo , quod (it lub media AC . 



DF 



28© 

demonstratio. 

Si ex tribus propofitis lineis, AB vocetur a , AC 
yero b; AD denique c ; Quoniam funt a y h , e , 
( ex byp. ) erit ac — bb . Quod fi utrumque produ- 
ctum per mediam b multiplicetur , erit, abe = bbb\ vi- 
delicet parallelepipedum fub tribus AB , AC , AD 
aqittlc cubo medias AC; quod erat ojleudeudum. 

PROPOSITIO XXXVII. 

THEOREMA XXXII. 

P Arallelepipeda (Imilia fuper quatuor redis 
proportionalibus deferipta funt proportio- 
nalia . Si vero quatuor parallelepipeda fimilia 
fint proportionalia , eorum latera homologa 
erunt proportionalia . 

Veritas hujus propofitionis facile innotefeet, fi 
advertatur , rationes tripJatas plurium rationum fim- 
plicium efic fimiles,fi rationes fimplices ipfas fint fi-* 
miles ;& viciflim plures rationes fimplices fimiles efle , 
fi carum triplatx fint fimiles , ut clariflime conflat ex 
iis , quas diximus ad definitionem X Libri V. 

Propojitio XXXV) 11 efl corollarium propofit iouis 
Xlli. “jProfo/itio XXXIX nullius videtur ejpt utili - 




PRO- 
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. PROPOSITIO xl. 

theorema XXXV. 

P Rifma , cujus bafis parallelogramma dupla 
cft bafis triangularis alterius prifmatis eiuf- 
dem altitudinis , eft huic arquale . 

Dico , priima , cunis bafis FH {fig.^ 4- tab. 6 . ) du* 
pla eft bafis ABF alterius prilmaus ejulitem altitiuli- 

nis , e fle huic «quale . 

PRAEPARATIO. 

Polito , quod altitudo FK prifmatis FGHIK aequa- 
lis fit altitudini AE prifmatis ABCDE,yt oftenilatur, 
ambo e fle «qualia , complendum eft paral efogrp.nmum 
AB 1 F, duais BL,EF parallelis duobus lateribus AF» 
AB j quod parallelogramrnum erit duplum trianguli 
ABF ( per 34. 1. ) atque adeo «quale paraltelogrammo 

FGHO ( exbyp.) 

demonstratio. 

si fuper duabus bafibus ecqualibus AL , FH exci- 
tentur duo parallelepipeda fimilia AM , FN ejufdem-» 
altitudinis , h«c erunt «qualia C per 31 . ) quumque duo 
prifmara fimilia ABCDE, FGHIK fint eorum dimidia 
Xper a8. ) erunt item inter fe «quaha (peraxt. 7.».,) 
quid erat ojieudendum. , ; ( 

Finii Libri Septimi . 
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.LIBER OCTAVUS. ' 

EUCLIDIS DUODECIMUS. 

Solidis fuperficiei planx , cujufmodi 
funt prifmata,& parallelcpipcda-. , 
ad foiida curvcc fuperficiei , a faci- 
lioribus nempe,' & fimpiicioribus ad 
difficiliora , & magis compofita_> , 
progredimur. DdSphxra igitur, de 
Cono , & de Cylindro, fcleque aliis 
ejufmodi (olidis in boc poftremo li- 
bro agendum cft , quibus adjicitur Pyramis , cujus 
natura, quod ea (uperficiebus planis quidem , fed mi- 
nime parallelis , condet , paulior obfcurior , quam fit 
prifmatis , vel parallelepipedi natura , videtur . 

, DEFINITIONES. 

t 

I. T) Tramis eft folidum pluribus planis triangulari- 
JL bus , quorum vertices in idem punctum defl- 
uunt , terminatum , & in alio plano , tanquam in bafi, 

coniti tutis . ■ 

Solidum igitur zsfBCSD ( fig. 5*. tab. 5. ) pyramis 
vocatur , eaque triangularis dicitur , quod bafim habeat 
triangularem Qs 4 B'D . Siquidem pyramis a bafis figu- 
ra appellationem habet ; hinc cujus bafis efi triangula- 
ris, dicitur triangularis , cujus vero efi polygona , poly- 
gona pariter nominatur % !!• 
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II. Si concipiatur femicirculus ABC ( fig. 

tab 6. ) circa fuam diametrum AC immobilem ita_» 
moveri ut integram circumvolutionem perficiat, hoc 
motu (olidum ABCD unica (iiperficie contentum de- 
1'cribet , in quo omnia fupcrficici punclaxque didant 
a pU nfto E, quod cft in media diametro AC po(itum_. . 
Hujufmodi (olidum vocatur Spbxraj cujus dimidia pars 
ABC vocatur Hemifpburium . 1 ‘ 

III. e/fxis fphxrx cft diameter AC femicirculi 

fphxram generantis. 

IV. Centrum fphxrx eft punclum medium E’, a quo 
recte linex omnes ad fph®ros fuperficiem dufte fune 

aequales . • 

V. Sphxr® diameter eft refla quxlibet per centrum_j 
fphxr?J tranfiens , & ad fphxrx fuperficiem utrinque_, 
pertingens; ut AC. 

fi/ota , axem Jpbarx diametrum etiam dici pojjc, 
non viciffim ; in Jpbara enim infinita , ut ita dicam , 
diametri concipi poffunt , quarum femifies femidiame- 
tri , feu radii, non fecus , ac in circulo , nominantur-, 
at unicus e fi in Jpbara axis, circa quem femicirculus 

fpbxram generans moveri intelligitur . Duo puiicl a 
CT C vocantur fphxrae Poli. 

VI. Si ab aliquo punflo C extra circulum A DBF {fig- 
y.tab.6.) ducatur refla linea CA ad ejufdcm circuli cir- 
cumferentiam , circa quam alterum extremum A tanditl. 
convertatur, altero linex extremo immobili remanente in 
C, donec perveniat ad punflum A, unde moveri capit , 
folidum CAB a refla linea deferiptum duabus fuperficie- 
bus, altera curva, & in mucronem definente , altera-, 
plana , & circulari conftans, Conus appellabitur. 

Si a puncio fixo C ad centrum G ducla retia linea 
CG fit perpendicularis plano esPDBF, vocabitur co- 
nus reflus , in quo latera omnia Casf, CB , aqualia 
funt.Si vero reFia linea a pttnFlo C duFia fit plano inclina- 
ta , ut CD ( fig. 8. tab. 6 . ) dicetur conus inclinatus . ) 

VII. G/dxis coni eft recla CG {fig- 7* ta ^' 6* 
N n » qux 
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qua: per punflum fixum C,Sc circuli centrum O ducitur. 
Wj/j punHum illud fixum C vocavi verticem coti i. 
VIII. Si duorum circulorum arquilium , & ®qui- 

di flantium AE, CD (fig. i°- tab. 6.) diametri AB,CD 
circa duo centra H,G femper axjuidi liantes ;movcan. 
ttir, & una cum ipfis circumferatur recta linea AD 
diametrorum extrema A, D ad eafdem partes conjun- 
eens , quoad rurfus in eum locum reilituatur , a quo 
capit moveri , folidum ABCD a linea AD » una cum 
duabus diametris EA , CD , deferiptum Cylindrus vo- 



cabitur. „ 

IX. esfxis cylindri efl refla linea GH centra-. 

circulorum AE, CD conjungens ; qua: fi fit ipfis pja- 
nis circularibus perpendicularis cylindrus rectus dice- 
tur; fi vero fit inclinata cylindrus pariter inclinatus 

vocabitur. . . . _ , * r c \ 

X. Bajis coni efl circulus ADBF (A?*7* . y 

XI. Bafes cylindri funt duo circuli oppofiti , & 

asquidi flantes AB,CD C/??* IO .tab.6.) _ 

XII. Coni cylindri flmiles lunt , quorum axes 
ad diametros bafium eandem rationem habent , & m- 
luperfunt ad bafim fimiliter inclinati , fi coni , ve cj- 

iindri norv refli , fed inclinati fint.. 

Tracter Itas , alias folidas figuras explicat Euclt- 
des , quarum baud magnus efl »!** •” Geometria 5 w- 
delicct «. Tutraedrum , quod efl folidum 1 u “** or t ”’ 
angulis -xquilateris , & aqualibus conflans ;boc aut ' rru . 

folidum efl pyramis trigona , cujus y 

ffifferficies funt triangula xquilatera , & ecqualia. 

J P t Dodeca edrum «uoi duodecim pentagonis «qua- 
libus , aquilateris , & aquiangulis conflat . 

\colaedrum , quod vigmti triangulis aquila- 
teris ^ & aqualibus comprehenditur . Trxier has qua- 
rtior 'folidas fi? uras , quibus addendus efl cubus , uu - 
lum aliud conjlitui 

Vis aquilateris , aquiangulis , GT aqualibus co^ > 
ojlendit Euclides . 
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PROPOSITIO I: 

theorema i. 



»S 5 



P Olygona fimilia circulis infcripta funt in- 
ter Ye, ut quadrata diametrorum. 

Dico, duo polvgona AGBFE , CKDIH (fig* * 1 * 
tab. 6. ) fi fint fimilia , efle inter fc,ut quadrata d.a- 
metrorum FN , IO duorum circulorum , quibus funt 
infcripta . 

PRAEPARATIO. 

Ducantur a duobus angulis squalibus E , & I 
per centra L , & M binx diametri FN , IO ; item- 
que a duobus angulis squalibus A , & C dux recta: 
AF , CI i denique jungantur dux reeix EN , HO . 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam angulus AEF squalis eft angulo CFiI, 
Sc quatuor latera EA , EF , HC , HI , l l l |® *qua cs 
angulos comprehendunt , funt proportionalia ( ex byp.j 
duo triangula AEF , CHI erunt »quiangula(/><?r 6.6. J 
& angulus EAF squalis erit angulo HCI, qui quum 
fint squales duobus ENF, HOI (per 21. 3. _) hi pa- 
riter ambo erunt inter fe squales. Quare duo triangula 
EFN, HLO, qux(/w 3>*30 iunt recUngula, erunt squi- 
angula ( Ptr 32. 1.) Ex quibus colligitur , (per 4.6.) 
quatuor lineas ‘EF, HI , EN , IO efle proportionales ,. 
Quare polygonum AGBFE fu per primam EF deleri* 
p tum erit ( p. r 22. 6.) ad polygonum fimile CKDIH 
deferiptum fuper alteram HI , ut quadratum tertis FN 
ad quadratum quarts IO i quod operxpretium erat de - 
monflrate . 
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PROPO S ITlO II. 

theorema ii. 

P Lana fet» arca: circulorum lunt inter fc, 
ut quadrata Tuarum diametrorum. 

Dico, areas duorum circulorum AB , CD f fig' 

1 *• tau -o.) e(1c in eadem ratione , ac lunt quadrata-» 
duarum diametrorum EN, IO. 

DEMONSTRATIO. 

Quoniam polygonum circulo AB infcripmm eft ad 
polygonum fimile inferiptum circulo CD, ut quadratmji 
diametri FN eft ad quadratum diametri IO [per i*) 
atque id verum eft de omnibus polygonis fimilibus , 
qux , quo pluribus conftant lateribus, eo ad circulos 
magis accedunt , adeo ut fi infinitis lateribus conflare 
ponantur, in circulos tandem degenerare inteliigen- 
tur ; i etenim circuli ut totidem polygona regularia-» 
ii milia infinitis lateribus conftantia concipi 1'olcnt a 
Geometris ) jam manifeftum eft , aream circuli AB 
cfte ad arcam circuli CD, ut quadratum diametri FN 
ad quadratum diametri IO; quod erat ojler>dendion. 

COROLLARIUM I. 

Circuli funt in ratione duplicata rationis fuorum 
radiorum , vel diametrorum . 

COROLLARIUM II. 

» 

... ^ ,rcni * ftmt in eadem ratione, ac polvgona fi» 
nuiia ipfis infcripta . 

H«c 
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Hac propofitio utilijjima e fi i i Geometria , ubi 
agitur ds quadratura circuli . Etenim circulus eji a- 
quatis triangulo, cujus altitudo aqualis Jit ejufdem cir- 
culi radio, bajis vero toti circumferent i.e ; id vero ojlen- 
dit oSPrc bime des ex eo , quod polygonum regulare cir- 
culo tnjcriptum , v.g. pentagonum oSt 8 CiJE ( fig. t 5. 
tah. 4. ) *quale Jit triangulo , cujus bajis Aqualis eji toti 
pentagoni circumferenti* , altitudo vero aqualis per- 
pendiculari EM a centro circuli E ad latus M 11 dtt‘ 
tlx ; id quod ftc ojhndi potejl . Triangulum yfB E 
cfl quinta pars pentagoni osTBC DE ; i? proinde fe 
habet ad ipfum pentagonum , ut 1 ad 5. asftqui idem 
triangulum fe habet ad triangulum ejufdem altitudinis , 
cujus bajis Jit quintuplo major , item , ut 1 ad 5. ( per 
1.6. ) Ergo (per 9. ?. ) pentagonum <zsTRC'DE aqua- 
le eji triangulo , cujus altitudo Jit EM, bajis vero ecqua- 
lis Jit tori ejufdem pentagoni circumferenti* . a/Ttqtte 
eodem modo dernonflrari potejl , pentagonum regulare 
GHILli. circulo circumfcriptum efje aquale triangu- 
lo , cujus altitudo Jit radius , longitudo vero to- 
ti pentagoni circumferentia fit aqualis . 

Ex hoc autem infert asfrehimedes , circulum effe 
aqualem triangulo- cujus altitudo Jit radius circuli, 
bajis vero integra circuli circumferentia Jit aqualis , 
quum circuli concipi poj/iut , ut polygona regularia in- 
finitis lateribus conflantia . 

Major autem dijficultas eji iu in venienda per gea» 
metricam methodum retia linea aquali circumferentia 
circuli, feu in invenienda ratione , qua inter diametrum, 
C5’ circumferentiam intercedit . Qua in re Jic procedit 
GsZrcbtmedes . OJlendit primo, polygonum 96 later mrc* 
circulo circumfcriptum continere diametrum ter , una-» 

cum — ) quare circuli circumferentia continebit dia- 

7 



me- 
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I 

•metrum minus , quam ter , r//« — litem oflenditjdem 

7 

polygona?» 96 laterum circulo ivfcriptum continere dia - 

10 

metrum ter cum —\Ex quo infert, circum ferentia?» cir- 
7 l 10 

r«/; continere diametrum , plui quam ter cum — Qrtum 

• . • 7‘ 

igitur ratio circumferenti a ad diametrum minor fit, quam 
1 10 

j-rtJ/o 1 ad 3,cr —, major vero, quam ratio 1 3,^ — , fi ar - 

7 71 

cientur termini barum rationum , ope polygonorum pluri- 
um adhuc laterum , magis , & magis ad rationem , qux 
efl inter diametrum , cr* circumferentiam , accedere po- 
terimus . 

/rf autem prxfliterunt quamplures aceuratiffimi 
Geometra , ///rer quos Metius , y/y/ rationem diametri ad 
circumferentiam pofuit, ut wt, ad 3 55 circiter.oMlii ali- 
as etiam cxa&iores invenerunt ; quas tamen omittimus , 
quum in fiit uti uoftri ratio id minime pojiulare videatur • 
Hac eadem propofitio utilis efl pariter in aMJirono- 
mia , ubi arex circulares, quas corpora caleflia fuis revo- 
lutionibus defer ibunt , inter fe comparantur ; ex enittu* 
funt inter fefere,ut quadrata diflatitiurum corporum cce- 
jcflium a centro eorum motus . 

Omittimus hic Tropofitiones III , <£* iy, qua juxta 
nojlram methodum funt Juperflua . . 
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PROPOSITIO V. i VI. 

THEOREMA V. & VI. 

P Yramides cjufdem altitudinis funt inter 

quemadmodum earum bafes . 

Dico, binas pyramides ABC , BED [fig. y. tab. 6 .') 
ejurdem altitudinis e(Te inter ft , ut earum bafes AB, 
BEj five bafes fint triangulares, ut habet propofitio 
V, fire polygon», ut ftatuit propofitio VI. 

DEMONSTRATIO. 

< : 

Si in duabus pyramidibus ABC , BED per lingu- 
la altitudinis earum pun&a ducantur per cogitatio- 
nem totidem plana bafibus parallela , ea erunt in utra- 
que pyramide, & numero sequalia,& bafibus /imilia, 
quum eadem fit utriufque pyramidis altitudo (ex byp. ) 
Quare fingula plana , unius pyramidis feorfum fumta-. 
erunt ad fuam bafim , ut fingula plana iis refpond entia., 
item feorfum fumta alterius pyramidis erunt ad fuam ba- 
fim C per 22. 6. ) quum plana fimilia latera habeanrpro- 

! portionalia . Ergo omnia etiam plana unius pyramidis 
imul fumta , feu tota pyramis ABC, erit ad fuam_» 
bafim /B,ut omnia plana alterius , five tota pyra 
mis BED » eft ad fuam bafim ( per 24. 5 . ) atque al 
ternando ( per 16. 5. ) pyramis ABC erit ad pyrc* 
midem BED , ut bafis AB ad bafim DE i quod erat 
efteadtt/duM . 




1 • >1 • • t 1 • • • 1 . • 
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PROPOSITIO vir. 

THEOREMA VII. 

P Yramis eft triens > feti tertia pars prifria- 
tis , ejuiclem ba aftituditm . 

Dico r, pyramuJem , qu* bafim habet triangula- 
rem «EF Uig. 12 . tab. 64 vel BCD» elTe tertiam par- 
tem prifmatis ABCDEF eandem bafim AEF , ean- 
dem altitudinem habentis . 

* DEMONSTRATIO. 

*. >... 

DucHs tribus diagonalibus AC,». AO*CE, qua; 
fria parallelograrama bifariam divident C P er 34- r * I 
manifeftum eft,prifma ABCDEF eompofitum efie ex 
rj-ihus pyramidibus triangularibus. ABCD» ACEF , Ax> 
DC, quas omnes xquales etfe fic ofteuiiitur . 

Quoniam du« pyramides ABCD», AIJECha err 
eundem verticem C, Sc proinde cjufdem funt aJt,tl ‘" 
dinis, & earum bafes ADB, ADE funt «quales ( per 
24 . t. * j*m funt inter fe «quales ( per j. j 
niam duo» pyramides ACDE > ACEE habent ei ' _ 
verticem A , eurumqtie bafes tED>CEF fun .1 
lis (per 34. r.) f«nt item «qualos ( per f ) tx q 
fequitivr , tres pyramides ^exquthus rJ ^ 

tore ABCDEF conflat ,..ef|e, iiwt fe «quajes > qu 
primum erat ojlendetidum .. . — 

Dico 2 . pyramidem , cujus bafis eft polygona, etle 
terriam partem prifmatis «andem .bafim, eandemqut# 
altitudinem habentis. Id autem per fe man.fefturn eft, 
nam ut bafis polygona in plura triangula , it p 
poligonum in plura prilmata triangularia dividi po 
tefl, du&is per quamlibet, bafis feaionem pla™^ 
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dem bafi perpendicularibus. Quodlibet autem horum 
priimatum tres pyramidas «quales continebit , per prae- 
cedentem demonftrationem , ex quo loquitur ( per. iz r 
5. jpyramidem polygonam efle trientem prifmatis ejuf- 
dem bafis , & ejufdem altitudinis ; quod fupererat de- 
mojirandum . * 

Hujus propofit sonis beneficio , pyramidis /0 1 i 4 i tu- 
tem , cujus nota Jit bafis , & altitudo , invenire facile 
cfl . St enim multiplices altitudinem per bafim , habebis 
foli ditat em prifmatis , cujus triens erit pyramidis pro - 
pofitx ftliditas . Idipfum praftabts , fi bajim per trientem 
altitudinis , vel altitudinem per bafis trientem multi- 
plices . 

PROPOSITIO VIII. 

; THEOREMA VIII. 

P Yramides fimiles fiint in ratione triplicata 
rationis luorum laterum homologorum. 

Propofitio hac evidens e(i(per 33. 7. ) pyramides 
enim fimiles funt totidem 'trientes totidem prifmatum 
finiilimn per 7 . ) qux qujjm fint in ratione triplicata ' 
rationis fuorum laterum homologorum; pyramides etiam 
( per 15. 5.) in eadem erunt ratione; quod erat ofien • 
d en dum . 




O O 2 



PRO- 



Digitized by Google 




29 » 

PROPOSITIO IX. t 

THEOREMA IX. 

P Yramides zcquales habent bafks , & attitudif- 
nes reciprocas ; & quarum bales , & altitu- 
dines funt reciproca , ex funt aquales. 

Dico i , Si dux pyramides aquales finr , bafis 
unius erit ad bafim alterius, ut hujus altitudo efl ad 
altitudinem prioris . 

DEMONSTRATIO. 

Si fiiper duarum pyramidum aqualium bafibus con- 
cipiantur duo prifmata ejufdem altitudinis , hxccrurrt 
aqualia (perax. 6 . i. ) quum ambo fint tripla duorum 
pryramidum aqualium ( per 7. ) Atqui hxc habebdnt 
bafcs ,& altitudines reciprocas (per 34. 7. ) Ergo ba- 
les, & altitudines pyramidum xqualium funt recipro- 
ca, fiint enim escdein , ac prifmatum; qttod prhnttM 
fuit offendendum . ’ ’ ' * 

f ' Dico 2, fi bafis unius pyramidis fit ad bafim.* 
alterius , ut hujus altitudo eft ad altitudinem prioris, 
ambx pyramides erunt «quales. 

DEMONSTRATIO. 

Si fuper bafes duarum pyramidum propofitantm 
concipiantur duo prifmati ejufdetri altitudinis ? nacc 
erunt «qualia Qperi 4.7*) Ergo etiam eorum trien- 
tes ; quod fuper er at ajleudendum . 



PRO- 
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PROPOSITIO X. 

' THEOREMA X- 

C Onus eft triens cylindri eandem bafim, & 
eandem altitudinem habentis. 

DEMONSTRATIO. 

Sicut circulus concipitur, ut polygonum infini- 
torum laterum, ira cylindrus concipi potelt,ur pri l— 
ma infinitorum laterum , & eadem de cauda conus, 
iit pyramis infinirorum latertrm . Quum igitur ( per 
7. ) pyramis polygona fit triens* priimatis eanderrt_r 
bafim, & eandem- altitudinem habentis; id etiam de_» 
cono comparate ad cylindrum dici debet; quod dt - 
wwjlraudtvn fitfceperumu » . 

PROPOSITIO xi; 

t . • • i 

XL. 

-• ..:>>« :! ’• }j. • - ' l ■ •. 1 

C -Ytindr-r , & coni eiufdem altitudinis funt 
inter fe, quemadmodum eorum bafes . 

Propofitio evidens eft i qutdemr ad cylindro* 
quod fpecfcat, quum ii Ipeflentur , ut prifmata infini- 
torum- laterum , fi fint ejuidem dthudinis ( ex byp. ) 
erunt inter fe, ut eorum bafes , ut notavimus ad pfo- 
pofitionem XXXI. Libri VII. Quod vero ad conos at- 
tinet , ii par/rer ,fi fint ejufiiem aJtitudinrs , erunt in- 
ter fe, ficut bafes ( per 6. ) quum fint pyramides infi- 
nitorum laterum. 

Hinc colligi poteJI f cylindros eandem bafim , vel 

. . . *qua- 
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aquulem , eandemque altitudinem habentes , effe inter 
Je ecquales i quocirca mt co>.Jti tuatur , cylindrus reclus 
ecqualis cylindro inclinato , nihil aliud requiritur , nifi 
ut fitper bajim cylindri inclinati elevetur cylindrus re - 
cius ad eandem altitudinem , qui < ylindro inclinato erit 
o. qualis , #/ notavimus ad / ropo/it tonem XXV Libri 
VII. 

. ■ - : :? 

PROPOSITIO XII. 

THEOREMA XH. 

. * •* *• 1 , ’ ; ‘ . 

C Ylindri , & coni fimiles funt in ratione tri- 
plicata rationis diametrorum Tuarum ba- 
• lium circularium . 

Prima pars propofitionis evidens elt (per 33.7.) 
quum cylindri fimiles fine totidem prifmata fimilia_» 
infinitorum laterum ; ex quo concludirur , cylindros 
ede in ratione triplicata rationis fuorum diametruum, 
qux funt, ut latera homologa cylindrorum fimilium. 
Secunda etiam pars evidens eft ( per $. ) Nam_» 
coni funt pyramides infinitorum lacerum , qu« funt in 
ratione triplicata rationis fuorum laterum homologo- 
rum 5 diametri enim conorum fimilium fimt inter 
ut eorundem latera homologa ... . > r . 

. . 1 • - • r^. 

1 COROLLARIUM I. 

• • •' ’ . "i , v . 11 t ■>". . * 1. Uj. 

Coni fimiles funt Inter; fe ot^ubi fuorum airiumi 
• nam axes in conis fimillbus' funt in eadem ratione-., 
ac diamatri bafiurrt , ob angulos aquales , quos axes 
cum diametris in conis fimifibus efficiunt ( per def. 

ia. )■ • - , v : ’• • ■ 

.1 ».'• * ,T 

CO- 
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Coni fimiles funt inter fe, ut cubi fuorum late- 
rum bafibuv inclinatorum ; nam bac latera fur.t pro- 
portionalia diametris bafmm ob angulos -aquales, quos 
una cum diametris condituum • Ex quo (equitur , cy- 
lindros , 8c conos fimiles efle pariter rn ratione trtpli- 
oata rationis foarum altitudinum . Nam fi cylindri , 
& coni reili fine, eorum altitudines cum ipforum axi- 
bus convenient ; fi vero fint fimiliter inclinati , triarr»n« 
la aquiangula cum eorum axibus , Sc diametris ( per 
6 . 6 . ) condituent , A proinde ( per 4 . 6 . ) erunt diame- 
tris ,& axibus proportionales . 

• • , • ' • — 

pROPOsrrio xiir. 

* . • •. \ * 

THEOREMA XIII. 

, ' 1 ' . * 

S I cylindrus per planum bafibus parallelum 
fecetur , aris partes ertmr m eadem ratio* 
ne , ac partes cylindri . 

Dico, fi cylindrus ABCD (fig- \o-tab. 6 .) plario 
EF btrfibus AB,CO parallelo feftus fit, partem cy- 
lindri AH efTe ad partem- £C, ut pars axis HI eft ad 
partCtn H5 v ;£ 1 - ’ ' " ’ - 

* j , • .»• 

4 ... f 

PR jEP ARAT IO. 

Secentur bifariam amb» partes HI , IG in punflis 
Kj P„pcr quar dUcantur duo plana L^, NO bafibus pa- 
rallela ; quae duo jilana bifariam divident duos cylin- 
dros AF , EC ; (cilicet ambo cylindri AM , LF y non_» 
iecus ac duo EO, NC erunr ejufdem altitudinis , Sa 
bafis , & proinde aquales ( per it.) 

DE- 
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DE MONSTRATI O. 

Quoniam ( per 15.5. ) cylindrus AF eft ad fui di- 
pddium AM,ut cylindrus EC eA ad fui dimidium-. 
EO ; & firailiter axis HI eA ad dimidium HK , ut axis 
IG eA ad fili dimidium IP, proportio, qua; interce* 
dit inter quatuor cylindros AF, AM, EC, EO , fimilis 
eA ei , qux intereA inter quatuor lineas HI, HK, IG, 
fP. Quare alternando ( per 1 6. 5. ) proportio, qua: inter- 
cedit inter quatuor -cylindros AF , EC , AM , EO firai- 
lis erit proportioni, qux intercedit inter quatuor li- 
neas HI, IG, HK, IP ; & proinde eadem erit ratio cy- 
lindri AF ad cylindrum EC , ac axis HI ad axem-» 
IG i quod operapretium erat demonjlrare . 

PROPOSITIO XIV, 

THEOREMA XIV* 

• ' , '• ; . • • •• '■ ■ * 

C Ylindri , & coni , qui bales squales habent J 
funt inter fe , quemadmodum eorum al- 
titudines . 

Dico 1, cylindros «quales bafes habentes efle in- 
ter fe , ut eorum altitudines . Quod quidem evidens eA» 
nam quemadmodum prifmata ejuldem bafis funt inter 
fe, ficut eorum altitudines (per 32.7.) idipfum dicen- 
dum eA de cylindris , qui fpe&iri poliunt , ut prifma- 
ta infinitorum laterum . 

Dico 2, conos qui bafes «quales habent, efle in- 
ter fe , ficut eorum altitudines . Quod pariter evidens 
eA. Etenim coni funt tertia pars cylindri eandem-» 
bafim,& altitudinem habentis f per 10. ) proindeque 
quod de cylindris oAenfura eA, id etiam conis con- 
venire debet [per ty. 5.) 

PRO- 
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■*> • ... • 9 . • “ 

PROPOSITIO XV. 

THEOREMA XV. 

. r * 

C Ylindri . & coni ecquales , habent altitudi- 
nes , & bales reciprocas ,* & quorum ba- 
les , & altitudines funt reciproca: , ii funt a?qua- 
les . 

Propofitio evidens cft (peri\.) in eo quod fpe- 
£tat ad cylindros,; ad conos vero quod attinet ,item 

evidens eft (per 9.) . , v .., r 

Omittimus hic Propo/tt tones XVI, & XVII, tum 

quod Paullo difficiliores fint , tum etiam , quod fine ipfis 
epropofitioXVlll optime demonjlrari pojfit , ut fiuo loco 

videbimus. ... ~ 

De cylindris , & conis ulterius non agit tu. 

elides , eorum tamen trattationem perfequuti funt alii 
celeberrimi Geometra : , quos inter oSfrcbimedes * -Apol- 
lonius Pergxus , Serenus aVfntmfenfis , & alit, ht 
quidem ad osfpollonitim quod fpeclat , is ocio libros coni- 
corum edidit, ex quibus quatuor tantum ad nos per- 
venerunt , in quibus de fedionibus conicis agit . Sere- 
nus itidem duos libros edidit , quorum alterunu, 
de fetlione coni , alterum vero de fedione cylin- 
dri infer ipfit . (VTtque id, quod pertinet ad veteres, 
osfd recentiores vero Geometras quod attinet , bi non 
ajjequuti funt veteres modo ,fed pojl fe eos longe re- 
liquerunt , haneque Geometrix partem , qux de feUto - 
nibus conicis efl , adeo illujlrarunt , ut difficillima qux- 
nue theoremata , atque ex iis nonnulla , qux a veteri- 
bus infolubilia credebantur , facili negotio , ope uovx 
analyfeos , explicaverint . Celeberrimus inter alios ex' 
tat de fed ion ibus conicis. Uber clarijfimi viri ZMarcbio- 
- P p nis 
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His de ’’Hafpital gallice confcriptus , quo potiffi.num_, 
utuntur matbefeos fiudiofi ..JVobis , afui Geometri* 
Elementa -i un taxat tradere J latuimus , nonnulla ex iis, 
qux ab vsfpollouio per tr attat a Juvi , deliba ffe fatis erit 
ad aliqualem iutelligeutiam eorum , qux de corporum-, 
projettorum , planetarum motibus , nec non de •vari- 
is conspicillorum generibus in fcholajl icit 'Phi/bf)pbi‘x 
injlitutionibus tradi Jolent . JVdn ad Omnia, qux « 
nobis afferentur , demonjlratianes adhibebimus ; fed ad 
ea duntaxat , qux per pvopofitiones in Geometrix Ele- 
mentis explicatas oflendipojfunt . 

r. Quinque modis fecari pote fi conus . Primum 
enim feratur plano per axem dutto , nimirum plano , 
quod incipiens a •vertice coni C ( fig. *?. tab. 6.) par 
axem CG tranfeat * qux fettto triangulum xquicrure 
(tsfBC ( hic ffquidem coni rettt Jolummodo fettionem fpe- 
ttatnus J exhibet . 

2. Deinde fecari pote/f conus plano bajt paral- 
lelo , qux fettio circulttm dabit . 

3. Item fecari potejl conus plano alicui lateri 
coni parallelo , puta plano DEF , cujus diameter EG 
parallela fit lateri BC;qux fettio vocatur Parabola. 

4. Quarto fecatur corius rettus plano , quod utrum- 

que coni latus utrimque dhidat, fed -bajt minime fit 
parallelum , ut HI ; bujufmodi autem fettio vocatur 
Ellipfis. f. 

5. Quinto denique fecari pote fi conus plano HI K, 
non quidem d vertice C ( fig rj*. tab. 6. ) dutto, quod 
bafi HHBK ita infifiat , ut fettionis diameter Ll pto- 
dutta cum coni latere o>TC ultra cani verticem pro- 
dutto in e P concurrat . Hxc autem fettio vocatur 
Hyperbola. nsfd duas priores coni fettiones quod at- 
tinet , triangulum nimirum, & circulum , de iis fatis 
fuperque dittum ejl in Geom&trix elementis ; fuperefi , 
ut de reliquis tribus aliquid dicamus . Et primo quidem, 
ut a parabola incipiamus ,ut ejus natura clarius per - 

cipia - 
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tipiatnr, omni^ou* vel parabolam conftituunt , vefad 
eam quoquo modo pertinent feorfum fiunt explicanda . 

6 Primum occurrit axis , qui etiam diameter 
dicitur i axis parabole ejl refla linea, qua a vertice 
plani parabolici duci a , planum tpfum bifariam Jccat , 
ut AB (fig. 14. tab. 60 ctt/tu punclum oA dicitur 

ange ) oxtt.* £<?, HI, &c. axi cAB 

perpendiculares vocantur ordinat* , /ftfordinatim ap-. 
plicat* ad axem. 

8 . ^JietlaaAE vocatur parameter , qua tn eJ-> 
ratione efi cum ordinatis „ ut qualibet ordinata , fit 
media proportionalis inter re fiam lAE , & eam axis 
Partem , qu a ab ordinata- intercipitur ; bine refla FG 
ejl media proportionalis inter oAF , & zAE ; & HI 
inter aAH , aAE, &c. 

9. Focus ,feu umbilicus parabola efi punctum 
difians ab axis origine <2 A quarta parametri parte , 
v.g-punflum Fi quocirca reda sAE erit quadrupli 
recta aAF. Dicitur focus, quoniam radii axi paralle- 
li in vitrum parabolicum incidentes , circa -illud pan- 
dum F collidantur . Reliqua linea a quovis, parabola • 
punito dudx axi aqutiifi nutes vocantur diametri /u- 
rabola , ut linea IPP. 

10- Hinc colligi poteft , in quo fit a fit parabola . 
natura, efi enim parabola VuYta curva , in qua quadra- 
ta ordinatarum funt inter fe, ut. partes axis ab ordi- 
natis intercepta; quod quidem fic oftenditur . ^uum 
enim dictum fit n. 8. quamlibet ordinatam e ffe mediam 
proportionalem inter parametrum, C 9 * axis partem ab 
ordinata interceptam , jam quadratum ordinata FG erit 
aquale rectangulo fub oAF , aAE (per 17. 6. ) qua- 
dratum vero ordinata HI aquale rectangulo fub AH, 
qAE , &c, atqut red angulum fuk aAF , c>AE efi 
ad redangulum Jab <tAH , «A 'E ejufdem altitudinis 
in £, ut bafes a /€F efi ad bafim <iA H ( per 1.6.) Ergo 

P p 2 qua- 
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quadratum ordinat <e FG erit ad quadratum ordinata 
MI , ut pars axis <is 4 'F ejl ad pattem axis z/TH. Hanc 
autem 'propojit ion em ojleudit Hpollonius propojitione XX 
Libri /. 

i f . Si quis igitur, datis diametro , & parametro 
quibufquumquc , •velit tineam parabolicam defer iberc ^, , 
bae metbodo uti poterit . Sumantur fuper axem -i/fB 
qualibet puricla, v.g. F , H, &K &c. a quibus exci- 

teritur reila FG, HI, JVL, A 1 K axi HB perpendicula- 
res , quarum qualibet Jit media proportionalis inter para - 
metrum datam zHF , & partem axis a fe interceptam . 
JJ e iii que fecundum puntla G,I,L,K ducatur curva H.G- 
ILKD,qux erit femijjis parabola, qux inquiritur. oStlia 
pars dH‘D deferibi poter it, Ji ducantur totidem ordina- 
ta ex aha parte aquales prioribus v.g. FO, HD, &c. 

1 ?• Parabola fieri potefl amplior , vel contractior, 
pro libita, prout par ameter longior ejl , aut brevior ; quo 
enim longior ejl par amet er , eo apertior erit parabola. 

' 1 3 ; zsfljo modo parabola conjlruclionem exponit De 

J Hofpital Libro I Conicorum Definitione / , qua multa 
JmplicioY ejl , & facilior ; eam tamen brevitatis gratia _» 
omittimus . 

14. In Ellipft pariter plura veniunt confideranda , 
quibus explicatis , ejus natura facile inuotefeet. Duo igi- 
tur funt in elhpf axes, qui conjugati vocantur, ut oSTB , 
CD \ fig. 1 3. tab. 6 . ) quique bifariam ad angulos retlos 
fefe iuterfecaut . Quocirca quum utri que axi retia linea 
ordinatim ad rectos angulos aptari pojftnt , bine duplicem 
parametrum habet ellipfis , quarum altera axis majoris , 
altera axis minoris dicitur. Punctum medium G centrum 
vocatur. .. . 

ty* r 0 t inveniatur parameter axis majoris , inve- 
nienda ejl tertia proportionalis minor duobus axibus 
MB, CD, v.g. <i/fE ; qua erit parameter axis osfB. 
Parameter autem axis minoris CD erit tertia proportio- 
nalis major duobus axibus CD, oHB, nimirum CF. 

16. 
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■ , v 1 6. Vt inveniantur ellipfeo s foci defiribatur ab 
axis minoris extremo C , intervallo vero 'iSPG y s el G B 
arcus PQJfqui dabit duo p uncia /, P, qua erunt foci elli - 
pfts , a quibus dullx reclx linea ad quodvis circumferen- 
tia punclum , ut ClyCPyvel PH, Hf ambx firnul fum - 
tce aquales erunt toti axi majori <isf B. •« 

1 7. Si igitur datis duobus axibus quibufquumquey 

tllipftm defcribere oporteat y v. g. HBy CD ; inveniantur 
duo foci l y PyUtn. 16. didum efi, deinde fumatur filum 
JCp aquale toti axi majori OsfB , cujus fili extrema 1 , 
P fi at uantur fixa in focis I y P . Hoc autem filum fi cir- 
cumducatur Jlylo ex una parte per puntla qs ST, Hy G y Bi 
ex alta vero per ellipfim asiCBD defer ibet . 

1 8. Ex quocolligitury ellipfim effe lineam curvam 

undique terminatam, in quafingula circumferentia: pun- 
tta fle diftant a focis , ut ambi dilhiui^fimul fiunt» 
atquales fint toti axi majori ; Jiquidem atuba difiantix 
Cpy Clyvel HPyHl firnul fumta aquales funt filo ICP 9 
quod efi aquale axi AB . 1 ws * *■ «t. ' 

1 9. Ellipfis potefl effe magis , vel minas oblonga-* 
pro libita .Etenim quo foci propius ad extrema axis ma- 
joris <isT B accedent , eo oblongior futura efi ellipfis ; quo 
vero centro G propiores erunt , eo cr affar efit , adeout 
fi in punclum G ambo concurrerent yellipfis in circulum.de * 
generaret . 

20. Quod fpeclat ad ordinataSyqua utrique axi ap- 
plicantur, obfervavit Hpollouias Lib. J Contcorufn Pro- 
pofitiove Xis y & ex eo Serenus De fefHonc Cylindri 
Propofitione XVL [ fiquidem elltpfs \tion tam fcclid 
conica, quam cylindrica dici potefl ) obfervavit , inquam y 
quadrata ordinatarum deficere a redangttloy quod fit fub, 
parametro , & axis portione ab ordinata mterceptay de- 
ficere y inquam , figura fimili ei , quod fub toto axe y ©t, 
parametro fit , rctlangulo . < ; • •••< - , / \ v : ■ 

, a i; Quadratum igitur ordina tx HI deficit a re- 
E angulo fub ^l^HE comprebtnfoy deficit inquam , re- 

Eau- 
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ii au gulo ER , quod quidem reFlangulum fimile efl ( per 
24. 6. ) ei recl angulo , quod fit fub axe majore 'iHB , 
parametro E ; quare quadratum HI aquale erit re- 
clangulo zSfR . Idipfum dicendum efl de reilaLH , qua 
efl or di at a ad axem minorem CD , cujus item quadra - 
tum deficit a rcBangulo fub parametro CF , & parte axit 
CL, deficit , inquam, figura FS , qua ( per 24. 6 . ) fundis 
ejl reclangulo fub axe C“D , &• tota parametro CF. 

2 2. Hinc colligitur , per bypotenufam B E trianguli 
reclangu/i OSTBE inveniri pojfe parametn partem,t>HjV, 
fub qua, una cum axis parte HI ab ordinata HI ia ter ce- 
pta , concinetur reti angulum aquale quadrato ejufdem or* 
dinatxHl.Si enim ordinata HI producatur,quoad occur- 
rat bypotenufa BE ia puncloR,a quo excitetur perpendi- 
cularis RN,bac dabtt partem H N,qua inquiritur. Idem 
dic de bypotenufa DF trianguli reBanguli&D F,ex cujus 
punftoS duci a perpendicularis SO dabit partem CO , 
fub ■qua , una cum parte axit CL , confli tuitur reBauga- 
lum aquale quadrato ordinata HL * 

23. Id autem totum geometrica ratione ofiendit 
cstpollonius loco fupra citato , quam iu medio relinqui- 
mus » quod aliis propofitionibut , quas ante ipfam asfpol- 
l ouius explicat , innitatur , quas omnes referre nimis lon- 
gum effit - Nota hiCybujafmodi fellionem idcirco vocari 
Ellipfim , quod vocabulum defectum ftgnificat , quod ini* 
ea quadrata ordinatarum deficiant , ut ditium ejl , a re- 
'd an gulo, quod fit fub parametro,& diametri parte ab or- 
dinata intercepta'-, fecus ac in parabola contingit , iu qua 
quadrata ordinatarum efufmodi r efl angulo funt omnino 
aqualia -, utn . 10. ojlcnfutn efl , ex quo parabola nomem 
defumtwm ejl , quod aqualitatem ftgnificat . 

24. In byperbola , contra ac iu ellipft , quadratum^ 

ordinata KL (hg. 16. tab. 6.) excedit reclaugulam fub 
parametro B D f & parte axis B R,excedtt, inquam reBatt- 
gulo ‘"DM', quod efl fimile ( per 24. 6. ) ei reclangulo , 
quod fit fttb primo axe BE^ & eodem- parametro EDi 
7 . qua 
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qua quidem omnia pluvius fuat explicanda . 

25V DiBrtm eft fupra n. 5. quod fi fecetur conus 
tcBus<iefBC( fig. 15. tab. 6. ) plc.no HJK . , cujus dia- 
meter Ll produci a incurrat in alterum coni latus HC 
productum in P, feti io HI K erit hvper.boU ~ Qj/o d fi pla- 
num HIK produButn iv P incurrat in alterum conunu, 
DCE priori catto HBCad 1 verticem oppofitum, fient da* 
hyperboles omnino fimi! es H 1 K , Af 7 P/V % qua fe&iones 
oppofitx vocantur . 

26. In bifice oppofitis feBionibus linea QL vocatur 
txis communis ^ pars vero FP inter utramqae feBiouem 
intercepta primus axiy,, cujus punctum medium ^ oppo - 
fit arum JeBionum centrum appellatur . Hos autem jtiiio- 
nesfeorfum a cono claritatis gratia fpeBabimus (fig. 16, 
tab. 6. ) Igitur recta HI e fi axis communis; recta E E pri- 
mus axis ; punctum A/ centrum oppofitarum fcBiotntm ; 
recta per centrum N traufiens vocatur fecundus 
axis , qui a primo axe bifariam adre&Qt. angulos dividi ? 
tur . Hic autem fecundus axir in hyperbole, nonfecus ac 
in tllipfi,ejl media proportionalis inter primum- axem E B, 
& parametrum primi axis ,ED; ita <*Sft>ollonius in fecun- 
dis definitionibus libri I. 'Definitione ly. Vicifiim primut 
axis ejl media proportionalis inter fecundum axem,(sr pa- 
r amet rum fecundi axis . aHmha axes BE % 5 ? S conjuga- 
ti appellantur . . 

■27. Dux reda HF,CCx, quae in centro A/fefe in - 
terfecant , vocantur afymtoti , ideo quod nunquam hy • 
perbibe occurrant , licet dum ulterius producuntur , fem- 
pcr eid j m propius accedant . Hinc facilis eft per q/ym to- 
ros h-perbalx con/lruetio ; ductis enim duabus rectis AB , 
HC ( fig. 1 7. tab 6. ) angulum quemquumquem B iHC 
continentibus , dividatur bifariam idem angulus BsHC 
per rect am ?HE . Tum per punctum D fumtum ad libt- 
Pttm in recta '•sfE ducantur ex una parte recta 1 K, 2 F, 
3*7 $rc. ex alia verorecta 4 A*, y//, 6 l&c., deinde itu, 
unaquaque harum linearum notentur puncta «SW', 
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5 °, 0 , /V, adeant KJV v. g. aqualis Jit i D , FO aqualis 
2 jD> ^j^jaqutslis 4 D, &Jic de ceteris . Denique a pun - 
f /t) ZJ /w puncta °P, 0 , A/ ex una parte ducatur linea D- 
FQN , ^r// dimidia pars byperbola , e* altera vera 

per puncta M, Z,, ducatur linea DMLgf^ c l ux er,t 
b\perbola y qua inquirit ur y cujus duo afymtoti <tSfK y s 4 R y 
licet ad eam femper propius accedant , nunquam tamen 
cum ea concurrent , quum linea omne s per punctum D 
ducta nunquam cum rectis oSCK , <tsf ^convenire pof- 
Jint , ut clarum ejl . t. \ *_ . 

28. Data byperbola , ejufque primo axe , qui major y 
vel minor ad libitum fumi poteji , ejufdem axis parame- 
ter , tum axis fecundus , eir foci hyperboles fuut inveniet, 1- 
<//* Sit igitur byperbola oslBC, ejufque oppoftta FEG 
( fig. 1 6. tab. 6 . ) Vt inveniatur parameter axis BE , du- 
catur ordinata quaquumque KL y eaque producta in M , 
fiat ut BK ad KL ita KL ad KM\ j unctaque recta E M y 
excitetur a puncto B recta BD perpendicularis axi BE f 
qua occurrens recta EM in puncto D, dabit parametrum 
BD axis B E . Alam fi BD producatur in O , juncta re - 
cta JMO perpendiculari *MK , manifeftum eft ( per 17. 
6.) quadratum ordinata KL aquale e/fi rectaugulo BM\ 
adeoque excedere rect angulum fub parametro BD y dr 
parte axis BK , rectaugulo DM\ quod quidem rect angu- 
lum fimile ejl ( per 24. 6. ) ei rectaugulo , quod fit fub pri- 
mo axe BE , & parametro B D ; iu quo fanejitam ejf '•_» 
byperbola naturam , ofteiidiint Geometra , ut dictum ejl 



n. 24. ••••■ '» 

29. Inventa parametro invenietur fecundus axis 
( 7 {S y qni y ut diximus n. 26, eft media proportionalis inter 
primum axem , & ejus parametrum . 

30. Ope fecundi axis inveniuntur cppofitarum Je- 

ctionttm foci Q P , Nam foci hyperboles di flant a cen- 

tro N longitudine hypotenusx BS. Qsftque bac de coni 
fictionibus fatis dicta ejfe , volumus . 
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PROPOSIT IO XVIII: 

• THEOREMA XVIII. 

S Pharra: funt in ratione triplicata rationis 
fuarum diametrorum . 

DEMONSTRATIO. 

Si fphxra concipiatur conflare ex infinitis pyra- 
midibus aequalibus , quarum vertices in fphxrs cen- 
trum dcfinant, bales autem in ejuldem fuperficie fint 
conftitutx , ( quum enim ese infinite parvx (latitantur, 
poflunt , ut pians confiderari ) Iiorurn omnium pyra- 
midum fumma squalis erit pyramidi cujus altitudo 
fit fphsrs radius, bafis autem integra (phxrs fuper- 
ficies (per 5. & 6. ) Quoniam vero pyrimis hsc fimi- 
lis eft alii pyramidi, qus eodem modo alteri fphxrs 
squalis (latui potell ( fiquidem fphxrs omnes fimiles 
funt , proindeque eadem eft in omnibus ratio dia- 
metri ad circumferentiam ) jam hs pyramides erunt 
( per 8. ) in ratione triplicata rationis fuorum laterum 
homologorum ; Sc proinde etiam fphsrs ipfis squa- 
les ; quod erat oftendendum . 

COROLLARIUM. 

Sphsrs funt in eadem ratione , ac cubi fuarutru» 
diametrorum , qui (per 33. 7 Jfunt in ratione triplica- 
ta rationis fuorum laterum. 

Ex bis colligere poffiumus y fpbaram ejfe aqualem 
eotio , cujus altitudo fit integra Jphara diameter , hafs 
•vero dimidia fpbara circun.ftrttitia ; id autem coufe - 
quitur ex propoftionibus lX y & XV". FraJariJfma . _» 

Qjl cir- 
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c/rca fpbaram theoremata , non mmus quam circa conum , 
& cylindrum* proponit , <3* demwfirat ^Tnbiuiedtty at - 
«//<? illud imprimis y Superficiem fipbxra aqualem ejFi-» 
qua tuor m ximis eju/dem fipbxra circulis . £x quo tbeo * 
remate f per 1 . J Jacile inveniri potefi circulus toti fpbx - 
T<x [aper fidei xqualis y nimirum is y cujus, diameter fit dtt «, 
pia diametri fipuxrx . 

Hujus propojttionis ufius maximus efi in pbyfica , 
prxfiertim in afirouomia ; fiquidem cognita ratione y qua 
inter corporum cotlefiium diametros intercedit , invenie- 
tur facile ratio y qux intercedit inter eorum Soliditatem^,. 
Hinc St diameter terra fit ad falis diametrum y uc 1 ad 
1 oo v Soliditas terra erit Solis ad fioliditatemyUt i ad 1000* 
000 . 

FINIS. 
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I N D E X. 



7H Qualitas rationis i8t 
J\2j j€t]uitnukipl* ma- 
gnitudines. P 9 y 

Additio per lireras. '49 
Additio magnitudinum i rv* 
t complexarum. ibidem 
Additio magnitudinum-» 
complexarum. * S 7 

Algebra. *47 

Altitudo figurae. 21 1 
Analogia. , 8* 

Angulus- f 4 

Angulus acutus. ibidem 
Angulus curvilineus. ibtd. 
Angulus ad centrum no 
Angulus ad circumferen- 
tiam. ' ibidem 
Angulus in femicirculo. 119 
Angulus mixtus. >4 

Angulus obliquus, ibidem 
Angulus obtufiis. ibidem 
Angulus re&ilineus. ibid: 
Angulus reftus. ibidem 
Angulus infegmento. 88 
Angulus tegmenti, ibidem 
Angulus folidilS. 254 

Anguli ad verticem oppo* 

fiti. 3« 



Anguli alternatim oppofT- 
ti. 34 

Anguli alterni, idem . 
Antecedens rationis. «7$ 
Arcus. *vide Portio circuli 
Area. <ide fuperficies 
Area quadrati. 67 

Area reflanguli. ibidem 
Arithmetica. t» 

Afymptoti. 3°3 

Axioma. _ 1 * 

e xis communis. 3°J 

Axis coni. 

Axes conjugati. 3 00 

Axis cylindri. 284 

Axes ellipfis. 3°° 

Axis hyperbol*. 303 

Axis opticus. 99 

Axis parabolas. 3 99 

Axis primus . 

Axis fecundus. ibid, 

Axisfphscra. 283 
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Afisconi. 

Bafis cylindri. 
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284 
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c 

A ' / V . 

C Entrum circuli. 

Centrum ellipfis. 300 
Centrum hyperbol». 303. 
Centrum fphatrs. »83 
Circinus proportionis. 249. 
Circulus. »4 

Circuluscircuferiptus. 129 
Circulus infcriptus. ibidem 
Circuli «quales. 87 

Circuli excentrici . 93 

Circuli paralleli. 49 

Circumferentia circuli. Jj; 
Circumferetia concava. g6 
Circumferentia convexa . 
ibidem 

Compofitio rationis. » 0 f 
Confequens rationis . 17* 
Conftru&io ellipfis. ?o t 
Coftru« 5 tio byperbo- 1 ». J03 
Conftruftio parabolx. 30P 
Converf* propofitiones. t 2 
Converfio rationis. 204 
Comis. 2^5 

Ccrnus inclinatus, ibidem 
Conus rectus. ibidem 
Coni fi miles. 184 

Corollaria. 12 

Corpus. 253 

Cubus. 254 

Cylindrus. 

Cylindrus inclinatus. *bid. 
Cylindri funiles, ibid. 




1 y? j. . 

D Efinitio. ••• «». 

Denominator fractio- 
nis . 12 & 

Denominator rationis. [J 2 
Diagonalis parallelogram- 
mi. • J 4 

Diagonalis quadrati. 72 
Diagonalis refianguli. 
Diameter circuli. is 

Diameter fphasrx. 283 
Differentia. 

Divifio. .. . . u ,i- 1 55 

Divifio magnitudinum-» 
complexarum. . 168 

Divifio magnitudinum in- . 

complexarum. i££ 
Divifor . . ibidem 

Divifio rationis . . 203 

Dodccaedrum. / 284 
Duplicatio cubi. 277 

v ! * 

E 

- \ 

E Ellipfis. t 39O 
Exagopum. . 1J 
Exapeda. " OT - 

Exponens r*tipnis, , 1 . 7 * 
Extrema line». . „ i ? 

Extrema rationis. 1 7 * 
Extrema fuperficiei, 13 
Extrema folidi . 2 $3 

Fi- 
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F 

F igura. ' . J *4 
Figura circulo circum- 
fcripta. '> i ,2 9 

Figura circulo infcnpta . 

128 cv- 

Figura alteri figurs rctli- 
• lines circumfcripta_> i 
ibidem ' " ' 

Figura alteri figurs refti- 
lines infcripta. ibidem 
Figura multilatera. 

Figura quadrilatera. ibtd. 
Figura re&ilinea. ibid. 
Figura regularis. 129 
Figurs reciprdcs. 2 1 1 
Figurs fimiles. *r° 

Figurs folidx fimiles. 254 

Figurs lolids } fimiles , & 

squales . ibidem 

Focus parabols. 299 
Foci ellipfeos. 

Foci hyperboles. 3°4 
Fraftio. < ' l 7 & 




G lometria. 1 i 

Gnomon. • 67 

Gradus. .... 2 9 

• * ’ . . . ■ * : 't 

• c‘ ’ .**■* 

•ri 



H 

r * 

H Emifphsrium. 285 

Hypcrboia. 302 

Hypotcnuia/' - 61 

I 

I Cofaedrum . 284 

Inclinatio duarum li- 
nearum. vide Angulus 
Inclinatio line® ad planum. 

Inclinatio plani ad planum. 
ibidem 

Incommenfurabilitas. i8"> 
Inverfio rationis. 

L 

L imma. •• * r* 
Linea. 13 

Linea circulo applicata. 1 »9 
Linea plano inclinata. 253 
Linea perpendicularis. 14 
Linea perpendicularis pla- 
* no. 2jj 

Linea refla . 13 

Linea fecundum mediam t 
& extremam rationem 
divifa. 21 1 

Lines squidiltantes a cen* 
Vtro» ::; - 1»-".-:..- - ' s' : 88 
Qjl 3 Li- 
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Ratio alterna , feu permu- 1 
tata. 202 

Ratio arthimetica. 181 
Ratio corapofiti i b 6 
Ratio dupla , tripla , 

'tum fubdupla,fubtri'pla# 
&c. •* 1 79 

Ratio duplata, triplata,&c. 

1 86 

Ratio geometrica. i8f 
Ratio invcrla . 1 ■ eo 3 

Ratio major alia.- 182 

Ratio majoris' inaequalita- 
tis. - • ’ 179 

Ratio minoris inaequalita- 
tis. J ' ; • ■ • * ibidem 
Ratio media, & extrema-. . 
21 1 • 

Ratio numeri ad numerum, 
five rationalis. 179 

Retio reciproca. 21 1 

Ratio fefquialrera Jub* 

, fefquiafrera. ' 179 

Ratio Turda , feu irrationa- 
; lis. ' ibidem 

Rationes aequales, feu fimi- 
• les. 181 

Reftangulum. 66 

Reftangulum nuftiericum . 
”67 

Re&iluiea figura. ' 

Regula proportionis. 1 8, 
Rhomboides. 1 
Rhombus. •" ibidem 

•iiyjo j :.: 1 

•W 

•t.T 
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S Fcantes lineae. 244, 
$e~l?o communis duo- 
< rum planorum . 2 £3 ' 

Sefliones conica; . *• 298 

SciVtoncs oppofitK. 305 
Se&or circuli. 1 Vl 88 
Segmentum alternum. 122. 
Segmentum circuli, 
Segmentum majus, & mt- 
' nus. **'■ ibidem 
Segmenta fimilia. 88 
Semicirculus. ‘ 1,1 iy 

Sexpeda. . , 67 

Sexpeda cubica. 25$ 

Sexpeda quadrata. 67 
Sinus arcus, vel anguli. 243 
Sinus complementi., ibtd. 
Sinus rectus. • ibid. 

Simis totus. ibtd. 

Sinus verfus. ibid. 

Solidum. “ 2 1 2 

Solida fimilia. * 254 
Solida fimilia, & «qualia-.. 
ibidem 

Sphaera. *" 483 

Subtraflio perliteras. 151 
Subtraftfo magnitudinum 
complexarum. r 59 

SttbtTaftio magnirudinum 
incomptexarum. 151 
Superficies . 1 ^ 

Superficies plana. 14 
Supra-folfdum. 17* 

Ta- 
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T Abulae firmam, tangen- 
tium, &c. 247 

Tangens arcus, vel anguli '. 
244 

Tangens circuli. 87 

Terminus. 1 4 

Terminus medius. 

Termini rationis.., 178 
•vide Extremum 
Tetraedrum. 284 

Theorema. '' ' ' ii 
Totum. .. “'175 

Trapeziun£ ; ■*' 10 

Triangulurft. 1 “ 

Triangulum squilaterura. 
ibidem 



i E x: 3 1 ? 

Triangulum amblygonium, 
jfive obtufangulum. 1 6 
Triangulum iiofceles , fiv* 
xquicrure. ibid. 

Triangulum oxygonium-», 
five scntiangulum. 'ibid. 
Triangulum re&ilineunu. 

>5 

Triangulum fcalenom. 16 
Triangula intra parallelas 
conllituta. • r ' 5S 
Trigonometria- ' 242 




V Erte^cbn?» >• «84 

Umbilicus fe&ionum 
conicarum, vide Focus. 
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daugulo ER, quod quidem redangulum fimile efl ( per 
24. 6. ) ei redangulo , fit fub axe majore <AB , & 
par amet re *iHE ; quare quadratum HI aquale erit re- 
d an gulo <AR . Idipjum dicendum efl de reda . LH , qua 
e fi ordi at a ad axem minorem CD , cujus item quadran- 
tum deficit a redangulo fubparametro CF , & parte axis 
CL , ^y?c/ 7 , inquam, figura FS, qua ( per 24- 6 . )fimilit 
e fi redangulo J'ub axe C^D ,Q‘ tota parametroCF. 

22. Hinc colligitur , per by pote nuCam B E trianguli 

red anguli A'BE inveniri poffe parametri partem,AA ; , 
fub qua,una cum axis parte Hl ab ordinata HI interce- 
pta, continetur redangulum aquale quadrato ejujdem or- 
dinata HI. St enim ordinata HI producatur, quoad occur- 
rat bypotenufa BEin pundoR,a quo excitetur perpendi- 
cularis RN,hac dabit partemH tV,qua inquiritur. Idem 
dic de bypotenufa DF trianguli redangultfrD F,ex cujus 
pando S duda perpendicularis SO dabit partem C 0 , 
fub -qua , una cum parte axis CL , conflit uitur redaugu- 
lum aquale quadrato ordinata HL. < 

23. Id autem totum geometrica ratione oflendit 

Apollonius loco fupra citato , quam tn medio relinqui- 
mus , quod aliis propofitionibus , quas a» te ipfam Apol- 
lonius explicat , innitatur , quas omnes rejerre nimis lon- 
gum effit . Nota hic, bujufmodi fedionem idcirco vocari 
Ellipfim , quod vocabulum defedum fignificat , quod in±» 
ea quadrata ordinatarum deficiant , ut didum efi , a re- 
dangulos quod fit fub parametro,& diametri parte ab or- 
dinata iutercepta fecut ac in parabola contingit , in qua 
quadrata ordinatarum ejufmodi redangulo funt omnino 
aqualia , utri. 10. ojlcnfumtft , exquo parabola nomen 
defumtum efl', quod aqualitatem fignificat . ■ 

24. In byperbola , contra ac iu ellipfi, quadratum-, 
ordinata KL(. hg. 16. tab. 6.) excedit redangulum fub 
para metro BD,& parte axis BK,excedd, inquam redatt- 
gulo a DM\ quod efifimile ( per 24. 6. ) ei redangulo , 
quod fit fub primo axe BE,& eodem, para metro BD\ 
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2f.‘ Diflum efl fupra n. 5. quod fi fecetur conus 
te&ustSfBCCfig. 15. tab. 6. ) fhno HI K, cujus dia- 
meter IA producia incurrat in alterum coni latus HC 
produci um in P, feti io HIK erit hvperboU .Quod fi pla- 
num HIK productum in P incurrat m alterum 'conum.* 
DCE priori ceno x IRC ad verticem oppofitum, fient du a 
hyperboles omnino fimiies HIK , Ai'peV % quce fe&iones 
oppofitx vocantur . 

26. In hifice oppofitis feflionibus linea OL vocatur 
axis communis ^ pars vero PP inter utramqne feci ion em 
intercepta primus axis ^ cujus puncium medium Qoppo- 
fit arum Jefiiosum centrum appellatur . Has autem / cilio- 
nes fieorfum a cono claritatis gratia fpccla bimus ( fig. 1 6, 
cab. 6. ) Igitur reUa HI e fi axis communis’, recla RE pri- 
mus axis-, puncium AI centrum oppofi tarum fieflionum ; 
recta per centrum AI tr an /iens vocatur fecundus 
axis , qui a primo axe bifariam ad reflat, angulos dividi 7 
tur . Hic autem fecundus axis in byperboJa y non fecus ac 
in ellipfi,efi media proportionalis inter primum, axem ES , 
Cr parametrum primi axis ,BD; ita (iHpolloniut infecun- 
dis definitionibus libri I. Definitione IH . ISiciffim primus 
axis, ejl media proportionalis inter fecundum axem,(sr pa - 
ramettttm fecuodi axis .osTmha axes SE » ' 5 ^ 5 ' conjuga- 
li appellantur , , 

47. Dux refla HF, C 5 \ qute in centro AJfefe in- 
tepfecaflt , vocant nr afymtoti , ideo quod nunquam hy • 
pcrbAx occurrant , licet dum ulterius producuntur ,/emr 
per eid*m propius accedant . Hinc facilis efl per q/ym to- 
tos hifcrlxdx conflructio ; ductis enim duabus recsis A B, 
HC f fig. » 7. tab. 6. ) angulum qttamquumquem B ISTG 
eontisentibus , dividatur bifariam idem angulut R?sfC 
per rectam yyfE.Tum per punctum D fu m tum ad libi- 
tum in recta '•s / f E ducantur ex una parte recta 1 K, 2 F, 
&c. ex alia vero recta 4/?, $H, 6 I&c., deinde in-, 
unaquaque harum Irnearum notentur puncta 
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adeant KJV v. g. aqualis fit \D,F 0 aqualis 
zth 'fijgfxqualis ±D, & ftc de ceteris . 'Denique a pun- 
cto D per puncta G P,0, A/ ex una parte ducatur linea D- 
POJV , qua ertt dimidia pars hyperbata , ex altera vera 
per puncta M, L, ^ ducatur tinea DML§>, qua erit 
hyperbola, qua inquiritur, cujus duo afymtoti <isfK,slR) 
licet ad eam femper propius accedant, nunquam tamen 
cum ea concurrent , quum linea omne r per punctum D 
ducta nunquam cum rectis ds€K , ^‘T^convmire pof- 
fint , ut tiaram ejl , ' ' ' t . \ \ ■ \ 

28. Data hyperbola , ejufque primo axe , qui major, 
vel minor ad libitum fumi potejl , ejufdem axis parame- 
ter , tum axis fecundus , & foci hyperboles fiunt invenien- 
di i Sst igitur hyperbola o/lBC, ejufque oppofita FEG 
( fig. 1 6. tab. 6.) Vt inveniatur par amet er axis BE , du- 
catur ordinata quaqttumque KL , eaqtie producta in M, 
fiat ut BK ad KL ita KL ad KM\ junctaque recta EM, 
excitetur a puncto B recta BD perpendicularis axi BE , 
qua occurrens recta EM in puncto D, dabit parametrum 
BD axis B E . A/am fi BD producatur in O , juncta re- 
cta 1A1Q perpendiculari *MK , manifefium efi ( per 17. 
6.) quadratum ordinata KL aquale e/fie rectangulo BM\ 
adeoque excedere rect angulum fub parametro BD , dr 
parte axis BK , rectangulo DM\ quod quidem rect angu- 
lum ftmile e fi ( per 24. 6. ) ei rectangulo , quod fit fub pri- 
mo axe BE , & parametro BD ; in quo fane jitam eJf'-> 
hyperbola naturam , ofietidunt Geometra , ut dictum ejl 
n. 24. 

29. Inventa parametro invenietur fecundus axis 
qui, ut diximus #.26, e fi media proportionalis inter 

primum axem , C r ejus parametrum . 

30. Ope fecundi axis inveniuntur cppofitarum fi- 
ctionum foci C P , A/am foci hyperboles dillant a cen- 
tro A/ longitudine hypotmuta BS. o^tque hac de coni 

p • • 1 r 1« /r» 
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PROPOSI? IO XVIII: 

THEOREMA XVIII. 

S Phacra: funt in ratione triplicata rationis 
Aiarum diametrorum . 

DEMONSTRATIO. 

Si fphxra concipiatur conflare ex infinitis pyra- 
midibus aqualibus, quarum vertices in fphxrx cen- 
trum delinant, bafes autem in ejufdem fuperficie fint 
conftitut®,( quum enim ex infinite parvx ftatuantur, 
polTunt , ut planx confiderari ) horum omnium pyra- 
midum fumma xqualis erit pyramidi cujus altitudo 
fit fphxrx radius, bafis autem integra fphxrx fuper- 
ficies (per 5. & 6. ) Quoniam vero pyrimis hxc fimi- 
lis eft alii pyramidi, qux eodem modo alteri fphxr* 
xqualis ftatui poteft ( fiquidem fphxrx omnes fimiles 
funt , proindeque eadem efi: in omnibus ratio dia- 
metri ad circumferentiam ) jam hx pyramides erunt 
( per 8. ) in ratione triplicata rationis fuorum laterum 
homologorum j & proinde etiam fphxrx ipfis xqua- 
les ; quod erat ofiendendum , 

COROLLARIUM. 

Sphxrx funt in eadem ratione , ac cubi fuarum_» 
diametrorum , qui (/'«'33. 7. Jfunt in ratione triplica- 
ta rationis fuorum laterum . 

Ex his colligere pojfumus yfpbaram ejje aqualem 
eo?io , cujus altitudo fit integra Jphara diameter , bafis 
•vero dimidia fphara circumferentia ; id autem coufe - 
quitur ex propofitionibus /A, & XV~. Fradarijfimcu» 
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circa fpbaram theoremata, non minas quam circa conum, 
& cy Unitum, proponit , & demonfirat %Stnb~medti, at- 
que' illud imprimis , f aper fidem fpbxra aqualem eJT L» 
quatuor m xunis ejufdem fpbxra circulis . Ex quo tbeo* 
re mate ( per i. ) facile inveniri pote fi circulus toti fpba- 
ra [aper fidei aqualis, ui mirum is, cujus, diameter fit da* 
pia diametri fpnxrx . 

Hujus propofttionis tifus maximus efi in phy fica , & 
prxfertirnin afirouomia ; fiquidem cognita ratione , qua 
inter cor pirum calefit um diametros intercedit , invenie- 
tur facile ratio, qux intercedit inter eorum fati ditat e hl.,. 
Hinc fi diameter terra fit ad falis diametrum , ut i ad 
i oo x faliditas terra erit falis ad faliditatem,ut \ ad 1000* 
000 . 



finis: 
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INDEX. 



7TT Qualitas rationis i8t 
f\ 2 j .«quimultipi* ma- 
gnitudines. ' 1 ‘<I7® 
Additio per titeras. »49 
Additio magnitudinum in* 
complexarum. ibidem 
Additio magnitudinum-» 
complexarum. * $7 

Algebra. »47 

Altitudo figur». *i 1 

Analogia. »82 

Angulus. »4 

Angulus acutus. ibidem 
Angulus curvilineus.i^/^. 
Angulus ad centrum 1 1 o 
Angulus ad circumferen- 
tiam. ‘ ' ibidem 
Angulus in ftmicirculo. 119 
Angulus mixtus. >4 

Angulus obliquus, ibidem 
Angulus obtufus. ibidem 
Angulus refli lineus, ibrd: 
Angulus rtf&uS. ibidem 
Angulus i nfegmento. 88 
Angulus tegmenti, ibidem 
Angulus folidus. • ZJ4 
Anguli ad verticem oppo-* 
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Anguli alternatim oppolT- 
tt. 34 

Anguli alterni, idem. 
Antecedens rationis. «7® 
Arcus, vide Portio circuli 
Area- dde fuperfides 
Area quadrati. 67 

Area reftanguli. ibidem 

Arithmetica. 

Afvmptoti. 3°3 

Axioma. 1 1 

/‘•acis communis. 3°J 

Axis coni. 283 

Axes conjugati. 3°° 

Axis cylindri- • 2 ^4 

Axes ellipfis. 3 00 

Axis hyperbol*. 303 

Axis opticus. 99 

Axis parabol*. 299 

Axis primus. 

Axis fecundus. , ibi*, 
Axisfphscr». 283 



B 



B 



A fis coni. 

Bafis cylindri. 
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C Entrum circuli. rj 
Centrum cllipfis. 300 
Centrum hyperbolsc. 303. 
Centrum fphatrs. *8j 
Circinus proportionis. 249 
Circulus. 14 

Circulus circii feriptus. 129- 
Circulus infcriptus. ibidem 
Circuli aquales. 8£ 

Circuli excentrici . 93 

Circuli paralleli. 49 

Circumferentia circuli. l£ 
Circumferctia concava. 96 
Circumferentia convexa . 
ibidem 

Compofitio rationis. 
Confequens rationis . I 7 & 
Conftru&io ellipfis. ?o-f 
CdftruJtio hyperbolae. J03 
Conflruftio parabolx. 300 
Converf* propofitiones.t * 
Converfto rationis. 204 
Comis. 

Conus inclinatus, ibidem 
Conus rectus. 

Coni fi miles. 



Corollaria. 

Corpus. 

Cubus. 

Cylindrus. 
Cylindrus inclinatus 
Cylindri fimiles • 



ibidem 

184 

12 

l£2. 2|4 
a 84 

ibid. 
ibfd. 



D 






ut» 



.1. 



D Efinitio . 

Denominator fraftio- 
nis . 176 

Denominator rationis. 179 
Diagonalis parallelogram- 
■ mi :54 
Diagonalis quadrati. 72 
Diagonalis reftanguli . 54' 
Diameter circuli. i_j 

Diameter fphasrx. 2S3 
Differentia. ■, ... .. 
Divifio. .. .;•» n -i- 1 55 
Divifio magnitudinum-. 

complexarum. 168 
Divifio magnitudinum in- 
complexarum. \$S 
Di vi for . ibidem 

Divifio rationis . 203 

Dotfccaedrum. j • 284 
Duplicatio cubi. 277 

• * • id ■ - 



E EUipfis. 

Exagopum, 

Exapeda. 

Exponens rationis. 
Extrema lineae. 
Extrema rationis. 
Extrema fuperfieiei, 
Extrema folidi . 
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H Emifphacrium. 

Hyperboia. 
Hypotcniila. *• 



I Cofaedrum . 284 

Inclinatio duarum lii 
nearum. vide Angulus 
Inclinatio lines ad planum. 

25 ? » , 

Inclinatio plani ad planum. 
ibidem 

Incommenfurabilitas. 181 
Inverfio rationis. 



L Emma. / * 1* 

Linea . I 3 

Linea circulo applicata. 129 
Linea plano inclinata. 253 
Linea perpendicularis. 14 
Linea perpendicularis pia* 
; no. 255 

Linea refla . 1 3 

Linea fecundum mediam » 
& extremam rationem 
divifa. 2ti 

Lines squidillantes a cen* 
\'\t o» u.v.-y n 88 

Qjl 3 Li- 
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Lines ordinatae* 


299 


Linea: parallelas. 


l6 


Logarithmi. 


ih 



M 



M Agnitudo.w/d* Quan- 
titas . 

Magnitudo tcquimultipla . 
176. 

Magnitudo anguli. 17 
Magnitudo complexa» 
incomplexa i five mono- 
ma , & polynoma. i^o 
Magnitudo dupla, tripla^,, 
tkc itcmque fubd.upla , 
1'ubtripla , $c. 176 

Magnitudo multipla, , Sc 
fubmultipla. 176 

Magnitudo negativa. 148 
Magnitudo pofitiva. ibid. 
Magnitudines commenfu- 
rabiles , & in.commenfy- 
rabiles. ifo 

Magnitudines continue.^ 
proportionales- 18} 
Magnitudines propprtionai 
lcs. • 

Media proportionalis. 183 
Menfura anguli }2 
Methodus indivifibiliii.272 
Mu Iri latera figura . 15 

Multiplicatio. 153 

Multiplicatio rnagnitudh 
num complexarum* 163 



E X. 

Multiplicatio, magnitudi» 
num incomjp!exarum_» . 
>5? 

Multiplicator. ijbidem 




N Ota additionis. 147 
Nota «qualitatis, ibt. 
Notafubtra&ionis. 148 
Numerator fraflionis. 176- 
Numerus cubicus. 173 ' 
Numerus planus. ibid. 
Nppjerps quadratus. 6£ 
Numerus fupra-folidus .<• 




/^\ fyfiQgonium triangu- 
lum. vide .Tfiangu- / 
Ui ni re^angulupi, 
Px-ygonium triangulypxj, 

r 16 . ~ , 



P Arabola., , 299 

Parallelepipedum.254 
Paralie lepipedum r^ctan.- 
gulum. 171 

Parallelogrammum. 16 
Parallclogrammum obft- 
quangulum. vide Rhom* 
boides 

Pa- 
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Parallelograrxytmm rectan- 
guhim. ■ , 66 

Parameter ellipfis. 300 
Parameter hyperbolx. 304 
Parameter parabplx. 399 
Pars. ....... 'j ,17$ 

Pars aliquanta. ibidem 
Pari aliquota. ibidem 
Partes fimiles. 177 

Pentagonum. ij 

Peripheria. 1 $ 

Pes cubicus. 25$. 

pes quadratus. 67 

Planum. 14 

Planum inclinatum . 253 

planum perpendic.ulare^.* 
ibidem . 

Pl^na parallela . 254 

PUna fiwilitci; i/iclinata-t* 

*J 5 7 

Poli fphxrx. 283 

Polygonum. ij 

Portio circuli. ibid, 

Poliulatum. 14 

Prifma. / V 4 

Prp^rpa. _ 14 

Progreflio arithmetica. 183 
peogreHi) geometricaJZ»»V. 
proportjoarithnipticaJ^/V. 
Proportio qontinua. ibid, 
Ptqportio $(ifonunua. ibi. 
Prqport/o geometrica./#*/, 
proportio ordinata. ?o 6 
Proportio perturbata* 207 

Pyramis \ 28 1 

Pyramis polygona* idib. 



E X « J' V 

Pyramis triangula. ibidi 

(L 

^ 1 ‘i • 

Q Uadraps circuli. 29 
Quadratum. 16 
Quadrato-quadratum. 172 
Quadrato-cubus. ibid. 
Quadratura circuli. »87 
Quadri latera figura. >5 
Quantitas. 4 " 1 * 

Quantitas .continua, ibid . 
Quantitas difcreta, feq pu- 
. merica.. ibidem 

Quant'tas rationis. 178 
«wde Magnitudo. 
Quotiens divifionis. . iSS 
iivfu. . ’• :*» * ‘ 

■ R 

R Adius circuli. 15 
Radius fphxrx» 283 
Radix cubica. 173 

Radix quadrata. 63 

Radix quadrato-quadrata . 
> 7 * 

Radix fupja-folida. ibid. 
Ratio. i>77 

Ratio squalitatis inx* 
qualitatis* 179 

Ratio squalitatis, cum_» 
ordine. 2C<| 

Ratio xqualitatis fine ordi- 
ne. 207 

Ra- 
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Ratio alterna , feu permu- 
tata. 202 

Ratio arthimetica. iat 
Ratio compofita. 

Ratio dupla, tripla , Se*;, 
'tum fubdupla,fubtripla* 

&c. 1 >79 

Ratio duplata, triplata.&c. 
186 

Ratio geometrica. i8f 
Ratio inverG ». 1 ' eoV 
Ratio major alia.* 182’ 
Ratio majoris inaequalita- 
tis. -• • 179' 

Ratio minoris inaequalita- 
tis. J • ■ ibidem 
Ratio media, & extrema_. . 



E X. 

■iu!* *. 1.:, 



■ ~!i. 1 



z\\ 

Ratio numeri ad numerum, 
ftve rationalis. 1 79 
Retio reciproca. 211 
Ratio fefquialrera , & fub- 
■ fefquialrera. ' ” _ 179 

Ratio iiirda , feu irrationa- 
< 'lis. 1 ibidem 

Rationes aequales, feu fimi- 

• les. ’ iSt 

Re&angulum. 66 

Re6>angulum mifMricum . 
r 67 

Reftilmea figura. 15 
Regula proportionis, i S4 
Rhomboides. • * / 16 
Rhombus. ibidem 

•ibv. yf.n s • 
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S Fcantes lineae. 244. 

Seflio communis duo- 
( rum planorum. 25*5 
Se&iones conicsc . • 2 <j8 

Settioncs oppofirse. jo| 
Se&or circuli;' 88 

Segmentum alternum. 123. 
Segmentum circuli. : 1 1 1 
Segmentum majus, &niP 
nus. **" ibidem 
Segmenta fimilia. 83 
Semicirculus. ^ 

Sexpeda. . 6 f 

Sexpeda cubica. 25$ 
Sexpeda quadrata. ^ 6 y 
Sinus arcus,vel anguli. 24; 
Sinus complementi.^ ibsd . 
Sintis rectus. * ibid. 

Sinus totus. ibtd. 

Sinus verfus. • "ibid. 
Solidum. **' 252 

Solida fimilia. * ■ 25 4 
Solida fimilia, & «qualia... 
ibidem 

Sphterai ' ■ 48; 

Snbtraflto perliteras. 151 
SubtrafHo magnitudinum 
*,* complexarum. 1 59 
SubrrafHo magnirudinum 
iheomplexarum. i£i 
Superficies ' 13 

Superficies plana. ‘ i_4 

Supra- foirdum. '* ' 1 yg 

Ta- 
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• „ , Triangulum amblygomum, 

:*Tj _ f, ve obtufangulum. 16 

t ! Triangulum ilofceles , fiva 

«kutaM.dn,» Tr ^ro Xy8 oniu|L; 

T«p^,v 

S" *l Triangulum fctlenom. ,6 

Terminus medius* ' >4 Triangula intra parallelas 

Termini rationi?., 178 _ ? on ^' 1 ?’. • ; , A z 

vide Extremum- ! Tngonomemfc- f *4* 

Tetraedrum. , ; _ 384 . . , t ( ; , 

1" r - V 

?SguS . ' " 4 Vu‘ M^I’feft-0 * ,+ 

Triangulum squilaterum. V Umbilicus feftionum 
' ibidem conicarum, wrc Focus. 
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CORRECTIONES. 


9*r/or numerat indicat pagellam, alter vero lineat* ^ 


t-6. S. a Amblizoeium 
16. i«. Oxigouium 
20. 2i. habuerit 
41. jx. quod 
12. a. aunt> 

22. 3. atus 
23- 9. PREPARATIO 
24.18. PREPARATIO 
128. i.QAR-TUS 
170. 20. idemtjfe -* ac 
1 93. 8. termina minori d 
q • <jiUTU» V/U 

*. • • • * ' • 


esfmblygovium 

Oxygomum 

habuerint # . , • 

qui .nV'\ 

ab uno _ , ,, . , , . 

latus 

PREPARATIO 

PREPARATIO 

quartus 

idemejfe , ac 
termino minori b , 

(jUArum (juxlibu 


• » • 
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